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˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˦ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˶ ̄˩˪˧˦. ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˼˹˱˪˰˪˧ˮ ˨˦˿˪˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦ ˹˦̄˰˳˪˷ 

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˦˭ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦ ˦˶ ˮ˨˪˨˱˪˧˦. 

 

˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˩ ˦˲  ˨˱˳˦˱˩ˮ˲˦˶˪ , ˨˦˺˶ ˻˫˪˫˪˧  ˮ ˱˳ ˷˦˰˳˩ ˲˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳ ˱˧˪˶˸˽ˮ 

˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˩ ˦˲, ˰˪˲˸˹ ˶ˮ  ˯˳ ˲˫˪ˮ˪˶ˮ˩ ˦˲, ˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳ ˶̀ ˲ˮ ˩˦˲˦˩ ˨˦˶ˮ ˩˦ ,˲ ˱˶ ˧˪˲˪˰ˮ˩ ˦˲, 

̀ˮ ̀̄˫ˮ  ˷ ˨˦̄˹ ˶˪˧ˮ  ˷ ˩˦  ˷˦̂˶ ˭˳ ˧ˮ ˯˦˱˪ ˶˹˰ˮ ˼˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲, ˷˦̄˪˶̄  ˮ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶˪˧ ˮ˩˦˲, ˷˦˩˦ ̀ 

̄˩ ˪˧  ˦ ˷̄˱˹ ˰˪˧ ˮ˩˦˲  ˺˦˹̄˶˪˧ˮ˷ ˱˳̀ ˮ˰ ˪˧ .˦ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˸ ˪˻˲˳˰˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ ˦˷ ˪˫˪  

ˮ˭ ˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˾˪ ˩˹ ˼˪˧ˮ˭ˮ  ˩˦  ˷˦˱˼ ˪˧˶˳  ˷˦˱˹ ˾˦˳ ˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶ ̀ˮ˪ ˰˪˧˦˷, ˷˦ˮ˩ ˦˲˦̀ ˦˷˪˫˪ 

˱˳ ˷˦˰˳˩ ˲˪˰ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˨˦˺˶ ˻˫˪˫˪˧ .ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫˪˧  ˮ ̂˦˶˱ ˳˦˩˨ ˪˲ ˪˲ 

˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆ ˦˪ ˶˾ˮ  ˱˦˫˲  ˪˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˨˱˽˳˦ ˳˺ ˮ˷ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰ ̂˽˦˶˳˪ ˧˷. 

 

˻˦˶̄ ˲ˮ  ˷˨˦˺˶ ˻˫˪˫ ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˦: 

¶ ˧˳˫  ˮ(-˨1), 

¶ ˮ˲˩˹ ˻̀ˮ˹ ˶ˮ  ˼˹˱ ˪˰  ˮ2  ˸(-˨2), 

¶ ˮ˲ ˩˹˻̀ˮ˹ ˶ˮ  ˼ ˹˱ ˪˰  ˮ0,15˸ .(-˨3), 

¶ ˷˦̂˶ ˭˳ ˧ˮ  ˼ ˹˱ ˪˰ (ˮ-˨4), 

¶ ̀ˮ ̀̄˫ˮ  ˷˼ ˹˱ ˪˰ (ˮ-˨5), 

¶ ˨˦˱˳ ˱˧˪˶˸˽  ˮ˱˪˷˶ˮ˪(-˨6), 

¶ ˱˶˧˪ ˲˪˰ (ˮ-˨7), 

¶ ˻˫ ˮ˾ˮ  ˷˷˦˾˶ ˳˧  ˮ˩˳˰ (ˮ-˨8), 

¶ ˩ˮ ˩ˮ  ˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳ ˶̀ ˲ˮ(-˨9), 
¶ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ˷˦̄˪̄ˮ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ (ˮ-˨10), 

¶ ˿˦˱˳ ˷˦˯ˮ˩ˮ  ˷˦̄˪̄ˮ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ (ˮ-˨11), 

¶ ˰˪˲˸˹ ˶ˮ  ˯˳˲˫˪ˮ˪˶ (ˮ-˨12), 

¶ ˴˦˸˦ ˶˦  ˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳ ˶̀ ˲ˮ(-˨13), 

¶ ˾˪ ˩˹ ˼˪˧ˮ  ˷˴˳ ˷˸ (ˮ-˨14), 
¶ ˷˦˱˼ ˪˧˶˳  ˴˳ ˷˸ (ˮ-˨15), 

¶ ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˶ ˯˦˰˹˶  ˮ˼˹˱ ˪˰  ˮ(-˨16) 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˧˳˫ˮ˩˦  ˲(-˨1) 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ˷ ɷ 435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪˱˧˪˶ˮ˷ ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ , ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ

̂˽˦˶˳˪ ˧ˮ˩˦  ˲ ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ ˪˧ˮ  ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ  ˨˺˶˦˻˫˪˹˰ˮ ˱˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˩  ˦ ˭˫ ˮ˷˳˧ ˶ˮ ˫ˮ  ˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰ ˪˧  ˮ ˭˹ ̅ˮ ˷ ˷˦˩˲˳˧ˮ ˧˳ ˫ˮ  ˷ ˸ˮ ˴ˮ  ˷

˼˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲ ˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ ˮ˦  ˱˭ˮ ˮ˭ ˪˧˹˰  ˮ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷  ˾˪ ˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  (˩˦ ˲˦˶˭˪ ˧ˮ 45 ˩˦ 53). 
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˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ ˼˹˱ ˪˰ˮ˷ ̂˦˶˱˦˩ ˳˧˦ ˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ 3˸/˷ ,˭ ̄˳ ˰˳ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ˷ ̄ ˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦

˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷  ˦˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ ˩˼˪˾ˮ 10 ˷˭ , ̂˪˰ˮ̂˦˩ ˾ˮ 120 ˩˼ ˮ˷  ˨˲˦˱˦ ˫˰˳˧ ˦˾ ,ˮ ˾˪ ˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  ˷˦˦˭ ˪˧ ˮ˷ 

̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦ˮ˻˲˪˧˦ 10˷ /˭˩˼  × 120˩ /˼̂˪˰  =1200˷ /˭̂˪˰ . 

 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ1. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  ˨˦˳˱˽˳ ˺˦  

˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 20 3 16,67 72 

˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 200 3 166,67 720 
˨˳ ˨ˮ˶˩ ˮ˷ ˩ˮ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 1,5 3 1,25 5,4 

˲˦̅˪˶ˮ  ˲˦̄˾ˮ˶˽̂ ˦˰˧ ˦˩ ˪˧  ˮ 2,6 3 2,167 9,36 

˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧  ˮ 0,014 3 0,0117 0,0504 

 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ2. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦˰˪˧ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˦ 

˨/˸ 

̂˦˶˱˦˩˳˧˦, 

˸/˷˭ 
˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˸/̂˪˰) 

˸˽˫ˮ˦ 0,0006 3 0,0000005 0,00000216 

˯˦˩˱ˮ˹˱ˮ _ 3 _ _ 

˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ 0,0001 3 8,33333E-08 0,00000036 

˩˦˶ˮ˾̄˦˲ˮ _ 3 _ _ 

˻˶˳˱ˮ 0,0003 3 0,00000025 0,00000108 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ 0,015 3 0,0000125 0,000054 

˲ˮ˯˪˰ˮ _ 3 _ _ 

˷˪˰˪˲ˮ _ 3 _ _ 

˭˹˭ˮ˦ 0,073 3 6,08333E-05 0,0002628 

 
 

˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ˷ [11] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩  ˷˦̂˦˶˱ ˳˷  ˱ˮ˪˶  ˱˳ ̂˳ ˩˪ ˧˹ ˰  ˮ ˮ˲˺˳ ˶˱ ˦̀ˮˮ  ˭ ˧˳ ˫ˮ  ˷ ˦ˮ˶ˮ  ˷

˲˦˯˦˩ˮ  ˷˱˳ ̀˹ ˰˳˧  ˦˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 39000˲˱3/˷ .˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˦˸ ˱˳ ˷˺ ˪˶ ˹˰  ̆˦˪˶ ˾ˮ ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ˲˦˱̂˫ˮ 

˦ˮ˶ˮ  ˷˲˦˯˦˩ˮ  ˷˱˳ ̀˹ ˰˳˧  ˦ˮ ˻˲˪˧˦: 
˱ˮ˰ˮ˷ ˩ˮ ˦˱ ˪˸˶  ˮ D = 1,1 .˱ 

˨˦˱˳ ˱˦˫˦˰  ˮ˲˦˱̂˫ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷˲˦˯˦˩ˮ  ˷˸˪ ˱˴˪˶˦˸ ˹˶  ˦240 C0 
 

˲˦˱̂˫ˮ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˳ ̀˹ ˰˳˧ ˮ˷ ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ ˮ̀ ˮ˪ ˲˸ˮ  ˸˪ ˱˴˪˶˦˸ ˹˶ ˮ˷ ˱ˮ̄˪ ˩˫ˮ ˭ (273+240)õ273 

= 1,89 
 

˧˳˫ˮ˷ ˼˹˱ ˪˰ˮ˷ ˲˦˱̂˫ˮ ˦ˮ˶˪ ˧ˮ ˱˹ ˾˦ ˴ˮ˶˳ ˧˪˧˾  ˮ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˩˪ ˧˦ ˺ˮ ˬˮ ˯˹ ˶ˮ  ˩˦  ˲˳˶˱˦˰ ˹˶ ˮ 

˴ˮ˶˳ ˧˪˧ˮ  ˷˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ 39000˲ ³˱/˷˭  × 1,89 = 73710˱ 3 /˷˭ . 

73710˱ 3/˷˭  ÷ 3600 = 20,475 3˱ /̂˱. 
 

˱˳ ̀˹ ˰˳˧ ˮ˭  ˮ̄˦˶̅ .ˮ Wo = 20,475 ˱ 3 /̂˱. 

̆˦˪˶ˮ˷  ˲˦˯˦˩ˮ  ˷˷ˮ˿˻˦˶ .˪ V = 20,475 ÷ (1,12 × 0,785) = 21,56 ˱ /̂˱. 

 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˮ˩˲ ˹˻ ̀ˮ ˹˶  ˮ˼˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲ (2 )˸ (-˨2)  

 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ˷ 

ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪ ˩˫ˮ ,˭ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ ̂˽˦˶˳˪ ˧ˮ˩˦  ˲

˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ ˪˧ˮ  ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ  ˨˺˶˦˻˫˪˹˰  ˮ ˱˦ ˫˲˪ ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  

˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ˮ˷˳ ˧˶ ˮ˫  ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰˪˧  ˮ ˺˳ ˰˦˩ ˮ˷, ˭˹ ̅ˮ ˷ ˩  ˦ ˺˪ ˶˦˩ˮ  ˰ˮ˭˳˲ ˪˧ˮ˷  

˷˦˩˲˳˧ˮ  ˮ˲˩ ˹˻ ̀ˮ ˹˶ ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷  ˼ ˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰ˮ˦  ˱ˮ ˭ˮ ˭˪ ˧˹ ˰  ˮ ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷ 

˾˪ ˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  (˩˦ ˲˦˶˭ ˪˧ˮ 46 ˩˦ 54). ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˼˹˱˪˰ ˮ˷ ̂˦˶˱ ˦˩ ˳˧˦ ˾˦˪ ˩˨ ˪˲  ˷ 2,6 ˸/˷˭ , ̄˳ ˰  ˳

̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ˷ ̄ ˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ ˩˼ ˪˾ˮ 8˭˷, ̂˰˪ ˮ̂˦˩ ˾ˮ 240 ˩˼ ˮ˷ 
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˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ˮ, ˾˪˷˦ ˧˦˱ˮ˷˦˩  ˷˦˦˭ ˪˧ˮ  ˷ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦ ˮ˻˲˪˧˦ 8 ˷ /˭˩˼  Ĭ 240 ˩˼ /̂˪˰  = 1920 

˷ /˭̂˪˰ . 

 

˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˼˹˱˪˰ˬ˪ 0,7 ˱ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ˱ˮ˰ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵˷. 

 

˼˹˱˪˰ˮ˷ ˫˪˲˸ˮ˰˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ (2 ˪˶˭˪˹˰ˮx3700 ˲ 3˱/˷=˭7400 ˲ 3˱/˷˭) ˩˦ ˬ˪ ˱˳˦˼ ˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˱˦˯˳˶˪˻˸ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˦ˮ˶̆˦˪˶ˮ˷ ˲˦˯˦˩ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˮ ˻˲˪˧˦: 

Wo=7400 ˲ 3˱/˷x˭1,89=13 986 ˱3/˷=˭3,89 ˱3/̂˱ 

 

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ̆˦˪˶ˮ˷  ˲˦˯˦˩ˮ  ˷˷ˮ˿˻˦˶ .˪ V = 10,11 ˱/̂˱. 

 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ3. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ ˦
̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ 

˨˦˱˳˽˳˺˦ ˯˨/˸ 
̂˦˶˱˦˩˳˧˦, ˸/˷˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˸/̂˪˰) 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 
1,5 2,6 1,083 7,488 

˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦˰˪˧ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 
̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ 

˨˦˱˳˽˳˺˦ ˨/˸ 
̂˦˶˱˦˩˳˧˦, ˸/˷˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ ˮ˷ˮ˦ (˸/̂˪˰) 

˸˽˫ˮ˦ 4 2,6 0,002888889 0,01248 

˯˦˩˱ˮ˹˱ˮ 0,067 2,6 4,83889E-05 0,00020904 

˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ 0,0014 2,6 1,01111E-06 0,000004368 

˩˦˶ˮ˾̄˦˲ˮ 0,4 2,6 0,000288889 0,001248 

˻˶˳˱ˮ 2,3 2,6 0,001661111 0,007176 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ 0,02 2,6 1,44444E-05 0,0000624 

˲ˮ˯˪˰ˮ 0,13 2,6 9,38889E-05 0,0004056 

˷˪˰˪˲ˮ 0,003 2,6 2,16667E-06 0,00000936 

˭˹˭ˮ˦ 4 2,6 0,002888889 0,01248 

 
 

 
˾˪ ˲ˮ˾˫˲ :˦ ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩ ˮ˲˩˹˻̀ˮ ˹˶  ˮ ˸ˮ ˴ˮ˷ ˼˹ ˱˪˰˪˧˾ˮ ˭˹ ̅ˮ  ˷ ˩˲ ˳˧ ˮ˷ ˦˷ ˨˱˳˦˽˳ ˺ˮ ˰ˮ 

˱˸ ˫˶ ˮ˷ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰  ˮ ˾˪ ˦˩˨ ˪˲  ˷ 1.5 ˯˨/ -˸ˬ˪ . ˦ˮ˶˳ ˫˦ ˲ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ  ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˷ 

˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦˹˱ ˲ˮ˾˫˲ ˪˰˳˦ . 

  

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˮ˩˲ ˹˻ ̀ˮ ˹˶  ˮ˼˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲ (0,15 )˸ (-˨3)  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦ ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩  ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ˷ ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪ ˩˫ˮ ,˭ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ

̂˽˦˶˳˪ ˧ˮ˩˦  ˲ ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ ˪˧ˮ  ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ  ˨˺˶˦ ˻˫˪˹˰  ˮ ˱˦ ˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ ˮ˷˳ ˧˶ ˮ˫  ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰˪˧  ˮ ˺˳ ˰˦˩ ˮ˷, ˭˹ ̅ˮ ˷ ˩  ˦ ˺˪ ˶˦˩ˮ  

˰ˮ˭ ˳˲ ˪˧ˮ˷  ˷ ˦˩ ˲˳˧ˮ  ˮ ˲˩ ˹˻ ̀ˮ ˹˶ ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷  ˼ ˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰ˮ˦  ˱ˮ˭ ˮ˭ ˪˧˹˰  ˮ

˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷ ˾˪ ˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  (˩˦ ˲˦˶˭ ˪˧ˮ 46 ˩˦ 52). ˦˼˲ˮ˾˲˹˰  ˮ˼˹˱˪˰ ˮ˷ ̂˦˶˱ ˦˩ ˳˧˦ ˾˦˪ ˩˨ ˪˲  ˷

0,04 ˸/˷˭ , ̄˳ ˰  ˳ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ ˩˼ ˪˾  ˮ 8 ˷˭ , ̂˪˰ˮ̂˦˩ ˾ˮ 240 

˩˼ ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ˮ, ˾˪ ˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩  ˷˦˦˭ ˪˧ˮ˷ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦ ˮ˻˲˪˧˦ 8 ˷ /˭˩˼  Ĭ 240 ˩˼ /̂˪˰  = 

1920 ˷ /˭̂˪˰ . 

 

 

 
̀̄˶ˮ ˰  ˮ4. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 
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˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 
̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ 

˨˦˱˳˽˳˺˦ ˯˨/˸ 
̂˦˶˱˦˩˳˧˦, ˸/˷˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˸/̂˪˰) 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 
1,2 0,04 0,013 0,09216 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
0,65 0,04 0,0072 0,04992 

˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 
0,45 0,04 0,005 0,03456 

˱́ˮ˱˪ ˱˪˸˦˰˪˧ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦ 
̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ 

˨˦˱˳˽˳˺˦ ˨/˸ 
̂˦˶˱˦˩˳˧˦, ˸/˷˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˸/̂˪˰) 

˸˽˫ˮ˦ 4 0,15 0,000166667 0,00072 

˯˦˩˱ˮ˹˱ˮ 0,067 0,15 2,79167E-06 0,00001206 

˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˦˰ˮ 0,0014 0,15 5,83333E-08 0,000000252 

˩˦˶ˮ˾̄˦˲ˮ 0,4 0,15 1,66667E-05 0,000072 

˻˶˳˱ˮ 2,3 0,15 9,58333E-05 0,000414 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ 0,02 0,15 8,33333E-07 0,0000036 

˲ˮ˯˪˰ˮ 0,13 0,15 5,41667E-06 0,0000234 

˷˪˰˪˲ˮ 0,003 0,15 0,000000125 0,00000054 

˭˹˭ˮ˦ 4 0,15 0,000166667 0,00072 

 

 

[12]˶˪ ˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ  ˷ ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳ ˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ ˮ̀ ˦˶  ˦˶ˮ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭ ˮ ˫˪ ˲˸ˮ˰˦̀ˮˮ  ˭ (˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷ ˪˧˳ ˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ, ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˪˧ˮ ˷˦  ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˱˶ ˦˫˰˩˪˧˦  0,4 ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˬ ˪: 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 

 

M2902 = 0,013 /˨̂˱ × 0,4 = 0,0052 /˨̂˱  

G2902 = 0,09216 × 0,4 = 0,03686 ˸/̂˪˰. 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˷̂˦˶˭˳ ˧ˮ ˯˦˱˪ ˶˹˰  ˮ˼˹ ˱˪˰ˮ˩ ˦˲ (-˨4)  

 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 107), ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳ ˪˺ ˮ̀ ˮ˪ ˲˸˪ ˧ˮ  ˦ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ̂˫ˮ˷ ˾˪˱˭ ̄˫˪˫ ˦˾ˮ: ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ ˳˻ ˷ˮ˩ˮ -

0,0036, ˲˦̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ -0,0089 ˩˦  ˲̄˦˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨ˮ-2,0). 

 

˹˲ ˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷ ˶˳˱ , ˷˦̂˶ ˭˳ ˧ˮ  ˯˦˱ ˪˶˹˰  ˮ ˼˹˱ ˪˰ˮ˷  ˺˹˻˲̀ˮ˳˲ ˮ˶ ˪˧ˮ˷˦˷  ˱˳̄˱˦˶˪˧˹ ˰ˮ 

˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳ ˧˦ ˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ 518,4 ˦˭ ˦˷ˮ ˱3/̂˪˰ . ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˦ ˸˱ ˳˷ ˺˪ ˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ  ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˦˭  ˦ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ ˮ˷ 

˶˦˳˩ ˪˲˳˧˶ˮ ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧  ˮˮ˻˲˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ: 

 

˦ˬ ˳˸ ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ301 

518,4 3˱ × 0,0036 = 1,8662 ˸/̂˪˰. 
˲˦ ̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ337 
518,4 3˱ × 0,0089 = 4,6137˸ /̂˪˰. 



 

 

16 

 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨  ˮ000 

518,4 ˱3 × 2,0 = 1036,8 ˸ /̂˪˰. 
 
 
˦ˬ ˳˸ ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ301 
1,8662 ˸ /̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 2880 ˷ /˭̂˪˰  = 0,1799 /˨̂˱. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ337 

4,6137˸/̂˪  ˰× 106 ÷ 3600 ÷ 2880 ˷ /˭̂˪˰  = 0,4449 /˨̂˱. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨  ˮ000 

1036,8 ˸ /̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 2880 ˷˭ /̂˪˰  = 100 /˨̂˱. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ5. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦ 

 

˯˳ ˩ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶ ˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷˦̄˪˰˪˧  ˦ ˱˦˷˦ (˨/̂˱) ˱˦˷˦ ( /˸̂˪˰) 

301 ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,1799 1,8662 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 0,4449 4,6137 

_ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ ˮ 100 1036,8 

 
˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ̀̀ˮ ̄˫ ˮ˷ ˨˦̄˹ ˶˪˧ˮ  ˷˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˩ ˦˲ (-˨5) 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪˷˶˹ ˰˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ ,˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭  (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 107), ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳ ˪˺ ˮ̀ ˮ˪ ˲˸˪ ˧ˮ  ˦ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ̂˫ˮ˷ ˾˪˱˭ ̄˫˪˫ ˦˾ˮ: ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ ˳˻ ˷ˮ˩ˮ -

0,0036, ˲˦̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ -0,0089 ˩˦  ˲̄˦˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨ˮ-2,0). 

 

˹˲ ˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷ ˶˳ ,˱ ̀ˮ ̀̄˫ˮ  ˷ ˨˦̄˹ ˶˪˧ˮ  ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷˾ˮ ˱˳ ̄˱˦˶ ˪˧˹ ˰  ˮ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ 

̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 9,4 ˦˭ . 3˱/̂˪˰ . ˦˶˷˪˧˹ ˰  ˮ ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ ˭ 

˦˸˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ  ˱˦˫˲  ˪ ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ ˮ˷ ˶˦˳˩˪ ˲˳ ˧˶ ˮ˫  ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧  ˮ ˮ˻˲˪˧˦  

˾˪ ˱˩˪ˮ˨: 

 

˦ˬ ˳˸ ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ301 

9,4 3˱ × 0,0036 = 0,03384 ˸/̂˪˰. 
˲˦ ̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ337 
9,4 3˱ × 0,0089 = 0,08366 ˸ /̂˪˰. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨  ˮ000 

9,4˱3 × 2,0 = 18,8 ˸ /̂˪˰. 
 
 
˦ˬ ˳˸ ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ301 
0,03384 ˸ /̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 720 ˷ /˭̂˪˰  = 0,01305 /˨̂˱. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ337 

0,08366 ˸ /̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 720 ˷˭ /̂˪˰  = 0,0322 /˨̂˱. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨  ˮ000 

18,8 ˸/̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 720 ˷ /˭̂˪˰  = 7,253 /˨̂˱. 

 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ6. ˨˦˦˲ ˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦ 
 
˯˳ ˩ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶ ˪˧ˮ˷ ˩˦ ˷˦̄˪˰˪˧  ˦ ˱˦˷˦ (˨/̂˱) ˱˦˷˦ ( /˸̂˪˰) 

301 ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,01305 0,03384 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 0,0322 0,08366 

000 ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ ˮ 7,253 18,8 
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˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦ ˨˦˱˳ ˧˪˶˸ ˽˫ˮ˩ ˦˲ (˱˪˷˪ ˶ˮ) (-˨6) 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˷˪˶˹ ˰˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷[7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷ ˦˻˦˶ ˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂ ˰ˮ˷ 31 ˩ ˪˯˪˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩ ˦˩ ˨˪˲ˮ˰˪˧ ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩ ˫ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ66), ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳ ˪˺ˮ̀ˮ˪ ˲˸˪ ˧ˮ  ˦˷˦ ˽˦˰ ˮ˧  ˪˺˳ ˶˱ ˦˭  ˦˱˳ ̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˩ ˦˲ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷:  

̀̄˶ˮ ˰  ˮ7. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦ 
˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 4,8 1,5 2 1,728 
˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 1,0 1,5 0,417 0,36 
˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩˪˧  ˮ 0,2 1,5 0,084 0,072 

˦˱ˮ˦˯ˮ 0,3 1,5 0,125 0,108 

 

˾˪ ˲ˮ˾˫˲ :˦ ˪˶˭ˮ  ˽˦˰ˮ˧ˮ˷ ˩˦ ˧˪˶˸ ˽˫˦˷ ˷̃ˮ˶ ˩˪ ˧˦ 2 ̂˭ , 1 ˷˭ -˾ˮ ˾˪˷˦ ́˰˪˧˪˰ ˮ˦ 30 ˽ ˦˰ˮ˧ˮ˷ ˩˦ ˧˪˶˸˽˫˦. ˪˶ ˭ˮ  

˷̄˱˹ ˰ˮ˷ ˱˦˷˦ å 50 ˯˨. ̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦ 30 × 0,05 = 1,5 /˸˷˭ . ̂˰ˮ ˹˶  ˮ ˷˦˱˹ ˾˦˳  ˷˦˦˭ ˪˧  ˮ˦˼˲ˮ˲˾˹˰ ˮ ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷˦ 

˾˪ ˦˩˨ ˪˲˷ 240 ˷˭ /̂˪ .˰ 

 

[12]˶˪ ˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦ ,˩ ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷  ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ ˮ̀ ˦˶  ˦˶ˮ ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭ˮ  ˫˪ ˲˸ˮ ˰˦̀ˮˮ (˭˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷ ˪˧˳ ˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳ ˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷  ˦˸˱ ˳˷ ˺˪ ˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ , ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  ˨˱˳˦˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4 

 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˪˧ˮ ˷˦  ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˱˶ ˦˫˰˩˪˧˦  0,4 ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˬ ˪: 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 

 

M2902 = 2/˨̂˱ × 0,4 = 0,8 /˨̂˱ 

G2902 = 1,728 ˸/̂˪˰ × 0,4 = 0,6912 ˸ /̂˪˰. 
 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦ ˱˶˧˪ ˲˪˰ˮ˩˦  ˲(˶˧ ˮ˦) (-˨7) 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩  ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ64), ˦˶ˮ˷ ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳ ˪˺ ˮ̀ˮ˪ ˲˸ˮ  ˷˦˽˦˰ˮ ˧˪ ˺˳ ˶˱ ˦˭  ˦ ˩˦ ˱ˬ ˦˩ ˪˧ˮ˷ (˶˧ ˮ˦) ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˩ ˦˲ 1 ˯˨/ -˸ˬ˪ , ̄˳ ˰  ˳

̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ ˩˼ ˪˾  ˮ 8˷˭ , ̂˪˰ˮ̂˦˩ ˾ˮ 240˩ ˼ˮ  ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ ,ˮ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩˷˦ ˦˭˪ ˧ˮ  ˷̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦ˮ˻˲˪˧˦ 8˷˭ /˩˼  × 240˩ /˼̂˪˰  = 1920˷ /˭̂˪˰ . 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ8. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 1,0 6 1,667 11,52 
 

[12]˶˪ ˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ  ˷ ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳ ˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ˮ̀  ˦˶  ˦˶ˮ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭  ˮ ˫˪ ˲˸ˮ ˰˦̀ˮˮ (˭˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷ ˪˧˳ ˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷  ˦˸˱ ˳˷ ˺˪ ˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ , ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  ˨˱˳˦˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˪˧ˮ ˷˦  ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˱˶ ˦˫˰˩˪˧˦  0,4 ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˬ ˪: 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 
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M2902 = 1,667 /˨̂˱ × 0,4 = 0,6677 /˨̂˱ 

G2902 = 11,52 ˸/̂˪˰ × 0,4 = 4,608 ˸ /̂˪˰ . 
 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˻˫ˮ˾ˮ  ˷˷˦˾˶ ˳˧  ˮ˩˳ ˰ˮ˩ ˦˲ (-˨8) 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 64 ˩˦  107), 

˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳˪˺ ˮ̀ˮ˪˲˸ ˪˧ ˮ˦ ˻˫ˮ˾ˮ˷ ˷˦˾˶ ˳˧  ˮ ˩˳ ˰ˮ˩ ˦˲ ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧ˮ˷˦  ˷ ˱˳ ̀˪˱˹ ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ. ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ  ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦ ˱ˮ˼˪ ˧˹ ˰ˮ˦  480 ˷˭  

̂˰ ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ .ˮ 

 
̀̄˶ˮ ˰  ˮ9. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 2,1 1 0,584 1,008 
 

[12]˶˪ ˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ  ˷ ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳ ˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ ˮ̀ ˦˶  ˦˶ˮ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭  ˮ ˫˪ ˲˸ˮ ˰˦̀ˮˮ (˭˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶ ˪˧ ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷  ˦˸˱ ˳˷ ˺˪ ˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ , ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  ˨˱˳˦˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˪˧ˮ ˷˦  ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˱˶ ˦˫˰˩˪˧˦  0,4 ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˬ ˪: 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 

 

M2902 = 0,584 /˨̂˱ × 0,4 = 0,2336 /˨̂˱ 

G2902 = 1,008 ˸/̂˪˰ × 0,4 = 0,4032 ˸ /̂˪˰. 
 

˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷  ˱̄ˮ ˪˩ ˫ˮ  ˭(˩˦ ˲˦˶˭ ˮ 107), ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾  ˳˯˳˪˺ ˮ̀ˮ˪ ˲˸˪ ˧ˮ  ˦˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫ˮ ˦ˮ˶ˮ˷ 

˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ̂˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫ ˪˫ ˦˾ˮ: ˦ˬ ˳˸ ˮ˷  ˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩ -ˮ0,0036, ˲˦̄˾ˮ˶ ˧˦˩ˮ ˷ ˳ ˻˷ˮ˩ -ˮ0,0089 ˩˦ 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨ˮ-2,0) 
 

˱˳ ̄˱˦˶ ˪˧˹ ˰  ˮ˧˹ ˲˪˧˶ ˮ˫  ˮ˦ˮ˶ˮ  ˷˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 16,8 ˦˭ . 3˱/̂˪˰ . 

˦˶ ˷˪˧ ˹˰  ˮ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ  ˭˦˸˱˳ ˷˺˪˶˹˰ 

˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲ ˪˧˰ ˪˧  ˮˮ˻˲˪˧˦ ˾˪˱˩ ˪˨ˮ : 

̆˦˪˶˾ˮ  ˱˦˫˲  ˪ ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  

˦ˬ ˳˸ ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ301 

16,8 3˱ × 0,0036 = 0,06048˸ /̂˪˰. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ337 

16,8 3˱ × 0,0089 = 0,14952 ˸/̂˪˰. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨  ˮ000 

16,8 3˱ × 2,0 = 33,6 ˸ /̂˪˰. 

   

 

 

˦ˬ ˳˸ ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ301 
0,06048 ˸ /̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 480 ˷ /˭̂˪˰  = 0,035 /˨̂˱. 
˲˦ ̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ337 
0,14952 ˸ /̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 480 ˷˭ /̂˪˰  = 0,08653 /˨̂˱. 

˲˦ ̄˾ˮ˶˳ ˶˵ ˦˲˨  ˮ000 

33,6 ˸/̂˪˰ × 106 ÷ 3600 ÷ 480 ˷ /˭̂˪˰  = 19,45 /˨̂˱. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ10. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
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˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 3˱/˷  ˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0036 35 0,035 0,06048 

˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 0,0089 35 0,08653 0,14952 

˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ ˮ 2,0 35 19,45 33,6 
 

 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ11. ˷˹  ˰̅˦ ˱˹ ˶˦  ˩˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ˱˦˫˲  ˪˲ˮ ˫˭ˮ˪ ˶˪˧ ˦˭ ˦ ˶˳˦ ˩˪ ˲˳ ˧˦ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ˯˳ ˩ˮ  ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 301 0,035 0,06048 

˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ˩ˮ  337 0,08653 0,14952 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 2902 0,2336 0,4032 

˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ ˮ 000 19,45 33,6 
 

 
˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˩ˮ˩ˮ  ˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳˶̀˲ˮ ˩˦  ˲(-˨9) 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩  ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 61), ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳ ˪˺ˮ̀ ˮ˪ ˲˸˪˧ˮ˦ ˫˪˰˪˧˶˪ˮ˸ ˳˶ ˮ˭  (˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳˶̀˲ˮ  ˩ˮ ˩ˮ  1,5 ˸/˷  ˭ ̂˦˶˱˦˩ ˳˧ ˮ˭ ) 

˷̄˱˹ ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷˹ ˺˭ ˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˩˦˲ ˱˳ ̀˪˱˹ ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ ˰˾ˮ. ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ  ˷

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˱˼ˮ ˪˧˹˰ ˮ˦ 1200 ˷˭  ̂˰ ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ˮ. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ12. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 9,3 1,5 3,875 16,74 
 

˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩  ˮ ˱˳ ̂˽˳˧ ˮ˰˳˧ ˮ˷ (̀ˮ˯˰ ˳˲ )ˮ 70% ˪˺ ˪˻˸˹ ˶˳ ˧ˮ˷ ˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ  ˭

˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆ ˦˪ ˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ˱˦˫˲  ˪˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˭˦  ˦˶˦˳˩ ˪˲˳˧˦ ˮ˲˻ ˪˧  ˦˾˪˱˩˪˨ˮ: 
 

 

M2902 = 3,875 /˨̂˱ × (1-0,7) = 1,1625 /˨̂˱ 

G2902 = 1,1625 /˨̂˱ × 10-6 ×1200 ˷ /˭̂˪˰  × 3600 = 5,022 ˸/̂˪˰. 
 

˱˪˭˳˩ ˹˶ ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [11] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩  ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˱ ˮ˪  ˶ ˱˳ ̂˳˩˪˧˹ ˰  ˮ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ ˮˮ˭ 

˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳ ˶̀ ˲ˮ˷  ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˲˦˯˦˩ˮ  ˷ ˱˳ ̀˹ ˰˳˧  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 8000 3˱/˷˭ . ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩ 2,23 3˱/̂˱. 

˨˦˱˳ ˱˩ ˮ˲˦˶  ˪ ˦˻˪˩ ˦˲ ˦˸ ˳˱ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷ ˲˦˯˦˩ˮ  ˷ ˱˳ ̀˹ ˰˳˧˦ ˩˦ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 

ˮ˻˲˪˧˦: 
 

˱ˮ˰ˮ˷ ˩ˮ ˦˱ ˪˸˶  ˮD = 0,4 .˱ ˱ ˳̀ ˹˰ ˳˧ ˮ˭  ˮ

̄˦˶̅  ˮWo = 2,23 3˱ /̂˱. 

̆˦˪˶ˮ˷  ˲˦˯˦˩ˮ  ˷˷ˮ˿˻˦˶  ˪ V = 2,23 ÷ (0,42 × 0,785) = 17,75 /˱̂˱. 
 

 
˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ ˷˦̄˪̄ˮ  ˩ ˦˲˦˩ ˨˦˶ˮ ˩˦  ˲(-˨10) 

 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 61), ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳˪˺ ˮ̀ˮ˪ ˲˸˪ ˧ˮ  ˦ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ ˷˦̄˪̄ˮ  ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˩ ˦˲ ˷̄˱˹ ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷˹ ˺˭ ˦˫˪˧ˮ˷ 

˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷˦˷ ˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˦ ̀̄˶ˮ ˰˾ˮ. ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ  ˷̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦˱ˮ˼˪ ˧˹ ˰ˮ˦  1680 ˷˭  ̂˰ ˮ˷ 

˨˦˲˱ ˦˫˰ ˳˧ ˦˾ˮ. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ13. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
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˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨/˷  ˭
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 1,0 - 0,278 1,68 
 

 

˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪ ˲˩ˮ  ˱˳ ̂˽˳˧ ˮ˰˳˧ ˮ˷ (̀ˮ˯˰ ˳˲ )ˮ 70% ˪˺ ˪˻˸˹ ˶˳ ˧ˮ˷ ˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ 

˦˸˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆ ˦˪ ˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ˱˦˫˲  ˪˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˭˦  ˦˶˦˳˩ ˪˲˳˧˦ ˮ˲˻ ˪˧  ˦˾˪˱˩˪˨ˮ: 
 

M2902 = 0,278 /˨̂˱ × (1-0,7) = 0,0834 /˨̂˱ 

G2902 = 0,0834 /˨̂˱ × 10-6 ×1680 ˷ /˭̂˪˰  × 3600 = 0,504 ˸/̂˪˰. 
 

˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [11] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩  ˷˦̂˦˶˱ ˳˷  ˱ˮ˪˶  ˱˳ ̂˳˩˪˧˹ ˰  ˮ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ ˮˮ  ˭ ˷˦̄˪̄ˮ 

˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷  ˦˶ˮ ˮ˷  ˲˯˦ ˦˩ ˮ˷ ˱˳ ̀˹ ˰˳˧  ˦˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ 4700 3˱/˷ .˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦ ,˩ 1,31 3˱/̂˱. ˨˦˱˳˱ ˩ˮ ˲˦˶˪  

˦˻˪˩ ˦˲ ˦˸ ˳˱ ˷˺˪˶˹  ˰̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ˦ˮ˶ˮ  ˷˲˦˯˦˩ˮ  ˷˱˳ ̀˹ ˰˳˧˦ ˩˦  ˷˿ˮ ˻˦˶˪  ˮ˲˻ ˪˧ :˦ 
 

˱ˮ˰ˮ˷ ˩ˮ ˦˱ ˪˸˶  ˮD = 0,3 .˱ ˱ ˳̀ ˹˰ ˳˧ ˮ˭  ˮ

̄˦˶̅  ˮWo = 1,31 3˱ /̂˱. 

̆˦˪˶ˮ˷  ˲˦˯˦˩ˮ  ˷˷ˮ˿˻˦˶  ˪ V = 1,31÷ (0,32 × 0,785) = 18,5 /˱̂˱. 
 

 
˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˿˱˷˳˦ ˦˯ˮ˩  ˮ˷˦̄˪̄ˮ  ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˩ ˦˲ (-˨11) 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 61), ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷

˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˯˳ ˪˺ ˮ̀ˮ˪˲˸ ˪˧  ˮ ˿˦˱˳ ˷˦˯ˮ˩ˮ  ˷˦̄˪̄ˮ  ˩ ˦˲˦˩ ˨˦˶ˮ ˩˦  ˲ ˷̄˱˹ ˰˪˧ˮ˷  ˨˷˹˦˺˭ ˦˫˪˧ˮ˷ 

˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷˦˷  ˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˦ ̀̄˶ˮ ˰˾ˮ. ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ˷ ̄˲˦ ˨˶ ́˰ ˮ˫˳˧ ˦ ˮ˼˱˪˧˹˰ ˮ˦  1680 ˷˭  ̂˰ ˮ˷ 

˨˦˲˱ ˦˫˰ ˳˧ ˦˾ˮ. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ14. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨/˷  ˭
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, ˸ /˷  ˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 0,3 - 0,083 0,504 
 

[12]˶˪ ˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ  ˷ ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳ ˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ ˮ̀ ˦˶  ˦˶ˮ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭ ˮ ˫˪ ˲˸ˮ˰˦̀ˮˮ (˭˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶ ˪˧ ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ, ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4 
 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 

M2902 = 0,083 /˨̂˱ × 0,4 = 0,0332 /˨̂˱ 
G2902 = 0,504 ˸/̂˪˰ × 0,4 = 0,2016 ˸ /̂˪˰. 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˰˪˸˲ ˹˶  ˮ˯˳ ˲˫˪ˮ˪˶ ˮ˩ ˦˲ ( -˨12) 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˷˪˶˹ ˰˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧˪˧ˮ  ˷˭˦ ˲˦̄˱˦˩  [8] ˸˶ ˦˲ ˷˴˳ ˶˸ ˮ˶ ˪˧˦  

̄˳ ˶̀ ˮ˪˰˩˪ ˧˦ ˼ˮ  ˦˯˳˲˫˪ˮ˶˹ ˰  ˮ˰˪˲˸˪˧ˮ  ˷˷˦˾˹˦˰ ˪˧ˮ˭ , ˷ˮ˨˦˲ˮ -˭1˱. 

˷˦˪˶ ˭˳  ˷ˮ˨˶ ́˪ ˾˪˦˩ ˨˪ ˲˷ 40 ˱˪˸˶ .˷ ˻˦˶ˮ  ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ ˾˪˦˩ ˨˪˲,˷ /˱̂˱: 0,5(K3 = 1); 

9,6(K3 = 1,7). ˻˦˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰ ˳ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˷ˮ˿˻˦˶  ˪3,45(K3 = 1,2). 
 

˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ ˮ˷˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰ ˪˧ˮ 

˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˦  ̀˶̄ ˮ˰ ˾ˮ 15. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ 15. ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˦˭  ˦ ˪˱ˮ˷ˮˮ  ˷ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ ˮ˷˳ ˧˶ ˮ˫ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰ ˪˧  ˮ
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˩˦ ˱˦ˮ˲˧́˹ ˶˪ ˧˪˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 
̂˰ˮ ˹˶  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˸̂˪˰ ˯˳ ˩ˮ  ˩˦ ˷˦˪˰̄ ˪˧  ˦
2902 ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 0,0214906 0,0917472 

 
˷˦̂˽ˮ˷  ˮ˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪  ˰˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˦˭˦  ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˦  

̀̄˶ˮ ˰˾ˮ 16. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ16. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˱˦˷˦˰  ˦ ˴˦˶˦ ˱˪˸˪˶ ˧ˮ 

˻˫ˮ˾˦ ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ˷  ˩˶ -˳1680 ˷˭ /̂˪ ;˰ ˸ ˪˲ˮ˦˲˳ ˧˦ 10%-˱˩ .˪ (K5 

=0,1). ˲ ˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˬ˳ ˱-˦5-3 ˱ .˱ (K7 = 0,7). ˯˹ ˭˶ ˮ 

˦˱˸˫ ˪˶˪˧ -˦ 0,0000045 ˯˨/ 2˱*̂ .˱ 

˱ˮ˼˪ ˧˹ ˰  ˮ˴ˮ˶˳ ˧ˮ˭ˮ  ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˺˳ ˶˱˹˰˪˧ ,ˮ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˴˦˶˦˱˪˸˶ ˪˧ˮ  ˩˦  
˱˦˭ˮ  ˩˦ ˷˦˧˹ ˭˪˧˦  ˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˦  ˻˫˪ ˱˳˭ . 
˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ ˮ˷ ̅˦˱˹ ˶ˮ  ˱˦˷ˮ  ˷ ˪˱ˮ˷ˮ˦, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧  ˦ ˱˦˷˦˰ˮ˷ 

˸˶ ˦˲ ˷˴˳ ˶˸ ˮ˶ ˪˧ˮ ˷˦  ˷˼ˮ ˦ ˰˪˸˲ ˹˶  ˮ˯˳ ˲˫˪ˮ˶ˮ ˩˦ ,˲ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ ˼˫˶˪˧˦  ˺˳˱˶ ˹˰ ˮ˭ : 

ȲȰ = 3,6 · K3 · K5 · WȰ · L · l · Ȃ · T, ˸ /̂˪˰; 

 
˷˦˩˦ :̀ 

K3 - ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˮ , ˶ ˳˱ ˪˰ˮ̀  ˮ˭ ˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˦˩ ˨ˮ˰˳˧ ˶ˮ ˫ ˱˸˪ ˪˳  ˴ˮ˶˳ ˧˪˧˷ ; 

K5 - ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˮ , ˶ ˳˱ ˪˰ˮ̀  ˮ˭ ˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˸˪ ˲ˮ˦˲˳ ˧˦ ;˷ 
WȰ - ˰˪˲˸˹ ˶ˮ  ˸˶ ˦˲ ˷˴˳ ˶˸ ˮ˳ ˶ˮ ˩˦  ˲˯˹ ˭˶  ˮ˦˱˸˫ ˪˶˪˧ ,˦ ˯˨/˱2*̂ ;˱ 

L - ˰ ˪˲˸˹ ˶ˮ  ˸˶ ˦˲ ˷˴˳ ˶˸ ˮ˳ ˶ˮ  ˷˷ˮ˨˦˲˪, ˱ . 
l - ˰ ˪˲˸˹ ˶ˮ  ˸˶ ˦˲˷˴˳˶ ˸ˮ ˳˶ ˮ˷ ˷ˮ˨˶ ́˪, ˱ . 
Ȃ - ˯˳ ˪˺ˮ̀ ˮ˪ ˲˸ˮ , ˶ ˳˱ ˪˰ˮ̀  ˮ˭ ˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˩˦ ̂˫˶ˮ ˰˱˦˶̀˫˰ ˳˫ ˦˲˪˧˦ ;˷ 

T - ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ  ˷̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˩˶ ,˳ ˷ /˭̂˪˰ ; 
 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶  ˮ˪˶˭̅˪ ˶˦˩  ˮ ˪˱ˮ˷ˮ˦˶˳ ˱˪˰ˮ̀  ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧  ˦ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˸˶ ˦˲˷˴˳˶ ˸ˮ ˶˪˧ˮ˷˦  ˷ ˼ˮ˦ 

˰˪˲˸˹ ˶ˮ  ˯˳ ˲˫˪ˮ˶ˮ ˩˦ ,˲ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ ˼˫ ˶˪˧˦  ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ : 
 

Ȳ'Ȱ = K3 · K5 · WȰ · L · l · Ȃ · 103, /˨̂˱; 
 

˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆˦˪˶˾ˮ  ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶  ˮ˪˶˭̅˪ ˶˦˩  ˮ˩˦  ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ 

˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧  ˦˱˳ ̀˪ ˱˹˰ ˮ˦  ˻˫˪˱˳ .˭ 

 
˻˫ ˮ˾ ˦

M'29020.5 ˱ /̂˱ = 1 · 0,1 · 0,0000045 · 40 · 1 · 0,7 · 103 = 0,0126415 /˨̂˱;  

M'29029,6 ˱/̂˱ = 1,7 · 0,1 · 0,0000045 · 40 · 1 · 0,7 · 103 = 0,0214906 /˨̂˱;  

M2902 = 3,6 · 1,2 · 0,1 · 0,0000045 · 40 · 1 · 0,7 · 1680 = 0,0917472 ˸ /̂˪˰. 
 

[12] ˶˪ ˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ  ˷ ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ ˮ̀ ˦˶  ˦˶ˮ ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶ ˭˳  ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭  ˮ ˫˪˲˸ ˮ˰ ˦̀ˮˮ (˭˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ, ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 

M2902 = 0,0214906 × 0,4 = 0,00859 /˨̂˱;  

G2902 = 0,0917472 × 0,4 = 0,03669 ˸ /̂˪˰. 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˴˦˸˦˶ ˦ ˷˦˺˦˲ ˸˱˸˽˳˶̀˲ˮ˩˦ ˲(-˨13)  

 

˨˦˦˨˲˦˶ˮ˾˪˧ ˦ ˾˪˷˶˹ ˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪˭˳˩ ˹˶ ˮ ˱ˮ ˭ˮ˭˪ ˧ˮ˷ [7] ˭˦ ˲˦ ̄˱˦˩, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭˦˫˶˳˧ˮ˷ 
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ɷ435, 2013 ̂˰ˮ˷ 31 ˩˪˯˪˱˧˪˶ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (˩˦˲˦˶˭ˮ 61), ˪˱ˮ˷ˮ ˮ˷ ˷˦˦˲˨ ˦˶ˮ ˾ ˳

˯˳˪˺ ˮ̀ˮ˪˸˲˪˧ ˮ˦ ˫˪˰˪˧˶˪ˮ˸˳˶ˮ˭ (˷˦˺˦˲˸ ˱˸ ˽˳˶̀ˮ˲  ˴˦˸˦˶˦  0,7˸/˷˭ ̂˦˶˱˦˩ ˳˧ ˮ˭) ˷̄˱˹ ˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˹ ˺˭˦˫˧ˮ˪ ˷ ˴˶˳ ̀˪˷ˮ˩˦˲ ˱˳̀˪˱˹ ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ. ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ ˷ ˱˹ ˾˦˳˧ˮ˷ ̄˦˲˨ ˶́˰ ˮ˫˳˧˦ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 1200 ˷˭  ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦ ˫˰˳˧˦˾ˮ. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ17. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, ˸ /˷  ˭ ˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 9,3 0,7 1,809 7,812 
 

 

˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩  ˮ ˱˳ ̂˽˳˧ ˮ˰˳˧ ˮ˷ (̀ˮ˯˰ ˳˲ )ˮ 70% ˪˺ ˪˻˸˹ ˶˳ ˧ˮ˷ ˨˦˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ  ˭

˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆ ˦˪ ˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ˱˦˫˲  ˪˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˭˦  ˦˶˦˳˩ ˪˲˳˧˦ ˮ˲˻ ˪˧  ˦˾˪˱˩˪˨ˮ: 
 

M2902 = 1,809 /˨̂˱ × (1-0,7) = 0,5425 /˨̂˱ 

G2902 = 0,5425 /˨̂˱ × 10-6 ×1200 ˷˭ /̂˪˰  × 3600 = 2,3436 ˸ /̂˪˰. 
 

˷˦̂˦˶˱˳˷ ˱ˮ˪  ˶ ˱˳ ̂˳˩˪˧˹ ˰  ˮ ˮ˲˺˳ ˶˱˦̀ ˮˮ˭ ˷ ˦˺˦˲˸˱ ˸˽ ˳˶ ̀˲ˮ˷  ˦ˮ ˶ˮ ˷ ˲˦˯˦˩ ˮ˷  ˱˳̀ ˹˰ ˳˧˦ 

˾˪˦˩ ˨˪˲˷  80003˱/˷˭ . ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩2,23 3˱/̂˱. ˨˦˱˳ ˱˩ ˮ˲˦˶  ˪˦˻˪˩ ˦˲ ˦˸ ˳˱ ˷˺˪˶˹  ˰̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ

˦ˮ˶ˮ  ˷˲˦˯˦˩ˮ  ˷˱˳ ̀˹ ˰˳˧˦ ˩˦  ˷˿ˮ ˻˦˶˪  ˮ˲˻ ˪˧ :˦ 
 

˱ˮ˰ˮ˷ ˩ˮ ˦˱ ˪˸˶  ˮD = 0,35 .˱ ˱ ˳̀ ˹˰ ˳˧ ˮ˭  ˮ

̄˦˶̅  ˮWo = 2,23 3˱ /̂˱. 

̆˦˪˶ˮ˷  ˲˦˯˦˩ˮ  ˷˷ˮ˿˻˦˶  ˪ V = 2,23÷ (0,352 × 0,785) = 23,18 /˱̂˱. 
 

 
˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˪˰ -˾˪ ˩˹ ˼˪˧ˮ  ˷˴˳ ˷˸ ˮ˩ ˦˲ (-˨14) 

 

˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˨˱˽˳˦ ˳˺ ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˾˪˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  [9]-  ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦ .˩ 

˾˪ ˩˹ ˼˪˧ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲ ́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷ (˪˱ˮ˷ˮˮ˷) ˨˦˲˷˦ˬ ˼˫ ˶ˮ ˷˦˭˫ ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˮ˽˪˲˪˧  ˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˱˪˭˳˩ ˪˧  ˮ ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˯˹˭˶ˮ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷

(˨˦˱˳ ˽˪ ˲˪˧˹˰  ˮ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˮ˷ ˪˶ ˭˪˹˰  ˱˦˷˦ˬ˪  ˨˦˩˦ ˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧ˮ˭) 

˩˦ ̄˱˦˶˪˧ˮ˭ . 
 

˾˪ ˩˹ ˼˪˧ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷˾ˮ  ˦˸˱ ˳˷ ˺˪ ˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ ˨˦ ˮ˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˾˪˩˹ ˼˪˧ˮ˷ ˦˪ ˶˳ ˬ˳ ˰ ,ˮ ˱˪˸˦˰ˮ˷  

˳˻˷ˮ˩˪ ˧ˮ  ˩ ˦ ˦˨˶˪˭˫˪  ˦ˮ˶˦˩ˮ  ˾˪˲˦˪ ˶˭˪˧ ,ˮ ˶˳ ˱˪˰˭˦  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ  ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪ ˧˰ ˪˧ˮ 

˩˦ ˱˳ ˯ˮ˩˪ ˧˹ ˰ˮ˦ ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨ ˪˲˰˳˧ ˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹  ˰˪˰ ˪˱˪˲˸˪ ˧ˬ ˪. 
 

 

̀̄˶ˮ ˰˾ˮ 18. ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˦˭  ˦ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ ˮ˷˳ ˧˶ ˮ˫ ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰˪˧  ˮ
 

˩˦ ˱˦ˮ˲˧́˹ ˶˪ ˧˪˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶ ˮ 

˪˶˭̅ ˪˶˦˩  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

˨/̂˱ 

̂˰ˮ ˹˶  ˮ˪˱ˮ˷ˮ˦, 

/˸̂˪˰ ˯˳ ˩ˮ  ˩˦ ˷˦˪˰̄ ˪˧  ˦

123 ˶˯ ˮ˲ˮ  ˷˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 0,0005048 0,48849 

143 ˱˦˲˦˨˲˹˱  ˮ˩˦  ˱ˮ˷ˮ ˲˦ ˪˶˭ ˪˧  ˮ 0,0000434 0,0420403 

301 ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,0001417 0,137088 

304 ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 0,000023 0,0222768 

337 ˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ 0,0015701 1,519392 

342 ˦ˮ˶˦˩ˮ  ˺˸˳˶ˮ ˩˪˧  ˮ 0,0000885 0,08568 

344 ́˲˪˰˦  ˩̄˷˲˦˩ˮ  ˺˸ ˳˶ ˮ˩˪˧ˮ 0,0001558 0,1507968 

2902 ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 0,0000661 0,0639744 
 

 

˷˦̂˽ˮ˷  ˮ˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧ˮ˷˦˭˫ ˮ˷ ˱˳ ̀˪˱˹ ˰ˮ˦  ̀˶̄ ˮ˰ ˾ˮ  19. 
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̀̄˶ˮ ˰  ˮ19. ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
 

˩˦ ˷˦˪̄ 

˰˪˧  ˦
˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ 

˱˦̄˦ ˷ˮ˦˭˪ ˧˰ ˪˧ ,ˮ ˦˼˲ˮ˫˾˲˦ ˪˶ ˭˪  ˹

˰  ˮ

˱˲ˮ˾˫˲ ˪˰  ˳

˧ ˦
˪˰ ˪˻ ˸˶˳ ˶˯˦˰ ˹˶  ˮ˾˪˩˹ ˼˪˧˦ ˪˶˭˪ ˹˰ ˳˫˦˲ˮ ˪ ˰˪˻˸˶˳˩˪ ˧ˮ  ˭ 

 ˩˦ ˱˦ˮ˲˧́˹ ˶˪˧˪  ˰˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ("x") ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷˯˹˭˶ˮ  ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 

˷˦̄˦˶̅  ˮ˱ ˦˷ ˦˰ˮ˷ ˪˶˭˪ ˹˰  ˱˦˷˦ˬ˪  Kxm: 
  

123 ˶˯ ˮ˲ˮ  ˷˳˻ ˷ˮ ˩ˮ ˨/˯˨ 10,69 
143 ˱˦˲˦˨˲˹˱  ˮ˩˦  ˱ˮ˷ˮ ˲˦ ˪˶˭ ˪˧  ˮ ˨/˯˨ 0,92 

301 ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˨/˯˨ 1,2 

304 ˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ ˨/˯˨ 0,195 
337 ˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ˷ ˳˻ ˷ˮ ˩ˮ ˨/˯˨ 13,3 
342 ˦ˮ˶˦˩ˮ  ˺˸˳˶ˮ ˩˪˧  ˮ ˨/˯˨ 0,75 

344 ́˲˪˰˦  ˩̄˷˲˦˩ˮ  ˺˸ ˳˶ ˮ˩˪˧ˮ ˨/˯˨ 3,3 
2902 ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ ˨/˯˨ 1,4 

 ˪˶ ˭ˮ  ˨˦˱˳ ˽˪ ˲˪˧˹˰  ˮ ˪˰ ˪˻ ˸˶˳˩ ˮ˷ ˲˦˶˿˪ ˲ˮ˷  ˲˳˶˱ ˦˸ ˮ˫  ˮ, no % 15 

 ˨˦ ˱˳˽˪˲ ˪˧˹ ˰  ˮ ˪˰ ˪˻ ˸˶˳˩ ˮ˷ ̂˰ ˮ˹˶  ˮ̄˦˶̅ ,ˮ B'' ˯ ˨ 134400 

 ˨˦ ˱˳˽˪˲ ˪˧˹ ˰  ˮ ˪˰ ˪˻ ˸˶˳˩ ˮ˷ ̄˦˶̅  ˮˮ˲˸˪ ˲˷ˮ˶˹  ˮ˱˹ ˾˦˳˧ˮ˷ ˦˷, B' ˯ ˨ 1 

 ˮ˲˸˪ ˲˷ˮ˶˹  ˮ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ  ˷˩˶ ,˳ Ű ˷  ˭ 2 

 ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ˷  ˪˶˭˩ ˶˳ ˹˰ ˳˧  ˦ - ˯ ˮ

 ˩˦ ˰˪˻˫ˮ  ˷˯˳˪˺ ˮ̀ ˮ˪ ˲˸ˮ  Kɕ ˪˶˭˪ ˹˰ ˪˧˾ˮ ˨˦˱˳ ̄˦˸˹ ˰  ˮ   

123 ˶˯ ˮ˲ˮ  ˷˳˻ ˷ˮ ˩ˮ - 0,4 

143 ˱˦˲˦˨˲˹˱  ˮ˩˦  ˱ˮ˷ˮ ˲˦ ˪˶˭ ˪˧  ˮ - 0,4 

344 ́˲˪˰˦  ˩̄˷˲˦˩ˮ  ˺˸ ˳˶ ˮ˩˪˧ˮ - 0,4 

2908 ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ (70-20% SiO2) - 0,4 

 ˱˸ ˫˶ ˮ˷ ̂ˮ˰ ,ˮ ̂ ˦˶˱˳ ˻˱˲ˮ˰  ˮ˾˪˲˳ ˧˦-˲˦˨˪˧˳ ˧˦˾ˮ Vɕ ˪˶˭˪ ˹˰ ˪˧˾ˮ  

˨˦ ˱˳̄ ˦˸ ˹˰  ˮ

  

123 ˶˯ ˮ˲ˮ  ˷˳˻ ˷ˮ ˩ˮ - 1 

143 ˱˦˲˦˨˲˹˱  ˮ˩˦  ˱ˮ˷ˮ ˲˦ ˪˶˭ ˪˧  ˮ - 1 

344 ́˲˪˰˦  ˩̄˷˲˦˩ˮ  ˺˸ ˳˶ ˮ˩˪˧ˮ - 1 

2902 ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ - 1 

 ˱˹ ˾˦˳ ˧ˮ˷  ˪˶˭˩ ˶˳ ˹˰ ˳˧  ˦ - ˦˶  ˦

˱ˮ˼˪ ˧˹ ˰  ˮ˴ˮ˶˳ ˧ˮ˭ˮ  ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ, ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˺˳ ˶˱˹˰˪˧ ,ˮ ˦˨˶˪˭˫˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˴˦˶˦˱˪˸˶ ˪˧  ˮ˩˦  

˱˦˭ˮ  ˩˦ ˷˦˧˹ ˭˪˧˦  ˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˦  ˻˫˪ ˱˳˭ . 
 

˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  -˶˧˦, ˶˳ ˱˰ ˪˧ˮ̀  ˨˦˱˳ ˮ˽˳˺  ˦˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆˦˪˶˾ˮ  

˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˪˧ˮ˭  ˾˪ ˩˹ ˼˪˧ˮ  ˷˴˶ ˳̀ ˪˷˾ˮ, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦  ˺˳ ˶˱ ˹˰ ˮ˭ : 

M bi = B · Kxm · (1 - no / 100) · 10-3, ˯˨/˷˭  

˷˦˩˦  ̀B - ˪ ˰˪˻˸˶ ˳˩ ˪˧ ˮ˷ ̄˦˶̅ ,ˮ (˯ /˨˷ )˭; 

 

"x" ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˯˹ ˭˶  ˮ˨˦˱˳ ˽˳˺  ˦˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˮ˷ ˪˶ ˭˪˹˰  ˮ˱˦˷ˮ˷ˮ  ˷̄˦˶̅ ˬ˪ , 

/˨˯˨; 

no - ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧˹ ˰  ˮ ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˮ˷ ˲˦˶˿ ˪˲ˮ˷ ˲˳ ˶˱ ˦˸ ˮ˫ˮ %. 
˶˳ ˩˪˷˦̀ ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶  ˮ ˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰ ˮ˦  ˦˩ ˨ˮ˰˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˦˱̂˳˫ˮ˭, ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  

˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˪˱ˮ˷ˮ˦  ˦˱ ˱˳ ̂˽˳˧ ˮ˰˳˧ ˮ˩˦˲ ˸˳ ˰ˮ˦ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˰˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪ ˰ ˲ˮ˭˫ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  

˱˦˷˦ ˨˦˱˶ ˦˫˰˪˧˹˰ ˮ ˦˩˨ˮ˰˳˧ ˶ˮ ˫ˮ  ˦̂˱ ˳˫ ˮ˷  ˪˺˪˻˸˹ ˶˳ ˧˦ˬ˪  (˪˶˭˪˹˰ˮ˷  ̂˰ˮ ˪˧˾ˮ). 
 

˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˦˭˦  ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˪˱ˮ˷ˮ˦  ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˪˧ˮ  ˷ ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ ˨ˮ˲˦˦˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  

˺˳ ˶˱˹˰ˮ˭ : 
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M = B'' · Kxm · (1 - no / 100) Ŀ Ȅ · 10-6, ˸/̂˪˰ 

˷˦˩˦  ̀B''  - ˪ ˰˪˻˸˶ ˳˩ ˪˧ˮ˷ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ̄˦˶̅ ,ˮ ˯˨/̂˪ ;˰ 

ʋ- ˦˩ ˨ˮ˰˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˦˱̂˳ ˫ˮ  ˷˪˺ ˪˻˸˹ ˶˳ ˧˦ (˪˶˭˪˹˰ˮ˷ ̂ˮ˰˪˧˾ˮ ) 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶ ˮ ˪ˮ˱ ˷ˮ˦ ˨ˮ˲˦˦˨˦˶ˮ ˾˪˧˦ ˺˳ ˶˱ ˹˰ ˮ˭ : 
 

G = 103 · M bi Ŀ Ȅ / 3600, /˨̂˱ 
 

˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆˦˪˶˾ˮ  ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶  ˮ˪˶˭̅˪ ˶˦˩  ˮ˩˦  ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ 

˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˷˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧  ˦˱˳ ̀˪ ˱˹˰ ˮ˦  ˻˫˪˱˳ .˭ 
 

˪˰ ˪˻˸˶ ˳ ˶˯˦˰ ˹˶  ˮ˾˪ ˩˹ ˼˪˧˦  ˪˭˶ ˪˹˰˳˫ ˦˲  ˮ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˩ ˪˧ˮ  ˭(ȹȴȳȮ-13/45) 
 

B = 1 / 2 = 0,5 ˯˨/˷˭ ; 
 

123. ˶ ˯ˮ˲ˮ  ˷˳ ˻˷ˮ˩  ˮ

M bi = 00,5 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0045433 ˯˨/˷ ;˭ 
M = 134400 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,48849 ˸/̂˪˰; 

G = 103 · 0,0045433 · 0,4 / 3600 = 0,0005048 /˨̂˱. 
 

143. ˱ ˦˲˨˦˲˹ ˱ˮ  ˩  ˦˱ ˮ˷  ˮ˲ ˦˪˶˭˪˧ˮ 

M bi = 0,5 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,000391 ˯˨/˷˭ ; 
M = 134400 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0420403 ˸/̂˪˰; 
G = 103 · 0,000391 · 0,4 / 3600 = 0,0000434 /˨̂˱. 
 

301. ˦ ˬ˳ ˸ˮ  ˷˩ ˮ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ

M bi = 0,5 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00051 ˯˨/˷˭ ; 
M = 134400 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,137088 /˸̂˪˰ ; 

G = 103 · 0,00051 · 1 / 3600 = 0,0001417 /˨̂˱. 
 

304. ˦ ˬ˳ ˸ˮ  ˷˳ ˻˷ˮ˩  ˮ

M bi = 0,5 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0000829 ˯˨/˷˭ ; 
M = 134400 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0222768 ˸/̂˪˰; G = 

103 · 0,0000829 · 1 / 3600 = 0,000023 /˨̂˱. 
 

337. ˲˦̄˾ˮ˶˧ ˦˩ ˮ˷  ˳ ˻˷ˮ˩  ˮ

M bi = 0,5 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0056525 ˯˨/˷˭ ; 

M = 134400 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 1,519392 ˸ /̂˪˰; 

G = 103 · 0,0056525 · 1 / 3600 = 0,0015701 /˨̂˱. 
 

342. ˦ ˮ˶˦˩ˮ  ˺ ˸˳ ˶ˮ ˩˪˧ˮ  

M bi = 103 · 0,0056525 · 1 / 3600 = 0,0015701 ˯˨/˷˭ ; 
M = 134400 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,08568 /˸̂˪˰ ; G = 

103 · 0,0003188 · 1 / 3600 = 0,0000885 /˨̂˱. 
 

344. ́ ˲˪˰˩˦  ̄ ˷˲˦˩  ˮ˺ ˸˳ ˶ˮ ˩˪ ˧ˮ 

M bi = 0,5 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0014025 ˯˨/˷˭ ; 

M = 134400 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,1507968 ˸/̂˪˰; 
G = 103 · 0,0014025 · 0,4 / 3600 = 0,0001558 /˨̂˱. 

 
2902. ˾ ˪̂˳˲ ˮ˰  ˮ˲ ˦̂ˮ˰ ˦˯˪˧  ˮ

M bi = 0,5 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,000595 

˯˨/˷ ;˭ 

M = 134400 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0639744 

˸/̂˪˰; 
G = 103 · 0,000595 · 0,4 / 3600 = 0,0000661 

/˨̂˱; 
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˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˼˧˪ ˫ˮ  ˷˴˳ ˷˸ ˮ˩ ˦˲ (˾˪˼˪˧˫ˮ˭  ˮ˷˦˱˹ ˾˦˳ ) (-˨15) 

 

˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˨˱˽˳˦ ˳˺ ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˾˷˪ ˶˹ ˰˪˧˹˰ ˮ˦  [10]-  ˷˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦ .˩ ˱ ˦˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˦˭˦  ˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦˦˸ ˱˳ ˷˺ ˪˶˹˰  ̆˦˪˶˾ˮ  ˩˦ ˱˳ ˯ˮ˩˪ ˧˹ ˰ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦ ˷̄˫˦ ˺˦˻˸ ˳˶ ˪˧ˬ :˪ ˼˪ ˧˫ˮ˷ 

˸ˮ ˴ˬ ,˪ ˷ ˦˼˪˧˦˫ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨ ˪˲˰˳˧ ˦ˬ˪  ˩˦  ˦. .˾ 
 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳ ˲˦̀˪ ˱˪˧  ˮ ˦˸˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ ˱˦˫˲  ˪ ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧˦˭˦  ˨˦˨˲˦˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭ ˫ˮ  ˷

˼˪ ˧˫ˮ˭  ˮ ˷˦˱˹ ˾˦˳ ˪˧ˮ˷ ˩˶ ˳˷  ˱ˮ ˮ˼˪ ˧˦: ˺˦˻˸ ˮ˹ ˶ˮ  ˦˲ ˨˪˨˱ˮ˹ ˶ˮ  ̄˦˶̅ ˮ ˷˼˦ ˪˧˦˫ˮ˷, ˱˦˷˾  ˮ˨˦˱̄˷˲˪˰ ˮ˷  

˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦ ˩˦  ˰˦˻˷˦˼˪˧˦˫ˮ ˲˪˩˰ ˪˹˰ˮ˷  ˶˦ ˳˩ ˪˲˳˧  ˦ ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  ˨˱˳˦ˮ˽˳˺  ˦ ˼˪˧˫ˮ˷ ˩˦  ˾˶ ˳˧ ˮ˷ 

˴˶ ˳̀ ˪˷˾ ˮ
 

˶˦˳˩ ˪˲˳˧˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ ˮ˷˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧  ˮ ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦ , ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

˨˦˱˳ˮ˽˳˺ ˦ ˦˱˸ ˳˷ ˺˪ ˶˹ ˰ ̆˦˪˶˾ˮ , ˱ ˳˽ ˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ ˰˾ˮ  20. 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ20. ˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰˪˧ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰  ˮ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦  ˦˱˸ ˳˷ ˺˪ ˶˹  ˰̆ ˦˪ ˶˾ˮ . 
 

˩˦ ˱˦ˮ˲˧́˹ ˶˪ ˧˪˰  ˮ˲ ˮ˫˭ˮ ˪˶ ˪˧  ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶ ˮ˪˶˭ ̅˪ ˶˦

˩ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˫˦ ˨/̂˱ 

̂˰ˮ ˹˶  ˮ˨˦˺˶˻˫˫˪ ,˦ 

/˸̂˪˰ ˯˳ ˩ˮ  ˩˦ ˷˦˪˰̄ ˪˧  ˦

616 ˩ˮ˱ ˪˭ˮ ˰˧˪ ˲ˬ˳ ˰ (ˮ˻˷ˮ˰ ˳˰ )ˮ 0,0000179 0,756 
2902 ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 0,0000262 1,1088 

 
˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ ˱˦˫˲  ˪ ˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˷˦̂˽ˮ˷  ˮ ˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ 
˱˳˽˫˦˲ˮ˰ ˮ˦  ̀˶̄ ˮ˰ ˾ˮ 21. 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ21. ˷ ˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳ ˲˦̀˪ ˱˪˧ˮ ˨˦˨˲˦ ˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˭ ˫ˮ  ˷
 

 ̄˦˶̅  ˮ˰ .˦ .˷ .˼ 

̂˪˰ˮ̂˦˩ ˾,ˮ ˯  ˨
˭˫ˮ  ˷˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾  ˮˮ˲˸˪ ˲˷ˮ˶˹  ˮ

˱˹ ˾˦˳ ˧˦ 

˪˶ ˭˩ ˶˳ ˹˰ ˳˧  ˦

̄˦˶̅ ˮ 

˰ .˦ .˷ ,˼ 

˯ ˨

˷˦˱˹˦˾˳ 

˩˼ ˪˭˦ 

˶ˮ ̀̄˫ˮ 

˷˦˱˹˦˾˳ ˷˦ ˦˦˭˪˧ˮ˷  

˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦˩˼ ˪˾ˮ  
˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ  

 
˼˪˧˫ˮ˷ 

˩˶ ˳˷  

˾˶˳˧ˮ  ˷

˩˶ ˳˷  
˩˦ ˨˶ ˹˲ ˸˫  ˦ȩȺ-021. ˼˪˧˫  ˦

˴˲ ˪˫˱˳˨ ˦˺ ˶˻˫˫˪ ˮ˷  ˱˭˪ ˳˩ ˮ˭ . 

˱̄˳˰ ˳˩  ˼˪˧˫ .˦ ̆˦˪˶  ˷˦˩ˮ˲ ˦˶ˮ ˷ 

˷ˮ˨˶ ́˪ 2  ˱. 

6720 0,08 20 7 0 + 

 

˱ˮ˼˪ ˧˹ ˰  ˮ ˴ˮ˶˳ ˧ˮ˭  ˮ ˦˼˲ˮ˾˫˲˪˧ˮ ,˷˦˦ ˲˨˦˶ˮ˾  ˳˺˳ ˶˱˹˰˪˧  ˮ ˩˦  ˦˷˪˫  ˪ ˷˦ ˦˲˦˨ ˶ˮ ˾˳  ˴˦˶˦˱˪˸˶ ˪˧  ˮ˩˦  

˱˦˭ˮ  ˩˦ ˷˦ ˧˹˭ ˪˧˦ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ ˮ˦  ˻˫˪ ˱˳˭ . 

˷˦˼˪ ˧˦˫ˮ  ˷ ˦˪ ˶˳ˬ˰ ˮ˷ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ,˦ ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  ˨˦˱˳ ˮ˽˳˺  ˦ ˼˪˧˫ˮ˷ ˩˶˳  ˷ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹˰ 

̆˦˪˶˾ˮ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧  ˦˾˪˱˩˪˨ˮ ˺˳ ˶˱ ˹˰ ˮ˸  (1.1.1): 
 

ȵaok = 10-3 · mk · (ŭa / 100) · (1 - fp / 100) · Koc, ˸/̂˪˰ (1.1.1) 
 

˷˦˩˦  ̀ mk - ˷˦˼˪ ˧˦˫ˮ  ˷˱˦˷˦, ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧˹˰  ˮˬ˪ ˩˦ ˴ˮ˶ˬ  ˪˩˦ ˩˪˧ˮ ˷˦  ˷, ˯˨ 

ŭa - ˷˦˶˪˧˦˫ˮ  ˷̂ˮ˰ ,ˮ ˩˦ ˯˦˶˨ ;˹˰  ˮ˦ ˪˶˳ˬ˳ ˰ˮ˷ ˷˦ ̄ˮ˸, %; 
fp - ˱˺ ˶ˮ ˲˦ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ ˮ˷ ̂ˮ˰  ˮ(˨˦˱̄˷˲˪˰ )ˮ ˷ ˦˶˪˧ ˦˫ˮ˾, %; 

Koc - ˦˼˪˧˦˫ˮ˷ ˦˪˶˳ ˬ˳ ˰ˮ˷ ˩˦ ˰˪˻˫ˮ  ˷ ˯˳ ˪˺ ˮ̀ˮ˪˲˸  ˮ ˩˦ ˱˳ ˯ˮ˩˪˧˹ ˰  ˮ ˦ˮ˶˷˦˩ ˮ˲˦˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ˬ˪ . 

˭ˮ ˭˳ ˪˹˰  ˮ˯˳ ˱˴˳˲ ˪˲˸˷ˮ  ˱˴˶ˮ ˲˦˫ˮ  ˲̂˦ ˮ˰ ˦˯˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭  . 
ȵɕɆɖok = 10-3 · mk · fp · ŭ'p / 104, ˸/̂˪˰ (1.1.2) 
 

˷˦˩˦  ̀mk - ˷ ˦˼˪˧˦˫ˮ˷ ˱˦˷˦, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰  ˮ˼˪˧˫ˮ˷˦˷, ˯˨ 

fp - ˱˺ ˶ˮ ˲˦˫ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰  ˮ(˨˦̄˱ ˷˲ ˪˰ )ˮ˷˦˼˪ ˧˦˫˾ %ˮ; 
ŭ'p - ˨˦˱̄˲˪˰ˮ˷ ̂ˮ˰  ˮ˷˦˼˪ ˧˦ ˫˾ˮ ˼˪ ˧˫ ˮ˷ ˩˶˳  ˷%. 
 

˾˶ ˳˧ ˮ˷ ˴˶ ˳̀ ˪˷˾ˮ ̄˳ ˶̀ ˮ˪˰˩˪˧˦  ˱˭˰ ˮ˦˲ˮ  ˨˩˦˦˷˫˰  ˦ ˱˺ ˶ˮ ˲˦˫ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ ˮ˷(˨˦˱̄˷˲˪˰ )ˮ 
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˳˶ ˭˻ ˰ˮ˷˲˦ˮ  ˶ ˩˨ ˳˱ ˦˶ ˪˳˧˦˾ˮ. ˱˦˷˦ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˰ˮ ˱˺˶ ˮ˲˦˫ˮ ˲ ˦̂ˮ˰ ˦˯˪˧ˮ˷ ˨˦ˮ˲˦˨˦˶ˮ˾˪˧˦ 

˺˳ ˶˱˹˰ˮ˭ . (1.1.3): 
 

ȵɕɆɖc = 10-3 · mk · fp · ŭ''p / 104, ˸/̂˪˰ (1.1.3) 

˷˦˩˦  ̀ mk - ˷˦˼˪ ˧˦˫ˮ  ˷˱˦˷˦, ˨˦˱˳ ˽˪˲˪˧˹˰  ˮ˼˪˧˫ ˮ˷˦ ,˷ ˯˨ ; 

fp - ˱˺ ˶ˮ ˲˦˫ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰  ˮ(˨˦̄˱ ˷˲ ˪˰ )ˮ˷˦˼˪ ˧˦˫˾ %ˮ; 
ŭ''p - ˨˦˱̄˲˪˰ˮ˷ ̂ˮ˰  ˮ˷˦˼˪ ˧˦ ˫˾ˮ ˾˶ ˳˧ ˮ˷ ˩˶ ˳˷  %. 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧  ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶  ˮ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ ˮ˷˦ ˼˪˧˫ ˮ˷ ˩˦  ˾˶ ˳˧ ˮ˷ ˩˶˳  ˷ ̄˳ ˶̀ ˮ˪˰˩˪˧˦  ̀˦  ˰ ̀˦˰˯˪ 

˭ˮ ˭˳ ˪˹˰  ˮ˯˳ ˱˴˳˲ ˪˲˸˷ˮ ˭˫ˮ  ˷˾˪ ˱˩˪ ˨ˮ ˺˳˶ ˱˹˰ˮ˭  (1.1.4): 

ȵok(c) · 106
 

Gok(c) = ïïïïïïïïïïï, ˨/̂˱ (1.1.4) 

n · t · 3600 

˷˦˩˦  ̀ ȵɔk(ɗ) - ˷˦˼˪˧˦˫ˮ  ˷ ˦˪ ˶˳ˬ˳ ˰ˮ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˭ˮ ˭˳ ˪˹˰  ˮ ˨˦˱̄˷˲˪˰ˮ  ˷ ˯˳ ˱˴˳˲ ˪˲˸˭ˮ  ˪˶˭ˮ 

˭˫ ˮ˷ ˼˪˧˫ˮ˭ ˮ ˷˱˦˹˾˦˳  ˷

n - ˩˼ ˪˪˧ˮ  ˷˶˦˳˩ ˪˲˳˧˦ ˪˶˭ˮ  ˭˫ ˮ˷ ˼˪˧˫ˮ˭ ˮ ˱˹˾˦˳˧ ˮ˷ ˩˶˳ (˷˾˶ ˳˧ )˦ 

t - ˼ ˪˧˫ˮ˭ˮ  ˷˦˱ˮ˾˦˳ ˷˦˦˭ ˪˧ˮ  ˷˶˦˳˩ ˪˲˳˧˦ ˩˼ ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ (ˮ˾˶ ˳˧ )˦ 
 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧  ˦ ˯˳ ˲˯˶˪˸˰ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲ ́˹˶ ˪˧˪˰ ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧ ˮ˷ ˴˶˳̀ ˪˷˾ˮ ˨˦ ˮ˭˫ ˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦  ˶˳ ˨˳ ˶̀  

˩˦ ˱˦˸˪ ˧ˮ˭ˮ  ˺˦˻˸ ˳˶  ˮ ˺˳ ˶˱ ˹˰ ˦˾ .ˮ (1.1.1-1.1.3) ˱˦˷˹ ˶ˮ  ̂ˮ˰ˮ ˱˳̀ ˪˱˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ  ˷

˦˪˶˳ ˬ˳ ˰ˮ˷ ˾˪ ˱˦˩ ˨˪˲˰ ˳˧ ˦˾ˮ ˶˳ ˨˳ ˶̀  ˩˦ ˱˦˸˪ ˧ˮ˭ˮ  ˯˳ ˱˴˳˲ ˪˲˸ˮ ˨˱˷̄˦ ˲˪˰ˮ˷˦. 

 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧  ˦˱˦˻˷ˮ˱˦˰ ˹˶  ˮ˪˶ ˭̅ ˪˶˦˩  ˩˦  ̂˰ ˹ˮ ˹˶  ˮ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˷˦ ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰ ˮ ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪ ˧ˮ  ˷

˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰̆˦˪˶˾ˮ  ˨ˮ˲˦˦ ˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ :. 

˨˶ ˹˲ ˸ˮ  ȩȺ-021 

 

˷˦˼˪ ˧˦ ˫ˮ˷ ˦˪˶˳ˬ˳ ˰ˮ˷ ˨ ˦˺˶˻˫˪˫ˮ  ˷˨ ˦˦˲ ˨˦˶ˮ ˾˪˧˦ 
ȵɔɐ = 10-3 · 6720 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 1,1088 ˸/̂˪˰ 
ȵ'ɔɐ = 10-3 · 0,08 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0000132 ˸/˭˫˪; 

Gɔɐ = 0,0000132 · 106 / (20 · 7 · 3600) = 0,0000262 /˨̂ ˱
 

2902. ˾ ˪̂˳˲ ˮ˰  ˮ˲ ˦̂ˮ˰ ˦˯˪˧  ˮȵɔɐ = 

1,1088 · 1 = 1,1088 ˸/̂˪˰ 

Gɔɐ = 0,0000262 · 1 = 0,0000262 /˨̂˱ 

˦˻˶˳ ˰˦˩  ˮ˯ ˳˱ ˴˳˲˪˲˸˧˪ ˮ˷  ˨ ˦˺˶˻˫˪˫ˮ  ˷˨ ˦˦˲ ˨˦˶ˮ ˾˪˧˦ ˼ ˪˧ ˫ˮ˷˦˷ ȵɔɐ = 

10-3 · 6720 · (45 · 25 / 104) = 0,756 ˸/̂˪˰ 

ȵ'
ɔɐ = 10-3 · 0,08 · (45 · 25 / 104) = 0,000009 ˸ /˭˫˪; 

Gɔɐ = 0,000009 · 106 / (20 · 7 · 3600) = 0,0000179 /˨̂˱ 
 

616. ˩ ˮ˱˪˭ˮ˰˧˪˲ˬ ˳˰  ˮ(˻˷ˮ˰ ˳˰ )ˮ ȵ = 

0,756 · 1 = 0,756 ˸ /̂˪˰ 

G = 0,0000179 · 1 = 0,0000179 /˨̂˱ 

 

˱˪˭˳ ˩˹ ˶ˮ  ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧˪˧ˮ  ˷ [11]-  ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩ ˾˪˼˪ ˧˫ˮ˷ ˹˧ ˦˲ˬ  ˪ ˩˦ ˱˳ ˲˸ ˦˵˪˧˹˰ ˮ˦ ˷˸ ˦̀˳˲ ˦˶˹˰  ˮ

˨˦˱̂˳˫  ˮ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶  ˮ ˾˪˷˦ ˧˦ˮ˱ ˷˦  ˩ ˷˦̂˦˶˱ ˳˷  ˱ˮ˪˶  ˱˳ ̂˳˩˪˧˹ ˰  ˮ ˮ˲˺˳ ˶˱ ˦̀ˮˮ˭ ˨˦̂˱˳˫ ˮ˷ ˦ˮ˶ˮ  ˷

˲˦˯˦˩ˮ  ˷˱˳ ̀˹ ˰˳˧  ˦˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 1200˱ 3/˷˭ . ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩0,34 ˱ 3/̂˱. ˨˦˱˳ ˱˩ ˮ˲˦˶˪ ˦˪˻˩˦  ˲˦˸ ˳˱ ˷˺˪˶˹  ˰

̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ ˦ˮ˶ˮ  ˷˲˦˯˦˩ˮ  ˷˱˳ ̀˹ ˰˳˧˦ ˩˦  ˷˿ˮ ˻˦˶˪  ˮ˻˲˪˧˦: 
 

˱ˮ˰ˮ˷ ˩ˮ ˦˱ ˪˸˶  ˮD = 0,3 .˱ ˱ ˳̀ ˹˰ ˳˧ ˮ˭  ˮ

̄˦˶̅  ˮWo = 0,34 3˱ /̂˱. 

̆˦˪˶ˮ˷  ˲˦˯˦˩ˮ  ˷˷ˮ˿˻˦˶  ˪ V = 0,34 ÷ (0,32 × 0,785) = 4,81 /˱̂˱. 
 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˦  ˪˰˪˻˸˶ ˳˶ ˯˦˰˹˶  ˮ˼˹˱˪˰ ˮ˩ ˦˲ (-˨16)  
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˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˾˪ ˷˶ ˹˰ ˪˧˹˰ ˮ˦  ˾˪ ˱˩˪ ˨  ˮ ˱˪˭˳˩ ˹˶  ˮ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧ˮ  ˷ [7] ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  

˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ˷ ɷ435, 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪˯˪ ˱˧˪ ˶ˮ˷  ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˱ˮ̄˪ ˩˫ˮ ,˭ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ

̂˽˦˶˳˪ ˧ˮ˩˦  ˲ ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ ˪˧ˮ  ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ ˮ˭ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶ ˾ˮ  ˨˺˶˦ ˻˫˪˹˰  ˮ ˱˦ ˫˲˪ 

˲ˮ˫˭ ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˩˦  ˭˫ ˮ˷˳ ˧˶ ˮ˫  ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭ ˪˧˰˪˧  ˮ ˺˳ ˰˦˩ ˮ˷, ˭˹ ̅ˮ ˷ ˩˦  ˺˶˦˪˩ˮ  

˰ˮ˭ ˳˲ ˪˧ˮ˷ ˷˦˩˲˳˧ˮ ˪˰ ˪˻˸˶ ˳˶ ˯˦˰˹˶  ˮ ˸ˮ ˴ˮ˷ ˼˹˱ ˪˰ˮ˩ ˦˲  ˨˦˨˲˦˦˶ˮ˾˪˧˹˰ ˮ˦ ˱ˮ˭ˮ ˭˪ ˧˹ ˰  ˮ

˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩ (˩˦ ˲˦˶˭  ˮ 54). ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˮ ˼˹˱ ˪˰ˮ˷ ̂˦˶˱ ˦˩ ˳˧  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷ 0,5˸/˷˭ , 

̄˳ ˰˳ ̂˰ˮ˹ ˶ˮ  ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧  ˦ ˩˦ ˲˦˩˨ ˦˶ˮ˷  ˦ ˾˪˦˩ ˨˪˲˷  ˩ ˼˪ ˾ˮ 8˷ ,˭ ̂˪˰ˮ̂˦˩ ˾ˮ 240˩ ˼ˮ  ˷

˨˦˲˱˦˫˰˳˧ ˦˾ˮ, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦  ˩ ˷˦˦˭ ˪˧ˮ  ˷ ̂˰ ˮ˹ ˶ˮ  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧˦ ˮ˻ ˲˪˧˦ 8˷ /˭˩˼  Ĭ 240˩ /˼̂˪˰  = 

1920˷ /˭̂˪˰ . 
 

̀̄˶ˮ ˰  ˮ22. ˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 
 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧  ˦ ̄˫˪˩ ˶ˮ ˭ˮ  

˨˦ ˱˳˽˳˺  ˦˯˨ /˸ 
̂˦˶˱ ˦˩˳ ˧˦, 

/˸˷  ˭

˪˱ˮ˷ˮ˦ (˨/̂˱) ˪˱ˮ˷ˮ˦ ( /˸̂˪˰) 

˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧  ˮ 9,9 0,5 1,375 9,504 
˲˦̄˾ˮ˶˦˧ ˩ˮ  ˷˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 1,4 0,5 0,19445 1,344 
˦ˬ ˳˸ ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,27 0,5 0,2592 0,0375 

 

[12] ˶˪˯˳˱˪˲˩̀˦ ˮˮ  ˷ ˭˦ ˲˦̄˱˦˩ , ˨˫ .(59) ˸˪ ˻˲˳˰ ˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ ˮ˷˦˷, ˶˳ ˱˪˰ˮ̀  

̄˳ ˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ ˾˪̂˳ ˲ˮ˰  ˮ ˲ˮ˫˭ ˮ˪ ˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ  ˭ ˮ˷ ˪˭ ˾˪˲˳ ˧˪˧˾ ,ˮ ˶˳ ˱˰ ˪˧ ˮ̀ ˦˶  ˦˶ˮ˷ 

˦˼̃˹ ˶˫ ˮ˰  ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱ˮ˱˳ ̀˫˰ˮ˭  ˮ ˫˪ ˲˸ˮ ˰˦̀ˮˮ (˭˨˦˺˶ ˻˫˪˫  ˦ ˺˦˲̅ ˶ˮ  ˷ ˦˲ ˯˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˷˫˰˪˰ ˮ˩ ˦˲), ˦˲ ˨˦˱̂˳˫  ˮ ˷ˮ˷˸ ˪˱ˮ˷ ˦˶  ˦˶˷ ˪˧˳ ˧ˮ˷˦ ,˷ ˱˽˦˶  ˮ ˯˳˱˴˳˲ ˪˲˸˪ ˧ˮ  ˷ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷  

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ, ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ ˮ˰ ˮ˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˽˳ ˺ˮ ˷ 

˨˦ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˯˳ ˶˪ ˻˸ ˮ˶ ˪˧  ˦˯˳˪˺ˮ̀ ˮ˪˲˸ ˮ˭  - 0,4. 

 

˪˱ˮ˷ˮˮ˷ ˯˳˶˪˻˸ ˮ˶ ˪˧ˮ ˷˦  ˷˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧˹ ˰  ˮ˱˶ ˦˫˰˩˪˧˦  0,4 ˯ ˳˪ ˺ˮ ̀ˮ˪˲˸ˬ ˪: 

˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ : 

M2902 = 1,375 /˨̂˱ × 0,4 = 0,55 /˨̂˱  

G2902 = 9,504 × 0,4 = 3,8016 ˸/̂˪˰. 
 

˪˱ˮ˷ˮ˦ Ă̅˪˳ ˮ˲˸˪ ˶˴ ˶˦ˮˬ ñˮ-  ˷˷ˮ˰ˮ˯˳ ˱˦˲˨˦˲˹˱ ˮ˷ ˨˦˱˳ ˷˦˩˲ ˳˧ˮ ˼˹ ˱˪˰ˮ˩ ˦˲ (˺˳˲ )ˮ (-˨17) 
 

Ă̅˪˳ ˮ˲˸˪ ˶˴ ˶˦ˮˬ ñˮ-  ˷ ˷˦̂˦˶˱˳  ˷ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳ ˧ˮ  ˷ ˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ  ˭ ˩˼ -˪˼˦˱˪˾ˮ ̄˳ ˶̀ˮ˪ ˰˩˪ ˧˦ 7-8 ˸˳ ˲˦ 

˲˪˩˰˪ ˹˰ ˮ˷ ˨˦˩˦ ˱˹ ˾˦ ˫˪˧ ,˦ ˷˦ ˮ˩˦ ˲˦  ̀ ˦˸ ˱˳ ˷˺ ˪˶ ˹˰  ̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˹˰  ˮ ˩˦ ˱˦˧ˮ˲́˹˶ ˪˧˪˰ ˮ 

˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˶˦˳˩ ˪˲˳˧  ˦˷˦̂˦˶˱˳  ˷˱˳ ˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˾˪ ˦˩ ˨˪ ˲˷ (˦˶˦˳˶˨ ˦˲˹˰  ˮ˱˸ ˫˪˶ˮ  20% - (˯˳˩ -ˮ

2902) 0,37 /˨̂˱ ˩˦  11,66832 ˸/̂˪˰. 

 

8.2 ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˳ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶ˮ˩˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˭ 

˨˦˲˭˦ ˫˷˪˧˹˰ ˹˦̄˰˳˪˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ ˾˪˲˳˧˦˱˩˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 125 -˱˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ (ɷ7) ˱ˮ ˱˦˶˭, ˦˷˪˫˪, ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ɷ5 ˩˦ ɷ6 ˹˦̄˰˳˪˷ˮ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧ˮ (˩˦˾˳˶˪˧˦ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭˾ˮ 1) ˩˦ ˯˫˪˧ˮ˷ ˱˶˪̂˫˪˰˳˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ - ˷˦̂˦˶˱˳˩˦˲ ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭ 

˱˩˪˧˦˶˪ ̂ˮ˷˻˫ˮ˰˯˳˱˧ˮ˲˦˸ˮ (ɷ8). ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦, ˦˷˪˫˪, ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ 

̀˪˲˸˶ˮ˩˦˲ 500 ˱-ˮ˦˲ˮ ˲˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ (4 ̂˪˶˸ˮ˰ˮ - ɷ1-4). ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳˱ ɷ1 

˩˦ ɷ3 ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ ̄˫˩˪˧˦ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˩˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˦˶˪˷ˮ ˷̀˪˲˦˶ˮ˷ 

˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. 

˻. ˻˹˭˦ˮ˷ˮ˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ ˾˪˦˩˨ ˪˲˷ 147 635 ˦˩˦˱ˮ˦˲˷ (2014 ̂˰ ˮ˷  ˦˼̂˪˶ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ )˭. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 

̆˦˪˶ˬ˪  ˬ˪ ˱˳ ˻˱˪˩ ˪˧ ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦ ,˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˷˦ ˻˦˶˭˫ ˪˰ ˳˷  ˱˭ ˦˫˶ ˳˧ ˮ˷ 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 

˩˪ ˯˪˱˧˶ˮ˷ ɷ408 ˩˦ ˩˨˪˲ ˮ˰ ˪˧ˮ˷ (˦˸˱˳˷ ˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫ ˭ˮ ˪˶˪ ˧˦˭˦ ˬ˼˫˶˹˰ ˦  ˩



 

 

28 

 

˩˦ ˷˦ ˾˫˪˧ˮ  ˨˦˺˶˻ ˫˪˫ˮ˷ ˲˳ ˶˱ ˪˧ˮ  ˷˨˦˦˨˲ ˦˶ˮ˪˾ ˧ˮ  ˷˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ ˮ ˶˨˰˪˦˱˪˲˸ˮ  ˷˩˦ ˱˸ ˯ˮ̀˪˧ˮ˷ ˭˦ ˳˧˦ˬ )˪ 

˱˪-5 ˱˹ ̄˰ˮ˷ ˱˪-8 ˴˹ ˲˻˸ˮ ˭ ˨˦˭˫˦˰ ˮ˷̂ˮ˲˪˹˧ ˰ˮ ˽ ˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˺˳˲ ˹˶ ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ ˮ˷ 

˱˦ ˿˫˪˲˪˧˰ ˪˧ˮ (125-250 ˦˭˦˷ˮ ˱˳˷˦̄˰ˮ˷˭˫ˮ˷). 

˻˦˶̄˲ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˾˴˷ Ă̅˪˳ˮ˲˸˪˶˴˶˦ˮˬˮ˷ñ ˷ˮ˰ˮ˯˳˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦̂˦˶˱˳̀, 

˶˳˱˰ˮ˩˦˲ ˨˦˺˶˻˫˪˹˰ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˺˳˲ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ (˭˹˱̀˦ ˦˱ ˪˸˦˴ˬ˪ ˷˦̂˦˶˱˳ ˦˶ ˺˹˲̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˷). 

˽˳˫˪˰ˮ˫˪ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˦˸˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˳ ˯˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˦˶˪˷ˮ ˷̀˪˲˦˶ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 9. ˷˦˶˪ ˯˳˱˪ ˲˩˦̀ˮ  ˳˺˳ ˲˹ ˶ˮ  ˱ˮ˲ ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˱˳ ˷˦̄˰ ˪˳ ˧˦, 

(1,000 ˯˦̀ˮ ) 

˩˦ ˧ˮ˲́ ˹˶˪˧ˮ˷  ˺ ˳˲ ˹˶  ˮ˩ ˳˲ ˪, ˱ /˨ 3˱ 

NO2 SO2 CO ˱˸˫˪ ˶ˮ  

250-125 0,03 0,05 1,5 0,2 

125-50 0,015 0,05 0,8 0,15 

50-10 0,008 0,02 0,4 0,1 

<10 0 0 0 0 



 

 

9 ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˳ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˾˪˺˦˷˪˧˦ 
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10 ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧  ˮ
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ά-  -т Σ -с    Φ 

 

 

11 ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ: 

11.1 ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ, ˦˶˷˪˧˹˰ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˷˭˦˲ ˦˲/˩˦ ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˷˭˦˲ 

˯˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦: 
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11.1.1 ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ï ̂˽˰ˮ˷, ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷, ˱ˮ̂ˮ˷,  

˧ˮ˳˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˪˧ˮ˷) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦: 

 

        

Σ      Φ 

 

11.1.2 ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦: 
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Σ     Φ 
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   ΣΣ   άΦ 

 

11.1.3 ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˩˦ ̄˱˦˹˶ˮ: 
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11.1.4 ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ˮ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˦˲/˩˦ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ: 
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11.2 ˩˦˨˪˨˱ˮ˰ˮ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˭˦˫˷˪˧˦˩˳˧˦: 

 

11.2.1 ̃˦ ˶˧˸˪˲ˮ˦˲ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˭˦˲: 
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11.2.2 ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳ ˬ˳˰˭˦˲: 

 

        Φ 

 

11.2.3 ˸˽ˮ˭ ˱̃ˮ˩˶˳˩ ˩˦˺˦˶˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˭˦˲, ˷˦˩˦̀ ˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

Ă̂ˮ˭˪˰ˮ ˲˹˷̄ˮ˷ñ ˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ: 
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11.2.4 ˩˦̀˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧˭˦˲: 

 

 α   ά       

Φ       Σ 

  му-нл  мн-мр - Φ 

 

11.2.5 ˱̃ˮ˩˶˳˩ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˭˦˲: 

       

      Φ    

  Σ       

          

     Φ 

 

           

Φ      

   Φ 

 

11.2.6 ˯˹˰˸˹˶˹˰ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˷ ́˪˨˰˭˦˲ ˩˦ ˷̄˫˦ ˳˧ˮ˪˻˸˭˦˲: 

 

       (    

)  .  -    

    . 

 

       

    ,      

         

   . 

 



 

 

11.3 ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ: 

 

11.3.1 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˷˦˷˦ˬ˼˫˶˳ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ: 

 

       

Σ     Φ 

 

11.3.2 ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˩˦ ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶˳˧˦: 
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12 ˱˳˯˰˪ ˶˪ˬˮ˹˱˪ 
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13 ˩˦˲˦˶˭˪˧ˮ: 

 



 

 

13.1 ˩˦˲˦˶˭ˮ 1. ˨ ˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ (˨˶˦˺ˮ˯˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ) 

0184 ˸˽˫ˮ˷ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ 

 

0301 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

 

0303 ˦˱ˮ˦˯ˮ 



 

 

 

0330 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

 

0337 ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 



 

 

 

2754 ˲˦̅˪˶ˮ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ C12-C19 

 

 

2902 ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ ˮ



 

 

 

6204 ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

 

6205 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˩˦ ˺˸˳˶̂˽˦˰˧˦˩ˮ 



 

 

 



 

 

13.2 ˩˦˲˦˶˭ˮ 2. ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˬ˩˯-ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˩˦˲ 

̂ˮ˷˻˫ˮ˰˯˳˱˧ˮ˲˦˸ˮ 
˹˦̄˰˳˪˷ 

˩˦˷˦̄˰˪˧˦˷˭˦˲ 

˹˦̄˰˳˪˷ 

˩˦˷˦̄˰˪˧˦˷˭˦˲ 

˹˦̄˰˳˪˷ 

˩˦˷˦̄˰˪˧˦˷˭˦˲ 

500 ˱ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 

500 ˱ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 

500 ˱ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦ ˶ˬ˪ 

500 ˱ 

˶˦˩ˮ˹˷ˮ˷ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪ 

ɷ8 (-517; -588) ɷ7 (801; 241) ɷ6 (1182; -157) ɷ5 (146; -462) ɷ4 (0; 500) ɷ3 (-500; 0) ɷ2 (0; -500) ɷ1 (500; 0) 

˶˯ˮ˲ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳˦ 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳˦ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,17 0,31 0,24 0,19 0,19 0,17 0,18 0,27 

˦˱ˮ˦˯ˮ 6,07E-03 0,06 0,03 0,01 0,01 7,32E-03 0,01 0,04 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳˦ 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12 0,12 

˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˳˻˷ˮ˩ˮ 0,45 0,46 0,57 0,52 0,51 0,46 0,5 0,56 

˦ˮ˶˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳˦ 

́˲˪˰˦˩ ̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳˦ 

˻˷ˮ˰˳˰˪˧ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳  ˦

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 0,6 0,85 0,78 0,71 0,7 0,63 0,69 0,8 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ: 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ 

˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ 

0,17 0,25 0,21 0,18 0,18 0,17 0,18 0,23 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ: 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˩ˮ˳˻˷ˮ˩ˮ ˩˦ 

˺˸˳˶̂˽˦˰˧˦˩ˮ 

0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 

̅˦˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺ˮ: 

˺˸˳˶̂˽˦˰˧˦˩ˮ ˩˦ ́˲˪˰˦˩ 

̄˷˲˦˩ˮ ˺˸˳˶ˮ˩˪˧ˮ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̀ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ ˦˶ ˮ̂˦˶˱˳˦ 

 

 

 

 

 

 



 

 

13.3 ˩˦˲˦˶˭ˮ 3. ˷ ˦̂˦˶˱˳˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˹˶ˮ ˨˪˨˱˦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

13.4 ˩˦˲˦˶˭ˮ 4. ˷ ˦̂˦˶˱˳˷ ˨˪˲-˨˪˨˱˦ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˩˦˸˦˲ˮ˭ 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

13.5 ˩˦˲˦˶˭ˮ 5. ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˦˱˳˲˦˧˪̃˩ˮ 

˰ˮ˸ ˪˶˦˸ ˹˶  ˦

 
1. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˯˦˲˳ ˲ˮ Ă˨˦˶˪˱˳ˬ  ˪ˬ˪ ˱˳ ˻˱ ˪˩˪ ˧ˮ  ˷˲˪˧˦˶˭ ˫ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪ ñ˧ 

2. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˯˦˲˳ ˲ˮ Ă˦˸˱˳˷ ˺˪ ˶˹˰  ˮ̆˦˪˶ˮ˷  ˩˦ ̀˫ˮ˷ ˾˪ ˷˦̄˪˧ñ 

3. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ˷ 2014 ̂˰ ˮ˷ 6 ˮ˦˲˫˶ˮ  ˷ ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧  ˦ ɷ 42 Ă˦˸˱˳˷ ˺˪ ˶˹˰  ˮ

̆˦˪˶ˮ˷  ˩ ˦˧ˮ˲ ́˹˶ ˪˧ˮ˷  ˷ ˸˦ ̀ˮ ˳˲ ˦˶˹˰ ˮ ̂ ˽˦˶˳ ˪˧ ˮ˷ ˮ ˲˫˪˲˸˦˶ˮ ˬ˦ ̀ˮˮ˷  ˸ ˪˻˲ˮ˯˹ ˶ˮ  

˶˪˨˰˦˱˪˲˸˷ˮ  ˩˦ ˱˸ ˯ˮ̀ ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪ ñ˧ 

4. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ  ˷ 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪˱˧˶ˮ  ˷ɷ408 ˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧  ˦ Ă˦˸ ˱˳ ˷˺ ˪˶ ˹˰  

̆˦˪˶˾ˮ  ˱˦˫˲  ˪ ˲ˮ ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˬ˼ ˫˶ ˹˰ ˦˩  ˩˦ ˷˦˾˫˪˧  ˮ ˨˦˺˶ ˻˫˪˫ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˪˧ˮ˷ 

˸˪ ˻˲ˮ˯˹˶ ˮ ˶˪˨˰ ˦˱ ˪˲˸˷ˮ  ˩˦ ˱˸ ˯ˮ̀ ˪˧ˮ˷ ˭˦ ˳˧ ˦ˬ ñ˪ 

5. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˾˶ ˳˱ ˮ˷, ̅˦ ˲˱ ˶˭˪˰ ˳˧ ˮ˷˦ ˩˦  ˷˳ ̀ˮ ˦˰˹˶  ˮ˩˦ ̀˫ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˷˸ ˶ˮ  ˷2003 ̂˰ ˮ˷ 24 

˭˪ ˧˪˶˫˰ˮ˷  ˧ ˶́ ˦˲˪˧˦ ɷ38/˲ Ă˨˦˶˪˱˳˷  ̄ ˦˶ˮ˷̄˳ ˧˶ ˮ˫ˮ ˱ ˩˨˳˱ ˦˶ ˪˳˧ˮ˷ ˲ ˳˶ ˱˪˧ˮ  ˷

˩˦ ˱˸ ˯ˮ̀ ˪˧ˮ  ˷˾˪ ˷˦̄˪˧ñ 

6. ˷˦˻˦˶˭ ˫˪˰˳˷  ˪˯˳˲ ˳˱ ˮ˯˹˶  ˮ˨˦˲˫ˮ˭ ˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˷˸ ˶ˮ  ˷2008 ̂˰ ˮ˷ 25 ˦˨˫ˮ˷˸ ˳˷  ˧˶ ́˦˲˪˧˦ ɷ 

1-1/1743 Ă˩ ˦˴˶˳ ˪˻˸˪ ˧ˮ  ˷˲˳ ˶˱ ˪˧ˮ -˷Ă˷˦˱˾˪ ˲˪˧˰˳ ˯˰ ˮ˱˦˸ ˳˰ ˳˨ˮñ˦ 

7. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰ ˳˷  ˱˭ ˦˫˶˳ ˧ˮ˷ 2013 ̂˰ ˮ˷ 31 ˩˪ ˯˪˱˧˶ˮ  ˷˩˦ ˩˨ ˪˲ˮ˰ ˪˧˦ ɷ 435 Ă˩ ˦˧ˮ˲ ́˹˶ ˪˧ ˮ˷ 

˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ ̂˽˦˶˳˪ ˧ˮ˩˦ ˲ ˦˸˱˳ ˷˺ ˪˶˹˰  ̆˦˪˶˾ˮ  ˨˺˶˦˻˫˪˫˪˧ ˮ˷ ˺˻˸˦˳˧ ˶ˮ ˫ˮ 

˶˦˳˩ ˪˲˳˧ˮ˷  ˨˲˦˷˦ˬ˼ ˫˶ ˮ˷  ˮ˲ ˷˸ ˶˹ ˱˪˲˸˹˰  ˮ ˱˪˭˳ ˩ˮ ,˷ ˩˦ ˧ˮ˲́˹˶ ˪˧ˮ˷ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰ˮ 

̂˽ ˦˶˳ ˪˧ˮ˩ ˦˲  ˦˸ ˱˳ ˷˺˪˶˹  ˰ ̆˦˪˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˫˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ ˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˮ˷ ˩˦˱ ˩˨˪ ˲ˮ 

˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˮ ˨˱ˬ˦˳˱ -˷˦˯˳ ˲˸ ˶˳ ˰  ˳ ˦˴˦˶˦˸ ˹˶ ˮ˷ ˷˸ ˦˲˩˦ ˶˸ ˹˰ ˮ ˿˱˳˦˲˦˭˫ ˦˰ˮ˷  ˦ ˩˦ 

˩˦ ˧ˮ˲́˹˶ ˪˧ˮ˷ ˷˸ ˦̀ˮ˳ ˲˦˶˹ ˰  ˮ ̂˽˦˶˳˪ ˧ˮ˩˦ ˲ ˸˪˻˲˳˰˳˨ ˮ˹ ˶ˮ  ˴˶ ˳̀ ˪˷˪˧ ˮ˷ ˱ˮ ̄˪˩ ˫ˮ ˭ 

˦˸˱˳ ˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪ ˶˾ˮ  ˨˦˺˶ ˻˫˪˫˪˧ˮ˷ ˺˦˻˸ ˳˧ ˶ˮ ˫ˮ ˶˦˳˩ ˪˲˳˧ ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ ˾˳  ˱˪ ˭˳˩ˮ ˯ˮ˷ 

˾˪ ˷˦̄˪˧  ˸˪˻˲ˮ˯˹˶  ˮ˶˪˨˰ ˦˱˪˲˸ˮ  ˷˩˦ ˱˸ ˯ˮ̀ ˪˧ˮ  ˷˭ ˦˳˧˦ˬ˪ñ 

8. ˱˪˭˳˩˹˶ˮ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷, ˲ ˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˭˦˳˧˦ˬ˪, ˪˷ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳, ˷˦˲˻˸-˴˪˸˪˶˧˹˶˨ˮ, 2005. 

9. ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˩˦˲ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ (˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷) 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ (̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˪˰ˬ˪) ˱˪˭˳˩ˮ˯˦ ˷˴˧, 1997 (˪˷ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ 

˩˦˱˸˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, 2012) 

10. ˰˦-˻˷˦˼˪˧˦˫˪˧ˮ˷ ˩˦˸˦˲ˮ˷˦˷ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ (˨˦˺˶˻˫˪˫ˮ˷) 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ (̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˪˰ˬ˪) ˱˪˭˳˩ˮ˯˦ ˷˴˧, 1997 (˪˷ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˷ 

˩˦˱˸˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, 2005) 

11. ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˨˦˺˶˻˫˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩˹˶ˮ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˷˦̂˫˦˫ˮ˷ ̂˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˷˦˻˫˦˧˪˪˧˾ˮ ˷˦˦˭˾ˮ 30 ˸˳˲˦ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˳˶˭˻˰ˮ˷ ˩˦ 

20 ̆˯˦˰-ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˱̂˦˶˱˳˪˧˰˹˶˳˧ˮ˭, ˱, 1999 

12. ˱˪˭˳˩˹˶ˮ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̆˦˪˶˾ˮ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷, ˲˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˭˦˳˧˦ˬ˪, ˪˷ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳, ˷˦˲˻˸-˴˪˸˪˶˧˹˶˨ˮ, 

2012 
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3 - ; 
4 -   ,    ; 
5 - ,    ; 
6 - ,    ; 
7 -       ; 
8 - . 

 

 

ΦЅ 

  

-

 

 
 

 ό ύ 
 ό ύ 

-

 
 

Φ 
ό оκ ύ 

-

  
 

ό κ ύ 

 

 ( / 3) 

-

 

 

. (°C) 

 
 

ό ύ 

, . 

 

. 

 

X1 
ό ύ 

Y1 
( ) 

X2 
( ) 

Y2 
( )   

% 1  1 1 25 1,10 20,49 21,56 1,29 240,00 0,00 - - 1 866,00 35,50 0,00 0,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0146   (  ) 0,0000125 0,000054 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0183  8,3333300E-
08 3,600000E-07 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0184      (  
) 0,0000005 0,000002 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0203  0,0000003 0,000001 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0207   (  ) 0,0000608 0,000263 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0301   0,0117000 0,050400 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0330   1,2500000 5,400000 1 0,04 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

0337   166,670000
0 720,000000 1 0,47 479,53 4,48 0,46 482,91 4,59 

2754   C12-C19 2,1670000 9,360000 1 0,03 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

2902   16,6700000 72,000000 1 0,47 479,53 4,48 0,46 482,91 4,59 

% 2   2  1 1 25 0,70 3,89 10,11 1,29 240,00 0,00 - - 1 796,50 40,50 0,00 0,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0133   (  ) 0,0000484 0,000209 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0146   (  ) 0,0000144 0,000062 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 



 

 

0164   (  ) 0,0000939 0,000406 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0183  0,0000010 0,000004 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0184      (  
) 0,0028889 0,012480 1 0,14 239,56 1,68 0,14 247,09 1,74 

0203  0,0016611 0,007176 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0207   (  ) 0,0028889 0,012480 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0325 ,   (  
) 0,0002889 0,001248 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0368  0,0000022 0,000009 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

2902   1,0830000 7,488000 1 0,11 239,56 1,68 0,10 247,09 1,74 

% 3   0,15  2 3 25 0,00   1,29 0,00 2,00 - - 1 772,50 54,00 777,00 54,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0133   (  ) 0,0000028 0,000012 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0146   (  ) 0,0000008 0,000004 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0164   (  ) 0,0000054 0,000023 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0183  5,8333300E-
08 2,520000E-07 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0184      (  
) 0,0001667 0,000720 1 0,02 142,50 0,50 0,02 142,50 0,50 

0203  0,0000958 0,000414 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0207   (  ) 0,0001667 0,000720 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0301   0,0050000 0,034560 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0325 ,   (  
) 0,0000167 0,000072 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0337   0,0072000 0,049920 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0368  0,0000001 5,400000E-07 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

2902   0,0052000 0,036860 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

% 4   1 3 25 0,00   1,29 0,00 5,00 - - 1 795,50 88,50 797,50 88,50 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0301   0,1799000 1,866200 1 0,09 142,50 0,50 0,09 142,50 0,50 

0337   0,4449000 4,613700 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

% 5    1 3 25 0,00   1,29 0,00 4,00 - - 1 767,50 79,50 767,50 78,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 



 

 

0301   0,0130500 0,033840 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

0337   0,0322000 0,083660 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

% 6   1 3 25 0,00   1,29 0,00 4,00 - - 1 799,50 62,00 799,50 59,50 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0301   0,0840000 0,072000 1 0,04 142,50 0,50 0,04 142,50 0,50 

0303  0,1250000 0,108000 1 0,06 142,50 0,50 0,06 142,50 0,50 

0337   0,4170000 0,360000 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

2902   0,8000000 0,691200 1 0,16 142,50 0,50 0,16 142,50 0,50 

% 7  -  1 3 25 0,00   1,29 0,00 3,00 - - 1 783,00 70,00 783,00 68,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   0,6677000 4,608000 1 0,13 142,50 0,50 0,13 142,50 0,50 

% 8    1 3 25 0,00   1,29 0,00 3,00 - - 1 836,00 39,00 836,00 37,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0301   0,0350000 0,060480 1 0,02 142,50 0,50 0,02 142,50 0,50 

0337   0,0865300 0,149520 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

2902   0,2336000 0,403200 1 0,05 142,50 0,50 0,05 142,50 0,50 

% 9   1 1 25 0,40 2,23 17,75 1,29 30,00 0,00 - - 1 771,50 30,00 0,00 0,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   1,1625000 5,022000 1 0,23 142,50 0,50 0,20 163,83 0,85 

% 10   
 1 1 25 0,30 1,31 18,50 1,29 30,00 0,00 - - 1 759,50 18,50 0,00 0,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   0,0834000 0,504000 1 0,02 142,50 0,50 0,02 133,86 0,71 

% 11   
 

1 3 25 0,00   1,29 0,00 2,00 - - 1 761,00 25,50 761,00 23,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   0,0332000 0,201600 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

% 12   1 3 25 0,00   1,29 0,00 1,00 - - 1 784,00 66,00 817,50 66,00 



 

 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   0,0085900 0,036690 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

% 13   1 1 25 0,35 2,23 23,18 1,29 30,00 0,00 - - 1 767,50 25,50 0,00 0,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   0,5420000 2,343600 1 0,11 142,50 0,50 0,09 172,25 0,85 

% 14   1 3 25 0,00   1,29 0,00 2,00 - - 1 -404,00 42,50 -402,00 38,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0123   0,0005048 0,488490 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0143     0,0000434 0,042040 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0301   0,0001417 0,137088 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0304  (II)  0,0000230 0,022277 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0337   0,0015701 1,519392 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0342  0,0000885 0,085680 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0344    0,0001558 0,150797 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

2902   0,0000661 0,063974 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

% 15   1 1 25 0,30 0,34 4,81 1,29 30,00 0,00 - - 1 -437,00 52,00 0,00 0,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0616  0,0000179 0,756000 1 0,00 74,09 0,50 0,00 74,09 0,50 

2902   0,0000262 1,108800 1 0,00 74,09 0,50 0,00 74,09 0,50 

% 16   1 3 25 0,00   1,29 0,00 3,00 - - 1 776,00 60,00 780,00 60,00 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0301   0,2592000 0,037500 1 0,13 142,50 0,50 0,13 142,50 0,50 

0337   0,1944500 1,344000 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

2902   0,5500000 3,801600 1 0,11 142,50 0,50 0,11 142,50 0,50 

% 17    
α ά 1 3 24 0,00   1,29 0,00 5,00 - - 1 862,00 69,00 862,00 66,50 

   , 
( / ) 

, 
( / ) F 

  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

2902   0,3700000 11,668320 1 0,08 136,80 0,50 0,08 136,80 0,50 



 

 

    

  : 
1 - ; 
2 - ; 
3 - ; 
4 -   ,    ; 
5 - ,    ; 
6 - ,    ; 
7 -       ; 
8 -  

: 0123   

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 14 3 0,0005048 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0005048  0,00  0,00  

: 0133   (  ) 

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 2 1 0,0000484 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0000028 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000512  0,00  0,00  

       

: 0143     

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 14 3 0,0000434 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000434  0,00  0,00  

: 0146   (  ) 

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0,0000125 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 2 1 0,0000144 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0000008 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000278  0,00  0,00  

: 0164   (  ) 

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 2 1 0,0000939 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0000054 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000993  0,00  0,00  

: 0183  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 8,3333300E-08 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 2 1 0,0000010 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 



 

 

0 0 3 3 5,8333300E-08 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000012  0,00  0,00  

: 0184      (  ) 

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0,0000005 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 2 1 0,0028889 1 0,14 239,56 1,68 0,14 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0001667 1 0,02 142,50 0,50 0,02 142,50 0,50 

: 0,0030561  0,16  0,15  

: 0203  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0,0000003 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 2 1 0,0016611 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0000958 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0017572  0,00  0,00  

: 0207   (  ) 

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0,0000608 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 2 1 0,0028889 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0001667 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0031164  0,00  0,00  

: 0301   

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0,0117000 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 3 3 0,0050000 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 4 3 0,1799000 1 0,09 142,50 0,50 0,09 142,50 0,50 

0 0 5 3 0,0130500 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

0 0 6 3 0,0840000 1 0,04 142,50 0,50 0,04 142,50 0,50 

0 0 8 3 0,0350000 1 0,02 142,50 0,50 0,02 142,50 0,50 

0 0 14 3 0,0001417 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 16 3 0,2592000 1 0,13 142,50 0,50 0,13 142,50 0,50 

: 0,5879917  0,28  0,28  

: 0303  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 6 3 0,1250000 1 0,06 142,50 0,50 0,06 142,50 0,50 

: 0,1250000  0,06  0,06  

: 0304  (II)  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 14 3 0,0000230 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 



 

 

: 0,0000230  0,00  0,00  

: 0330   

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 1,2500000 1 0,04 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

: 1,2500000  0,04  0,03  

: 0337   

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 166,6700000 1 0,47 479,53 4,48 0,46 482,91 4,59 

0 0 3 3 0,0072000 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 4 3 0,4449000 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

0 0 5 3 0,0322000 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 6 3 0,4170000 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

0 0 8 3 0,0865300 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 14 3 0,0015701 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 16 3 0,1944500 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 167,8538501  0,49  0,48  

: 0342  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 14 3 0,0000885 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000885  0,00  0,00  

: 0344    

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 14 3 0,0001558 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0001558  0,00  0,00  

: 0368  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 2 1 0,0000022 1 0,00 239,56 1,68 0,00 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0000001 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0000023  0,00  0,00  

: 0616  

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 15 1 0,0000179 1 0,00 74,09 0,50 0,00 74,09 0,50 

: 0,0000179  0,00  0,00  

: 2754   C12-C19 

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 



 

 

0 0 1 1 2,1670000 1 0,03 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

: 2,1670000  0,03  0,03  

: 2902   

Ѕ 
Φ 
Ѕ 

Φ 
Ѕ 

 

 
 

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 16,6700000 1 0,47 479,53 4,48 0,46 482,91 4,59 

0 0 2 1 1,0830000 1 0,11 239,56 1,68 0,10 247,09 1,74 

0 0 3 3 0,0052000 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 6 3 0,8000000 1 0,16 142,50 0,50 0,16 142,50 0,50 

0 0 7 3 0,6677000 1 0,13 142,50 0,50 0,13 142,50 0,50 

0 0 8 3 0,2336000 1 0,05 142,50 0,50 0,05 142,50 0,50 

0 0 9 1 1,1625000 1 0,23 142,50 0,50 0,20 163,83 0,85 

0 0 10 1 0,0834000 1 0,02 142,50 0,50 0,02 133,86 0,71 

0 0 11 3 0,0332000 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

0 0 12 3 0,0085900 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 13 1 0,5420000 1 0,11 142,50 0,50 0,09 172,25 0,85 

0 0 14 3 0,0000661 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 15 1 0,0000262 1 0,00 74,09 0,50 0,00 74,09 0,50 

0 0 16 3 0,5500000 1 0,11 142,50 0,50 0,11 142,50 0,50 

0 0 17 3 0,3700000 1 0,08 136,80 0,50 0,08 136,80 0,50 

: 22,2092823  1,46  1,41  



 

 

      

 : 
1 - ; 
2 - ; 
3 - ; 
4 -   ,    ; 
5 - ,    ; 
6 - ,    ; 
7 -       ; 
8 - . 

  : 6034  ,   

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

 
   

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0184 0,0000005 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 2 1 0184 0,0028889 1 0,14 239,56 1,68 0,14 247,09 1,74 

0 0 3 3 0184 0,0001667 1 0,02 142,50 0,50 0,02 142,50 0,50 

0 0 1 1 0330 1,2500000 1 0,04 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

: 1,2530561  0,20  0,19  

  : 6053      

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

 
   

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 14 3 0342 0,0000885 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 14 3 0344 0,0001558 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 0,0002443  0,00  0,00  

 

  : 6204  ,   

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

 
   

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0301 0,0117000 1 0,00 479,53 4,48 0,00 482,91 4,59 

0 0 3 3 0301 0,0050000 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 4 3 0301 0,1799000 1 0,09 142,50 0,50 0,09 142,50 0,50 

0 0 5 3 0301 0,0130500 1 0,01 142,50 0,50 0,01 142,50 0,50 

0 0 6 3 0301 0,0840000 1 0,04 142,50 0,50 0,04 142,50 0,50 

0 0 8 3 0301 0,0350000 1 0,02 142,50 0,50 0,02 142,50 0,50 

0 0 14 3 0301 0,0001417 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

0 0 16 3 0301 0,2592000 1 0,13 142,50 0,50 0,13 142,50 0,50 

0 0 1 1 0330 1,2500000 1 0,04 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

: 1,8379917  0,20  0,20  

 
 

  : 6205     

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

Φ 

Ѕ 

 
   

( / ) F 
  

Cm/  Xm Um Cm/  Xm Um 

0 0 1 1 0330 1,2500000 1 0,04 479,53 4,48 0,03 482,91 4,59 

0 0 14 3 0342 0,0000885 1 0,00 142,50 0,50 0,00 142,50 0,50 

: 1,2500885  0,02  0,02  

 



 

 

    ό    ύ 

   

   
- Σ 
-  

 

ϝ 

 . 

 

. .  . .  
 

  
   

 
 

. 
. 

 

0184 
    

 (  
) 

. . 0,001 . . 1,500E-04 1   
 

0301   . . 0,200 . . 0,040 1    

0303  . . 0,200 . . 0,040 1    

0330   . . 0,500 .  0,050 1    

0337   . . 5,000 . . 3,000 1    

2754   
C12-C19 . . 1,000 . . 1,000 1    

2902   . . 0,500 . . 0,075 1    

6034  :  
,   

 
 -  

 - 1    

6204 
   

. 1,6:  , 
  

 
 -  

 - 1   
 

6205 
   

. 1,8:  
  

 

 
 -  

 - 1   
 

*       Φ  Ϧ  
 κ Φ Φ Φ ϦΣ   Σ    1- Σ 
         Σ  м- Φ 



 

 

,    

   E3=0,01 

 
   Cm/  

0123   лп-мΣн9 

0133   (  ) лп-фΣл9 

0143     лп-пΣо9 

0146   (  ) ло-пΣф9 

0164   (  ) лп-рΣн9 

0183  лп-мΣф9 

0203  ло-сΣн9 

0207   (  ) лп-пΣс9 

0304  (II)  лс-рΣт9 

0325 ,   (  ) ло-рΣп9 

0342  лп-пΣп9 

0344    лр-тΣт9 

0368  лс-нΣп9 

0616  лр-нΣф9 

6053      лΣл 



 

 

    

Ѕ  
 όͣύ 

X Y 

1  0,00 0,00 

   
  

 . . . . 

0301   0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 

0330   0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 

0337   1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 

2902   0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 



 

 

 -   

   
 

 
     

 
  
 

 

 

 

    

         

 
0 360 1 

 



 

 

  

  

  

   
 

 ( ) 
X 

 ( ) 

 ( ) 

  
Σ L  

ό ύ 

  
Σ LL  

ό ύ  ( ) 
X Y X Y   

1   -950,00 0,00 1600,00 0,00 1840,00 0,00 100,00 100,00 2,00 

  

 
 ( ) 

 ( )    
X Y 

1 500 0 2,00 рлл -    

2 0 -500 2,00 рлл -    

3 -500 0 2,00 рлл -    

4 0 500 2,00 рлл -    

5 146 -462 2,00    

6 1181,8 -156,5 2,00    

7 801,2 240,5 2,00    

8 -516,8 -588,3 2,00    



 

 

      

(  ) 

  : 
0 -    
1 -     
2 -     
3 -  -    
4 -     
5 -    

: 0184       (  ) 

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

7 801,20 240,50 2,00 0,15 182 1,56 0,00 0,00 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,14 82 1,56 0,00 0,00 0 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,12 297 2,11 0,00 0,00 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,07 52 2,11 0,00 0,00 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,06 120 2,85 0,00 0,00 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,06 56 2,85 0,00 0,00 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,04 88 2,85 0,00 0,00 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,03 64 2,85 0,00 0,00 0 

: 0301   

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

7 801,20 240,50 2,00 0,31 184 0,51 0,05 0,15 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,27 77 0,51 0,07 0,15 0 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,24 300 0,78 0,09 0,15 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,19 51 0,78 0,12 0,15 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,19 119 1,18 0,13 0,15 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,18 54 1,18 0,13 0,15 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,17 87 1,79 0,14 0,15 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,17 63 2,72 0,14 0,15 0 

: 0303  

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

7 801,20 240,50 2,00 0,06 181 0,50 0,00 0,00 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,04 79 0,72 0,00 0,00 0 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,03 300 0,72 0,00 0,00 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,01 51 1,04 0,00 0,00 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,01 119 1,04 0,00 0,00 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,01 55 1,04 0,00 0,00 0 

3 -500,00 0,00 2,00 7,32E-03 87 1,51 0,00 0,00 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 6,07E-03 64 2,18 0,00 0,00 0 

: 0330   

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,12 301 4,87 0,09 0,10 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,12 84 4,87 0,09 0,10 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,12 55 4,87 0,09 0,10 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,12 118 4,87 0,09 0,10 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,12 58 4,87 0,09 0,10 0 

7 801,20 240,50 2,00 0,11 162 3,90 0,09 0,10 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,11 89 6,09 0,09 0,10 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,11 66 6,09 0,09 0,10 0 



 

 

: 0337   

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,57 301 4,87 0,12 0,30 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,56 84 4,87 0,12 0,30 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,52 55 4,87 0,15 0,30 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,51 118 4,87 0,16 0,30 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,50 58 4,87 0,16 0,30 0 

7 801,20 240,50 2,00 0,46 162 3,90 0,19 0,30 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,46 88 6,09 0,19 0,30 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,45 66 6,09 0,20 0,30 0 

: 2754   C12-C19 

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,03 301 4,87 0,00 0,00 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,03 84 4,87 0,00 0,00 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,02 55 4,87 0,00 0,00 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,02 118 4,87 0,00 0,00 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,02 58 4,87 0,00 0,00 0 

7 801,20 240,50 2,00 0,02 162 3,90 0,00 0,00 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,02 89 6,09 0,00 0,00 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,02 66 6,09 0,00 0,00 0 

: 2902   

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

7 801,20 240,50 2,00 0,85 184 0,50 0,10 0,40 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,80 81 0,50 0,13 0,40 0 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,78 300 4,20 0,15 0,40 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,71 54 4,20 0,19 0,40 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,70 119 4,20 0,20 0,40 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,69 57 4,20 0,21 0,40 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,63 88 5,52 0,25 0,40 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,60 65 5,52 0,26 0,40 0 

: 6034   ,   

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

1 500,00 0,00 2,00 0,15 82 2,09 0,00 0,00 0 

7 801,20 240,50 2,00 0,14 181 2,09 0,00 0,00 0 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,13 298 2,69 0,00 0,00 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,09 53 2,69 0,00 0,00 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,08 119 3,46 0,00 0,00 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,08 56 3,46 0,00 0,00 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,06 88 4,45 0,00 0,00 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,05 65 4,45 0,00 0,00 0 

: 6204  ,   

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

7 801,20 240,50 2,00 0,25 184 0,50 0,09 0,16 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,23 77 0,50 0,11 0,16 0 



 

 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,21 300 0,95 0,12 0,16 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,18 52 1,83 0,14 0,16 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,18 119 1,83 0,14 0,16 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,18 55 1,83 0,14 0,16 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,17 88 3,54 0,14 0,16 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,17 64 4,92 0,15 0,16 0 

: 6205     

Ѕ 
 

X( ) 
 

Y( ) 
 

( ) 
. 

(  ) 

 
. 

 

 
. 

 

 
(  ) 

 

 

 
 

6 1181,80 -156,50 2,00 0,02 301 4,87 0,00 0,00 0 

1 500,00 0,00 2,00 0,02 84 4,87 0,00 0,00 0 

5 146,00 -462,00 2,00 0,02 55 4,87 0,00 0,00 0 

4 0,00 500,00 2,00 0,01 118 4,87 0,00 0,00 0 

2 0,00 -500,00 2,00 0,01 58 4,87 0,00 0,00 0 

7 801,20 240,50 2,00 0,01 162 3,90 0,00 0,00 0 

3 -500,00 0,00 2,00 0,01 89 6,09 0,00 0,00 0 

8 -516,80 -588,30 2,00 0,01 66 6,09 0,00 0,00 0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

13.6 ˩˦ ˲˦˶˭ˮ 4. ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ̂ˮ˦˼ˮ˷˪˹˰ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷ ˰ˮ̀˪˲ˬˮ˪˧ˮ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 






















