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˾˪˷˦˫˦˰ˮ 

˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˦ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˱˦˱˳́˶˦˫˪˧˪˰ˮ ˩˦˶˨ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ 

˷˦˻˳˲˰ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷. 

˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯ˮ˷ ˷ ˪˻˸˳˶ˮ ˪ ˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˬ ˶˩˦˾ˮ ˳ ˶ ˮ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱ ˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷. ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˮ ,˷ 

˶˳ ˱ ˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˦ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˮ  ˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ˮ ˩˦˶˨ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˻˱˲ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳ 

˦˩˨ˮ˰˪˧˷ ˩  ˦˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦˷ ˪˲˪˶˨˳˱˦˸˦˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷, ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷˦ ˩  ˦

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧˪˧ˮ˭. ̄˳˰,˳ ˱˪˳˶˪ ˮ ,˷ ˶˳ ˱ ˮ˨ˮ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˷̄˫˦ ˩˦˶˨˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ˦ (˱˦˨: ˱ ˶˪̂˫˪˰˳˧˦, ˸ ˹˶ˮˬ˱ˮ, ˸ ˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ ˩  ˦˷̄˫.).  

˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯ˮ˷ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˨˦˫˰˪˲˦ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˬ˶˩˦ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ̄˦˸˪˧˦ ˷˦˱˹˾˦˳ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˻˱˲ˮ˭˦ ˩  ˦ ˩ˮ˩ ˮ ˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˯˦˴ˮ˸˦˰ˮ˷ ˱˳ˬˮ˩˫ˮ˭. ˪ ˷ ˶˳ ˰  ˮ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰˦˩ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ˶˳̀˦ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˬ˶˩˦ ˩  ˦ ˹˱˹˾˪˫˶˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˻˫˪˽˲ˮ˷ 

˴˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸˹˰ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˯ ˮ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧ˮ˷ ˱˷˽ˮ˩˫˪˰˳˧ˮ˭˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˱˳˭̄˳˫˲˦˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˶˳˨˳˶̀ ˪˲˪˶˨ˮ˦ˬ˪, ˦˷˪˫˪ ˮ  ˱ ˷˦˻˳˲˪˰˷˦ ˩  ˦ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧˦ˬ˪̀, ˶˳˱˰ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˦. 

˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ 

˪˶-˭˪˶˭ˮ ˹ ˱˭˦˫˶˪˷ˮ ˻ ˫˦˯˹˭̄˪˩ˮ˦. ˦  ˱˱ ˮˬ˲ˮ˷ ˱ ˮ˼̂˪˫˦ ˯  ˮ˩ ˮ˫˪˶˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧ ˦ˬ˶˪˧ˮ˷ ˦

˩  ˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˬ˪ ˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˨˪˲˪˶˦̀ˮˮ˷ ˾ˮ˩˦ 

ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˭˦˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ. ˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ 

˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˶ ˳˨˳˶̀ ˶ ˪˨ˮ˳˲˾ˮ, ˮ ˷˪ ˪ ˫˶˳˴˦˾ˮ ˹ ˯˦˲˦ ˶ ˮ˨˪˧ˮ ˹ ˯˦˫ˮ˦ ˩  ˦128 

˻˫˪˽˦˲˦˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ 77-  ˪˦˩˨ˮ˰˷ ˮ˯˦˫˪˧˷.  

˻˫˪˽˲ˮ˷ ˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ ˨˦˱˳̂˫˪˫˦ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˩  ˦˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˦. ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˷˪˻˸˳˶ˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩ ˪˰˪˲˪˶˨ˮ˦ˬ˪ ˱˳˭̄˳˫˲˦̀ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˩  ˦˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˬ ˶˩ˮ˷ ˸ ˪˱˴ˮ 5.3%-  ˷˾ ˪˦˩˨˪˲˩˦ (2016-19). ˪ ˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱ ˳˭̄˳˫˲ˮ˷ 

˪˰˦˷˸ˮ˯˹˶˳˧˦ ˱ ˾˴-˷˭˦˲ ˱ ˮ˱˦˶˭˪˧˦˾ˮ ˭ ˮ˭˻˱ˮ˷ ˪ ˶˭˪˹˰˳˫˦˲ˮ˦ (1.06), ˶ ˦̀ ˮ ˱˦˷ ˲ ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱

˻˫˪˽˲ˮ˷ ˱˾˴-  ˷ 1%-ˮ  ˭ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˪ .˰ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ 1%-ˮ  ˭
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̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷. ˭˹˱̀˦, ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ ˮ˪˰˦˷˸ˮ˯˹˶˳˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˦ ˷˪˻˸˳˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ ˾ˮ˲˦˱˪˹˶˲˪˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˷˪˻˸˳˶˾ˮ ˪˰˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˦ ˦˶˦ 

˪˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ˦, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 0.68 ˩  ˦ 0.64. ˱˶˪̂˫˪˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˪˶́˳ ˩  ˦ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ 

˷˪˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 2.96 ˩  ˦ 5.9. ˪ ˷˳˶ ˮ˹˯˦˲˷ ˦˯˲˪˰ˮ ˷˪˻˸˳˶ˮ ˱˾˴-  ˷

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˲˸˶ˮ˧˹˸˳˶˪˧ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˪˲˪˶˨˳ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦̀ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱˦˼˦˰ˮ˦.  

ˮ  ˱ ˺˳˲ˬ˪, ˶˳̀˦ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮ˦ˬ˪ ˱˳˭̄˳˫˲˦ ˷̂˶˦˺˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˩  ˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ 

̂˦˶˱˳˪˧˦ ˦ ˱ ˸˪˱˴˷ ˫˪˶ ˱ˮ˽˫˪˧˦, ˱˪ˬ˳˧˪˰ ˻˫˪˽˲˪˧ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˩  ˦ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˪˧ˮ̀ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˮˬ˶˩˪˧˦. ˪˰˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˺˦˷ˮ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 5.26 ˦˾˾ ̀˪˲˸˷/˯˫˸.˷ -˭ˬ .˪ 2007-19 ̂˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ 

ˮ˱˴˳˶˸ˬ˪ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˮ˱˴˳˶˸ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 1.5% ˱˳˩ˮ˷, ˶˦̀ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰˾ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 110 ˱ ˰ ˲˦˾˾ ˩˳˰˦˶˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷, ˧ ˳˰ ˳5 ̂ ˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˯ ˮ˪ ˷

˶ˮ̀̄˫ˮ 136 ˱ ˰ ˲˦˾˾ ˩˳˰˦˶˷ ˦̃˦˶˧˪˧˷. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˴˳˰ˮ˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˰˳˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭˷˦˺˹́˫˰˦˩ 

˱ˮ˿˲˪˹˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˩˦˧˦˰˦˲˷˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˧˦ˬ˶ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦, ˶˦̀, 

̀̄˦˩ˮ˦, ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ̂ˮ˰ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦ˬ˶˩ˮ˭. ˦˷˪˭ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˧˦ˬˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˾ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

̂˫˰ˮ˰ˮ˷ ˾˪˸˦˲˦ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˪˧˷˦̀. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱ˬˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˩  ˦̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ 

˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧˦ ˷ ˦˯˱˦˳˩ ˱ ˦˼˦˰ˮ˦. ˪ ˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˮ ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˭, ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˹ ˱˪˸˪˷ ˶ ˦ˮ˳˲˪˧˾ˮ 

˱ˬˮ˷ ˲˦˭˪˧ˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ 250-˩˦ ˲280 ˩ ˼˪˱˩˪ ˱˪˶˽˪˳˧˷, ˶ ˦̀ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˩˼ˮ˷ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭, 1 900-2 200 ˷˦˦˭˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̅˦˱˹˶ˮ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˦, ˶˪˨ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 1 250-1 800 

˯˫˸.˷ /˭ 2˱ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˷, ̄˳˰ ˳˱ˬˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˩ˮ˦̀ˮ˦ ˩˼˪˾ˮ 4,2 ˯˫˸.˷ /˭ 2˱-  ˷

˹˸˳˰˩˪˧˦. ˱ ˬˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˾˪˺˦˷˪˧˹˰ˮ˦ 108 

˱˫-˸ˮ ,˭ ˶ ˦̀ ̂˰ˮ˹˶˦˩ 34 ˦ ˭˦˷ˮ .˸ ˴ ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ ˷˦˭˧˳˧ˮ˷ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ˦.  
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˱˷˳˺˰ˮ˳ ˧˦˲˯ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳ ˦˼ˮ˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˷˪˭ ˻˫˪˽˦˲˦˩, ˷˦˩˦̀ ˷˦˯˱˦˳˩ 

˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ˧ˮˬ˲˪˷ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦. ˪ ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ 

˭˦˲̄˫˪˩˶ˮ˭ ˩  ˦ ˻˫˪˽˦˲˦˷ ˹˷˦ˬ˼˫˶˳˩ ˱ˮ˱ˬˮ˩˫˪˰˷ ̄˩ˮ˷ ˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˦˾ˮ ˮ˲˫˪˷˸ˮ̀ˮˮ˷ 

˨˦˲˷˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˰˦˩. ˪ ˷˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˦: 

¶ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˹˽˪˲˪˧˪˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ 

˶˪˷˹˶˷ˮ 

¶ ˪˲˪˶˨˳˷˪˻˸˳˶˾ˮ ˱˳̄˩˦ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ˮ ˰ˮ˧˪˶˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ 

¶ ˦̄˦˰ˮ ˨˦˩˦˱̀˪˱ˮ ̄˦ˬˮ ˮ́˰˪˫˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷, ̃˦˶˧ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˪˻˷˴˳˶˸ˮ 

˱˳̄˩˪˷ ˪˫˶˳˴˦˾ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˳˱˨˪˧ˮ˦˲ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ Ł ˭˹˶˻˪˭˾ˮ 

ˬ˳˨˦˩ˮ ˦˼̂˪˶˦ 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, ˻˫˪˱˳ ˻˦˶˭˰ˮ˷ ˱̄˦˶˪˾ˮ, 

˱˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱ ˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸˾ˮ Ă˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱ ˬˮ˷ ˪ ˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮñ˷ ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦˷ 

˩˦˩˨˱˹˰ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 50.0 ˱˫˸. ˷˦˩˨˹˶ˮ ˨˦˱˳ˮ˱˹˾˦˫˪˧˷ 109167 ˱˫ .˸˷  ˭

˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˺ˮ˨˹˶˦ˬ˪ 

0.1, ̄ ˳˰ ˳́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˻˫˪˱˳˭ ̀̄˶ˮ˰ˮ 0.1-˾ .ˮ 
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˺ˮ˨˹˶˦ 0.1 ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˹˶ˮ ˶˹˯˦ 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 0.1 ˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 

N ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˪˶˭˪˹˰ˮ 
˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ, 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ 

1 ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦  ˩˦˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ 

Ă˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮñ, 

˻˫˪˱˳ ˻˦˶˭˰ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ, ˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ˷ 

˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ, ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳ 

2 ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˦̄˦˰ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ 

3 ˩˦˩˨˱˹˰ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˱˫˸ 
50 (AC) 

68 (DC) 

4 ˱˭˦˫˦˶ˮ ́˦˧˫˦ ˯ ˫ 35 

5 
˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ̂˰ˮ˹˶ˮ 

˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˦ 
˱˫*˸˷ /˭̂˪˰ˮ 109167 
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6 
˱˳˩˹˰ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ 

̄˦ˬˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 
˨˶˦˩˹˷ˮ 30 

7 ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˺˦˶˭˳˧ˮ ̆ ˦ 100 

8 ˨˦˲˦˾˪˲ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ 2˱ 7711,68 

9 ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ ˱ˬˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ̆ ˦ 30,05 

10.   ˱˽˦˶˷˦˺˦˶ˮ˦˲ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ 2˱ 18785,0 

11 
˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 
% 32,7 

12 
˱˳˭̄˳˫˲˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭: 
  

12.1. ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˱˳˩˹˰ˮ 645 ˫  ̀˦˰ˮ 31 200 

12.2 ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˱˳˩˹˰ˮ 650 ˫  ̀˦˰ˮ 73 658 

12.3.  ˮ˲˫˪˶˸˪˶ˮ 200 ˯  ˫ ̀˦˰ˮ 250 

12.4.  
̃˯˫ˮ˦˲ˮ (˷˱˦˶˸) ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ 

˷˦˩˨˹˶ˮ 35/0,8 ˯ ,˫ 6500 ˯ ˫˸ 
̀˦˰ˮ 8 

12.5.  
˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˦ 
̀˦˰ˮ 4033 

 

  



 

12 

 

1 ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ  

˴˶˳˪˻˸ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪: 

ς ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˩˦˫˦˰˪˧˦ Ă˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮñ, ˻˫˪˱˳ ˻˦˶˭˰ˮ˷ 

˶˦ˮ˳˲ˮ, ˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ, ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳; 

ς ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˩  ˦˨˪˳˩˪ˬˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ 

ς ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ -˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˱˦˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˩  ˦˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭: 

ς ˪˰˪˻˸˶˳˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ̂˪˷˪˧ˮ; 

ς IEC 60364-5-54:2002. ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ - ˲˦̂ˮ˰ˮ 5-54: 

˪˰˪˻˸˶˳˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˩  ˦˱˳˲˸˦˵ˮ. ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ, 

˩˦˱̀˦˫ˮ ˨˦˱˸˦˶˪˧ˮ ˩  ˦ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ˷ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ˮ 

˨˦˱˸˦˶˪˧ˮ; 

ς IEC TS 62738:2018. ˮ˱ ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ - 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ ˩  ˦˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ 

ς IEC TS 63227:2020. ˱ ˪̄˩˦˱̀˦˫ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˩  ˦˨˦˩˦˱˪˸˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˮ˱˴˹˰˷˹˶ˮ 

́˦˧˫ˮ˷˨˦˲ ˩˦̀˫˦ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ (PV) ˪˲˪˶˨˳˱˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 
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2 ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˦˼̂˪˶˦ 

2.1 ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ  ˷˾˪˷˦̄˪˧ 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 50 ˱ ˪˨˦˫˦˸ ˷(̀˫˰˦˩ˮ ˩˪˲ˮ˷) (AC)  ˩  ˦

68 ˱˪˨˦˫˦˸ˮ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) ˷˦̄ˮ˭. ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ: 

- ˴˦˲˪˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ - 645 ˫  ˩  ˦650 ˫  

- ˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ ̄˦ˬˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ï 30° 

- ˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˬ˪ - ˳  ˶˱̂˯˶ˮ˫˦˩ 

- ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) ̀˫˰˦˩ ˩˪˲˦˩ (AC) ˨˦˶˩˦˻˱˲˦ -  ˮ˲˫˪˶˸˳˶ˮ ˱ˬˮ˷ 

˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰ˮ ˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

́˦˧˫˦ ˪˲˪˶˨˳˷ˮ˷˸˪˱˦˷˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰ˬ˪ - 35 ˯  ˫(˻ ˷ñ˻ ˦˶˭˰ˮ ̅˪˲˪˶˪ˮ˾˪˲ˮò 

110/35˯ )˫ 

˪˲˪˶˨˳˷ˮ˷˸˪˱˦˷˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ: 110 ˯ -˫ˮ˦˲ˮ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ Ă˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ 500ñ.  

˷˦˧˦˰˦˲˷˳ ˹̂˽ˮ˷ˮ˭ ˦˼˶ˮ̀̄˹˰ ˷˦˯˹˭˶˪˧˦˷˭˦˲ ˩  ˦ ˷˦˳˴˪˶˦̀ˮ˳ 

˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˨˲˳ˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˬ˼˫˶˪˧ˮ ˩˨ˮ˲˩˪˧˦ 

˪˰˪˻˸˶˳˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ  ˷˱ˮ˪˶˭˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˭˦˲. 

2.2 ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ 

˻˷˪˰˹˶  ˮ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˾˪˱˩˪˨ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷: 

- ˱ˬˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˦˲ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ˩˪˲˷ ˱ˬˮ˷ ˶˦˩ˮ˦̀ˮˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩; 

- ˻˷˪˰ˮ˷ ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˦˲ ˱ˬˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷˨˦˲ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ ˱˹˩˱ˮ˫ ˩˪˲˷ (DC) ̀ ˫˰˦˩ ˩˪˲˦˩ (AC); 
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- ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ́˰˪˫˦ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷; 

- ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱˶ˮ̀̄˫˪˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ 

˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˽ˮ˩˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˷˭˫ˮ˷; 

- ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ ˱ˬˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂˦ˬ˪ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷; 

- ̀˫˰˦˩ˮ ˩˪˲ˮ˷ (AC) 35 ˯  ˫˩  ˦0.8 ˯  ˫˯˦˧˪˰˪˧ˮ; 

- ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) 1.5 ˯ .˫ ˯ ˦˧˪˰ˮ;  

- ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦; 

- ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˫ˮ˩˪˳-˱˪˭˫˦˰˽˹˶˪˳˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦; 

- ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧˦. 

˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˳˲˺ˮ˨˹˶˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˦˰˸˪˶˲˦˸ˮ˫˪˧ˮ. 

3 ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˨˪˨˱˦ ˩  ˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ 

3.1 ˬ˳˨˦˩ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, ˱˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸˾ˮ, ˻˫˪˱˳ ˻˦˶˭˰ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ, 

˱˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˨˪˨˱ˮ˷˦ 

˩  ˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ ˮ˽˳: 

- ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˩˦˫˦˰˪˧˦; 

- ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˷˱˦˶˸ (̃˯˫ˮ˦˲ˮ) ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ; 

- ˩˦˱˯˫˪˭ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰ˮ ˨˪˨˱˪˧ˮ 110/35 ˯ ˫ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷, 

˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ˷, ˾˪˱˳˼˳˧˫ˮ˷, ˨ˬ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˦˭ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˾˪˩˨˦ ˾˪˱˩ ˪˨ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ̂˪˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩: 
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- CP 42.13330.2016 ˹˶˧˦˲˹˰ˮ ˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧˦. ˻˦˰˦˻ˮ˷ ˩  ˦˷˳˺˰ˮ˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˪˧ˮ˷ 

˩˦˨˪˨˱˫˦ ˩  ˦˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦; 

- CP 34.13330.2012 ˨ˬ˪˧ˮ; 

- CP 18.13330.2011 ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˨˪˨˱˪˧ˮ. 

3.2 ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˦˼̂˪˶˦ 

50,0 ˱˫  ˸ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˴˹˲˻˸ˮ˷˨˦˲ ˱˳˾˳˶˪˧ˮ˭, ˻˦˰˦˻ 

˱˦˶˲˪˹˰ˮ˩˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ 3-4 ˯-˱˾ ,ˮ ˮ˦˼˰˹̅˦˷ ˱˭ˮ˷ ˹˯ˮ˩˹˶˪˷ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˧˦˰˦̄˪˹˰ˮ ˷˦˺˦˶ˮ .˭ 

˱ˬˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ 100.0 ̆  ˦˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 

˨˦˲˦˾˪˲ˮ˦˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ (˷˦˯˦˩˦˷˸˶˳ ˯˳˩ˮ 83.20.01.661; ˲ ˦˯˫˪˭ˮ˷ 

̂ˮ˲˦ ˲˳˱˪˶ˮ 83.20.01.574). 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧ˮ: 

V ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˩˦˲ - ˮ˦˼˰˹̅˦˷ ˱˭ˮ˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ; 

V ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˩  ˦˷˦˱̄˶˪˭ˮ˩˦˲ - ̄˪˳˧ˮ˷ ˹˷˦̄˪˰˳ ˩  ˦˱˾˶˦˰ˮ ̄˪˫˪˧ˮ; 

V ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ - ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦́˳˫˶˪˧˦˩. 

˱˦˶˲˪˹˰ˮ˩˦˲ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˱˩˪ ˱ˮ˷˫˰˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˹˰ˮ 

˨˶˹˲˸ˮ˷ ˨ˬˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 

˺ˮˬˮ˯˹˶-˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˹˧˦˲ˮ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˻˫˪˱˳-˻˦˶˭˰ˮ˷ ˩˦˧˰˳˧ˮ˷ ˱˾˶˦˰ˮ ˯˳˲˸ˮ˲˪˲˸˹˶ˮ ̆˦˫ˮ˷ ˷˸˪˴˹˶ 

ˬ˳˲˦˾ˮ, ̀ˮ˫ˮ ˬ˦˱˭˶ˮ˭ ˩  ˦ ̀̄˪˰ˮ ˬ˦˺̄˹˰ˮ˭. ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ 

˷˦˾˹˦˰˳˩ 565.0 ˱  ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪. 
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˸˪˶ˮ˸˳ ˶ˮ˦ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ˦ ˿˶˩ˮ˰˳-

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˷ ˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷˯˪˲. ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˷ ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˦ ˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ 

˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ ˱ ˪˶˽˪˳˧˷ 610,35 - 521,50 ˱  ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˺ ˪˶˩˳˧˪˧˷ ˦ ˻˫˷ 30-45 ˨ ˶˦˩˹˷ˮ˦˲ˮ 

˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦. 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ ˦˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭: 

- ˹˧˦˲ˮ ˨˦˲˪˯˹˭˫˲˪˧˦ II ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˬ˳˲˦˷; 

- ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˨˦˽ˮ˲˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˼˶˱˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 0,0 ˱ - .˷  

- ˻˦˶ˮ˷ ˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ̀ˮ˫ ˩  ˦˭˧ˮ ˰˷˪ˬ˳˲˪˧˾ˮ - ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ ˩  ˦

˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ; 

- ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 12,10C.   

˾˴˷ Ă̅ ˳˶̅ˮ˦˲ ̆ˮ˩˶˳ ˺˦˹˪˶ˮ˷ñ ˱ˮ˪˶, 2021 ̂ ˰ˮ˷ ˮ˫˲ˮ˷-˦˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ 

˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˬ˪ 

˷˦˾ˮ˾ˮ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ ˦  ˶˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˩  ˦˦˶̀ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ 

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰˦. ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ ˦˩  ˦˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ - 

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦. 

˨˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ, ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ, ̆ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩  ˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˹˧˦˲ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ II (˷˦˾˹˦˰˳) ˷ˮ˶˭˹˰ˮ˷ 

˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦˷. 

˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩  ˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˦  ˻˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˨ ˶˹˲˸˪˧˾ˮ ˨ ˦˱˳ˮ˽˳˺˦ 2 ˺ ˪˲˦: ˺ ˪˲˦ 1 - ˭ ˮ̄˲˦˶ˮ, ˱ ˹˻ˮ 

˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ, ˼ ˳˶˼ˮ˷ ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭;  ˺ ˪˲˦ 2 - ˭ˮ̄˦, ˼ ˮ˦ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ. 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˪˶˳ˬˮ˦, ˾˪˸˧˳˶˫˦ ˦  ˶

˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦, ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˨˶˹˲˸˪˧ˮ ˹̂˽˰˳˦. ˱ˬˮ˷ 
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˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˩˦̀˹˰ˮ˦ 2.0  ˱ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ 

˧˦˩ˮ˷˪˧˶ˮ ˼ ˳˧ˮ˭, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱ ˦˫˭˹˰̄˰˦˶˭˪˧ˮ˷ ˭ ˦˫ˬ˪ ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦˦ 

˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ. 

3.3 ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ ˨˪˨˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ 

˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 

˱˭˦˫˦˶ˮ ˩  ˦˷˦̄˦˲́˶˳ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰˪˧ˮ ˱˳˪̂˽˳˧˦ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˱̄˶ˮ˩˦˲. 

˹˧˲ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ 110/35 ˯ ˫ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ ˩  ˦

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˧˦˲˦˯ˮ. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˭˦˲ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˨˶˳˫˪˧˰˦˩, 22  ˱ ˱˦˲́ˮ˰ˮ  ˭

˱˳˾˳˶˪˧ˮ˭, ˴˶˳˪˻˸ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹ ˰ˮ˦ 1,5x1,5  ˱ ˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˱˽˦˶ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦˭˦˫˷˪˧˪˰ˮ ˹˶˲ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ˮ ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫, 8  ˷˶˹˰˦˩ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ 

˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˦ (KTP), ˶˳˱˪˰˭˦ ˬ˳˱˪˧ˮ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 6.20 x 

2.44 ˱ - .˷ 

˱ˬˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˹˧˦˲ˬ  ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˾˪˲˳˧˦ ˩  ˦ ˲˦˨˪˧˳˧˦ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 3,50  ˱ ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ ˱˳̄˶˪˾ˮ˰ˮ 

˨ˬ˪˧ˮ˭. 3.50 ˱  ˷ˮ˨˦˲ˮ˷ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˨ˬ ˪˧ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˹˧˲ˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ 

˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˼ ˳˧ˮ˷ ˾ ˪˯˪˭˪˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭. ˨ ˬ˪˧ˮ˷ ˱ ˳̄˫˪˫ˮ˷ ˶ ˦˩ˮ˹˷˦˩ ˱ ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 15.0, 8.0 

.˱ 

˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷ ˨ˬ˪˧ˮ: 

- ˼˳˶˼ˮ 5-15 -0,05˱ ;  

- ˼˳˶˼ˮ 20-40 -0.10 ˱ ; 

- ˼˳˶˼ˮ 40-70 -0.15 ˱ ; 
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- ˩˦˸˯˪˴˲ˮ˰ˮ ˨˶˹˲˸ˮ Ku=0.98. 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˨ˬ˪˧ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷  ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ ˩  ˦ ̄˦˲́˦˶˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ 

˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧˦˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷˭˫ˮ˷. 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˨˦ˬ˦˺̄˹˰-˾˪˱˳˩˨˳˱ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˧˦˰˦̄ˮ˷˨˦˲ ˱ˬ˦˩˩˪˧˦ ˭ˮ˫˦. 

˱˳̃˶ˮ˰ˮ ˧˦˰˦̄ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ̂˫˦˩ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˨˦˸˦˲ˮ˰ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ ˱˦˭ˮ ˾˪ ˨˶˳˫˪˧ˮ˷ 

˩˼˪˷˫˪, ˹˦̄˰˳˪˷ ˲˦˨˦˫˷˦˽˶˪˰ˬ˪. 

3.4 ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧˦ ˩  ˦˩˶˪˲˦˵ˮ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˲ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˷˻˪˱˦ ˩˦ˮ˨˪˨˱˦ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ 

˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷, ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷, ˱ˮ̂ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˲ˮ˱˹˱˦˱˩˪ ˩˦˽˫˦˲ˮ˷ ˩  ˦˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˩˦ ˲ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄˳ ˱˳̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

ˮ˱ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˶˳ ˱ ˨ˬ˪˧ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˦˩ ˱˳́˶˦˳˧˷ 

˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ, ˩˦˱˯˫˪˭˭˦˲ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˭, ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ 

˨˦˷̂˫˶ˮ˫, ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷˯˪˲ ̂˫ˮ˱ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˩˶˪˲˦˵ˮ  ˷

˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦. 

3.5 ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧˦ ˩  ˦˩˶˪˲˦˵ˮ 

N ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰ˮ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˾˪˲ˮ˾˫˲˦ 

˼˳˧˪ 

1 ˾˪˷˦˼˳˧ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦, h=2,0˱   3897  

2 ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˯˦˶ˮ  2 4,50X2,00 (h) 

3 ̃ˮ˾˯˦˶ˮ  1 1,00X2,00 (h) 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˨ˬ˪˧ˮ 
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1 ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˦˱˳˼˪˧˦ ˨ˬˮ˷˭˫ˮ˷ 

(˨ˬˮ˷ ˻˫˦˧˹˰ˮ ˩  ˦˨˫˪˶˩˹˰˪˧ˮ) 

3˱ 5137  

2 ˱˳̄˶˪˾ˮ˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˨ˬ˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˩  ˦

˴˰˦˸˺˳˶˱˪˧ˮ ˨ˬˮ˷ ˻˫˪˧˹˰ˮ˷ 

˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

2˱ 15460 ˸ˮ˴ˮ 1 

3 ˱˳̄˶˪˾ˮ˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˨ˬˮ˷ ˴ˮ˶ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ 5-

15 ˱ ,˱ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ 0,15 ˱ . 

2˱ 3325 ˷ˮ˨˦˲˪ 0,50 ˱  

4 ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˩  ˦˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ 

4.1 ˬ˳˨˦˩ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 

˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˩  ˦˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˩˦˫˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩  ˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳, ˷˦̄˦˲́˶˳ ˩  ˦ ˷˦˲ˮ˸˦˶ˮ˹˰ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ̂˪˷˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˾˪˱˩˪˨˷: 

- ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷; 

- ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˷˶˹˰˦  ˩ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪-

˷˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷; 

- ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ˷˭˫ˮ˷; 

- ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳ ˼˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦; 

˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ:  
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- ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ; 

- ˷˱˦˶˸ (̃˯˫ˮ˦˲ˮ) ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ. 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˦˷˪˫˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˾˪˱˳˼˳˧˫˦. 

4.2 ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ 

˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ - ˦ ˱ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦, ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰˭˦˲ ˩˦˾˫˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ, ˦˷˪˫˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ 

˩˦̀˫ˮ˷ ˴˹˲˻˸ˮ˷˦ ˩  ˦˯˪˭ˮ˰˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧.˦  

˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˾˪˲˳˧˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˶˹˰˦˩ ˩˦˯˳˱˴˰˪˻˸˪˧˹˰ˮ, ˻˦˶̄˲˹˰ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯-˱˳˩˹˰ˮ˷˨˦˲, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˬ˳˱˪˧ ˮ˾˪˦˩˨˪˲˷ 

6,05 × 2,41 × 2,85 (˷ )˭ -˱ ,˷ ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦̄˹˶˦˫ˬ˪ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˩˦˱˯˫ˮ˶˫˪˧˰˳ 

˱˳˪˩˦˲ˮ, ˷ ˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˭ 2 x 2,5 ˱ . 

̀˦˰˺˪˶˩˦ ˷˦̄˹˶ ˦˫ˮ, ˱˦˷ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˩˶˪˲˦˵ˮ˭ - ˷˦˺˦˶ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ 

˴˳˰ˮ˫ˮ˲ˮ˰˻˰˳˶ˮ˩ˮ˷ (PVC) ˱ ˪˱˧˶˦˲ˮ˷ ˨ ˦˶˷ˮ˷˨˦˲. ˺ ˦˲̅˶˪˧ˮ - ˱ ˪˸˦˰˳˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷, 

˳˶˱˦˨ˮ (˩˹˴˰˪˻˷ˮ) ˱ˮ˲ˮ.˭ ˨˦˶˪ ˷˦̄˦˲́˶˳ ˯˦˶ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ, 

ˮˬ˳˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˿˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦˯˪˸ˮ˭ ˩  ˦ MDF ˷˦˺˦˶ˮ˭, 8˱  ˱ ˨˦˩˦˺˦˶˫ˮ.˭ 

˾˪˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˯˦˶ˮ˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˦ 0.9x2.0˱ . 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ: 

ï ˨˦˲˦˾˪˲ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˺˦˶˭ˮ 14,58 ˱ 2 

ï ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ 41,55 ˱ 3 

˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ FBS ˧˰˳˯˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷ ˦˶˸˽˪˰ˮ˷˨˦˲, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˧ ˰˳˯˪˧ˮ˷ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˨ ˦˽˳˰˪˧˦ˬ˪ 

˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 
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FBS ˧ ˰˳˯˪˧ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˩˦  ˷˶˹˰ˮ ˻˦˶̄˲˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˸˦̀ˮˮ˭. ˽˫˪˰˦ ˧˰˳˯ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˱˳˱ˬ˦˩˩˦ B10 ˱ ˦˶˯ˮ˷ 100 ˱  ˱˷ˮ˷˻ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˽˫˪˰˦ ˱̄˶ˮ˩˦˲ 100 

˱-˱ˮ  ˭ ˮ˽˳ ˨˦˱˳̂˪˹˰ˮ. ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˸˽˪˰ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˩˦ B20 ˱˦˶˯ˮ  ˷

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷˨˦˲, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂ ˽˦˰˨˦˹˱˸˦˶˳˧ˮ˷ ˭ ˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˱ ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˳˩˦ W6 

˯˰˦˷˷.  

˧˰˳˯-˱˳˩˹˰ˮ˷ ˷˦̄˦˲́˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ:˦ ̀˪̀̄˰˨˦˱́˰˪˳˧ˮ˷ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ - ȝȝȝɆ. 

4.3 ˼˳˧˪ 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˾˪˱˳˼˳˧˫˦˷. ˼˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦ 2,0 ˱ , ̃ˮ˾˯˶ˮ˷ 

˷ˮ˨˦˲˪˦ 4,5 ˱ , ̃ ˮ˾˯˦˶ˮ 1 ˱ -ˮ.˦ ˨ ˦˶˩˦ ˦ ˱ˮ˷˦, ̃ ˮ˾˯˦˶ˮ ˦ ˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ˧ ˳˻˰˳˱ˮ˭ 

˩  ˦˹˶˩˹˰ˮ˭, ˿˦˷˦˷˱˪˰ˮ ˷˦˯˪˸ˮ˭ ˩  ˦˷˦̄˪˰˹˶ˮ˭. ˼˳˧˪ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ 

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

˼˳˧ˮ˷ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˩˦ˮ˺˦˶˳˷ ˴˳˰ˮ˱˪˶˹˰ˮ ˷˦˼˪˧˦˫ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ˭, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˹˲˩˦ ˱˳˱ˬ˦˩˩˪˷ (˭˹˭ˮˮ˷ ˺˳˷˺˳˶˱˵˦˫˦˭ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦). 

˭ˮ˭˳˪˹˰ ˯˹˭̄˪˾ˮ ˩  ˦ˮ  ˱˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˼˳˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦, ˹˲˩˦ 

˨˦˯˪˭˩˪˷ ˱˽˦˶ˮ ˷˫˪˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˲˩˦ ˿˦˼˶˱˦˫˩˪˷ 50-70 ˷-˱ˮ  ˭˩  ˦˾˪ˮ˫˷˳˷ 

˧˪˸˳˲ˮ˭. 

4.4 ˷˱˦˶˸ (̃˯˫ˮ˦˲ˮ) ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ (STS) 

˷˱˦˶ ˸ (̃˯˫ˮ˦˲ˮ) ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ (STS) ˾˪˲˳˧˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˷˶˹˰˦˩ 

˻˦˶̄˲˹˰ˮ ̂˪˷ˮ˭ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ HUAWEI -ˮ  ˷˺ˮ˶˱ˮ˷ ˧˰˳˯-˱˳˩˹˰ˮ˷˨˦˲, ˷˦˪˶˭˳ 

ˬ˳˱˪˧ˮ˭ 6.058×2.438×2.896 ˱ (˷ˮ˱˦˼ ˰˪).  

˰˪˲˸˹˶ˮ, ˷˶˹˰˩ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ ˷˦˸˶˦˲˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧ ˦ FBS ˧ ˰˳˯˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩  ˦˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˸˽˪˰ˮ˷˨˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˨˦˽˳˰˪˧˦ˬ˪ ˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 
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FBS ˧ ˰˳˯˪˧ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˩˦  ˷˶˹˰ˮ ˻˦˶̄˲˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˸˦̀ˮˮ˭. ˽˫˪˰˦ ˧˰˳˯ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˱˳˱ˬ˦˩˩˦ B10 ˱ ˦˶˯ˮ˷ 100 ˱  ˱˷ˮ˷˻ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˽˫˪˰˦ ˱̄˶ˮ˩˦˲ 100 

˱-˱ˮ  ˭ ˮ˽˳ ˨˦˱˳̂˪˹˰ˮ. ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˸˽˪˰ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˩˦ B20 ˱˦˶˯ˮ˷ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷˨˦˲, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂ ˽˦˰˨˦˹˱˸˦˶˳˧ˮ˷ ˭ ˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˱ ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˳˩˦ W6 

˯˰˦˷˷.  

4.5 ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˷

̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˹˲˩˦ 

˱˳ˮ̄˷˲˦˷ ˽ ˫˪˰˦ ˷ ˦˱˳˲˸˦˵˳ ˷ ˦˱˦˨˶ˮ, ˴ ˦˸˦˶˦ ˰ ˹˶˷˱˦˲ˮ, ˩ ˶˳˪˧ˮ˭ˮ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˩  ˦

˨˦ˮ̂˱ˮ˲˩˳˷ ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ. 

˽˫˪˰˦ ˩˦̄˹˶˹˰ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˩˦˰˹˻˹˰ˮ ˷˦̀˳˧˪˧ˮ˭, ˨˦˩˦˧˱˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˩˦̄˹˶˹˰ ˱˳˲˦˯˫˪˭˾ˮ ˩  ˦ ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˼ˮ˳˧˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˩˦ˮ˺˦˶˳˷ 

˹̂˽˫˪˸ˮ ˲˦˯˪˶˪˧ˮ˭, ˶˦˭˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˮ˻˲˪˷ ˦̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˼̂˪˫˦ ˦ ˱

˪˰˪˱˪˲˸˪˧˾ˮ. 

4.6 ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˩˦ˬ˳˨˫ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ˭˪˶˱˹˰ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷, ˶ ˦˭˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ ˮ˻˲˪˷ 

˪˲˪˶˨˳˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˳˭˦̄ˮ˷ 

˱˦˯˶˳˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˷˦˲ˮ˸˦˶˹˰ˮ ˩  ˦̆ˮ˨ˮ˪˲˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˩˦̀˫˦ ˩  ˦

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˶˪ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ̄˦˲˱˪˩˪˨˳˧˦. 

5 ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ 

˱ˬˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱˦˭ 

˷˦ˮ˱˪˩˳ ˺ˮ˻˷˦̀ˮ˦˷ ˱˹˾˦ ˴˳ˬˮ̀ˮ˦˾ˮ, ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ 
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˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱ ˦˭ ˾ ˳˶ˮ˷ ˱˦˭ˮ ˨˦˩˦˸˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˦ ˲̆˦˪˶˾ ˮ˦̂˪˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭.  ˩ ˦̄˶ˮ˷ ˯˹˭̄˪ B=30ę. 

L = 31,22 ˱  ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˿˦˶˿˳˪˧ˬ˪ ˱˳˭˦˫˷˩˪˧˦ 13 ̀˦˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ ˳  ˶˱̂˯˶ˮ˫˦˩. 

˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˱̂˯˶ˮ˫˪˧ˮ ˮ˱˨˫˦˶˦˩ ˹˲˩˦ ˱˳˪̂˽˳˷, ˶ ˳ ˱˨˦˱˳ˮ˶ˮ̀̄˳˷ ˱ˬˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˿˶˩ˮ˰˫˦ ˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˱̂˯˶ˮ˫˪˧ˮ˭. 

˿˦˶˿˳˷ ˽˫˪˰˦ ˪˰˪ ˱˪˲˸ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩˳˫˦˲ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷˨˦˲, 

˩˦˱̀˦˫ˮ ˭˹˭ˮˮ˷ ˨˦˶˷ˮ ,˭ ˶˦̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˿˦˶˿˳˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ ˨˦˱́˰˪˳˧˦˷ ˩  ˦

˦  ˶˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ ˾˪˶˪˱˳˲˸˪˧˦˷. 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˦̂˽˳˧˦˷ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˻˦˶̄˲˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˨˦˲, ̃ ˦˲̃ˮ˯˪˧ˮ˭ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˨˦˩˦˧˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˿˦˶˿˳˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˱ˬ˦˩˩˪˧˦ ˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ ˷˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˸˦̀ˮˮ˭, ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ 

˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˦˱˩˪. ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˨˦˧˹˶˼˹˰ 

˳˶˱˳˪˧˾ˮ ˹˲˩˦ ˩˦˧˪˸˳˲˩˪˷ ˻˫˪˷˦˩˨˦˱˪˧ˮ. ˽˫˪˰˦ ˷˦́ˮ˶˯˫˪˰ˮ ˱˷˨˦˫˷ˮ˦, ˱˦˭ˮ 

˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˨˦˦˱˦˨˶˳˷ ˱ˬˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˹˶ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦. ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˱˦˭ˮ 

˦˩˨ˮ˰˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˩  ˦˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷˦ ˩  ˦˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ 

˱˳˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

6 ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˺˳˸˳˫˳˰˸˹˶ˮ ˦˨˶˪˨˦˸ˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ Huawei-ˮ ˷

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˶˪˨˹˰˦˸˳˶˪˧ˮ˭.  
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˷˦˪˶˭˳ ˪˰˪˻˸˶˳˻˷˪˰ˮ  ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩ ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ Huawei-ˮ  ˷

˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰˪˶˪˧ˮ˷˨˦˲. 

- ˨˦˶˩˦ ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷˦, Huawei-  ˷

˯˳˲˸˶˳˰˪˶˪˧ˮ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷ (˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦˷). 

˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˦: 

- ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ ˩˶˳˾ˮ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦; 

- ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˶˪˵ˮ˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦; 

- ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦; 

- ˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˨˦˹˱˦˶˭˦˳˧ˮ˷ ˦ ˲˦˫˦˶ˮ˹˰  ˮ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˨˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦; 

- ˱ˬˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˩  ˦ ˱˦˶˭˫˦ ˿˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ WebUI-ˮ ˷

(˱˶˦˫˦˰˴˰˦˸˺˳˶˱ˮ˦˲ˮ ˫˪˧-˧ˮ˧˰ˮ˳˭˪˯˦) ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭; (˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷, 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ̄˦˶˫˪ˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ ˩˶˳˾ˮ 

˲˦̄˫˦, ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦ ˩  ˦ .˦ .˾); 

- ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˯˳˲˺ˮ˨˹˶˦̀ˮ˦ ˩  ˦˶˪˱˳˲˸ˮ/˾˪˯˪˭˪˧˦; 

- ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˷̂˶˦˺ ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˩  ˦ ˶˪˦˻˸ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˯˳˱˴˪˲˷˦̀ˮ˦ 

˯˳˲˸˶˳˰˪˶˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˮ˲˫˪˶˸˳˶ˮ˷˭˫ˮ˷. 

ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦ ˯˳˲˸˶˳˰˪˶˪˧˭˦˲ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ̀˫˰˦˩ˮ ˩˪˲ˮ˷ (AC) 

˪˰˪˻˸˶˳˨˦˩˦˱̀˪˱ˮ ˯˦˧˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˭ PLC (˴ ˶˳˨˶˦˱ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ 

˯˳˲˸˶˳˰˪˶ˮ˷) ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ ˸˪˻˲˳ ˰˳˨ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 
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35 ˯ ˫˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰˪˶˪˧˷˦ ˩  ˦

˻˷˪˰˹˶ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦˷ ˾˳˶ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˳˴˸ˮ˯˹˶-˧˳̃˯˳˫˦˲ˮ 

˷˦˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮ˳ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˷ ˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ ˱ ˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷ ˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧˦˷ 

̆˦˪˶ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷, ˻˦˶ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩, ˦˷˪˫˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ 

˴ˮ˶˦˲˳˱˪˸˶˪˧ˮ  ˷˩˦˽˪˲˪˧˦ ˨˰˳˧˦˰˹˶ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱ˬˮ˷ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩ (GTI), ˷˪˲˷˳˶˪˧ˮ ˷˩˦˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ˦ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ (PVS) 

˴˦˲˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ 

˨˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 

˨˦˷˦ˬ˳˱˦˩. 

7 ˫ˮ˩˪˳ ˱˪˭˫˦˰˽˹˶˪˳˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˫ˮ˩˪˳ ˱˪˭˫˦˰˽˹˶˪˳˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳ ˱ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˷ 

˳̀˩˦˳˭̄˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˶˪˦˰˹˶ ˩˶˳˾ˮ ˩  ˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ 

˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˮ˲˺˳˶ ˱˦̀ˮˮ  ˷ ˨˦˩˦̀˪˱˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸˹˷ˮ˷, 

˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷, ˾˪˷˦˷˫˰˪˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˴˹˲˻˸˭˦˲ ˩  ˦ ˩˦˱˯˫˪˭ˮ˷ 

˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˴˹˲˻˸˭˦˲ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ  ˷ (PVS) ˱˭˦˫˦˶ˮ 

˱ˮ˷˦˷˫˰˪˰ˮ ˨ˬ˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˶˦˭˦ ˷̄˫˦ ˻˦˰˦˻˪˧ˮ˩˦˲ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ˨˦˪̂ ˮ˳˷ 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˷ ˶˪˦˰˹˶ ˩˶˳˾ˮ. 

˫ˮ˩˪˳ ˭˫˦˰˭˫˦˰ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷: 

- ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ PVS ˴ ˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˳̀˩˦˳˭̄˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˬ˪˩˦˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦; 

- ˩˦̀˫ˮ˷ ˳˭˦̄ˮ˩˦˲ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˯˦˱˪˶ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶ˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦; 
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- ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱˦˸˦˶˪˧˪˰ˬ˪ ˽˫˪˰˦ ˯˦˱˪˶ˮ˩˦˲, ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, 

ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˳̀˩˦˳˭̄˷˦˦˭ˮ˦˲ ˶˪˵ˮ˱˾ˮ ˿˦̂˪˶˦ ˭˦˶ˮ˼ˮ˷, ˩˶˳ˮ˷, ˯˦˱˪˶ˮ˷ 

˲˳˱˶ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦̄˪˰ˮ˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧ˮ˭;  

ς ˿˦̂˪˶ˮ˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦. 

˶˳˩˪˷˦̀ ˫ˮ˩˪˳˯˦˱˪˶˦ ˦˼˱˳˦˿˪˲˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦˷, ˯˦˱˪˶˦ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶˦˩ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦ ˨˦˲˨˦˾ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷˯˪˲ ˩  ˦ˮ̂˽˪˧˦ ˨˦˲˨˦˾ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˿˦̂˪˶˦. 

˫ˮ˩˪˳ ˱˪˭˫˦˰˽˹˶˪˳˧ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˸ˮˬ˦̀ˮ˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˩  ˦

˩˦˦˶˻ˮ˫˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˩˪˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˧˦˷ ˩  ˦ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˫ˮ˩˪˳ 

˷˪˶˫˪˶˷ PVS-ˮ  ˷˰˳˯˦˰˹˶ˮ ˻˷˪˰ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. ˫ ˮ˩˪˳ ˱˪˭˫˦˰˽˹˶˪˳˧ˮ˷ ˷˪˶˫˪˶˦˩ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˫ ˮ˩˪˳ ˿ ˦˱̂˪˶ˮ ˾ ˮ˨˲ˮ˭ ˿ ˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ 4 TB ˱ ˽˦˶ˮ ˩ ˮ˷˯ˮ˭. ˱ ˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ 

˳̀˩˦˳˭̄˷˦˦˭ˮ˦˲ˮ ˿˦̂˪˶˦ ˦ ˱˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ˱˽˦˶ ˩ˮ˷˯ˬ˪ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦. 

POE ˿ ˦˱˶˭˫˪˰ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˯˦˱˪˶˪˧ˮ˷ ˫ˮ˩˪˳ ˿˦˱̂˪˶˭˦˲ ˩˦˷˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˰˦˩. 

˫ˮ˩˪˳ ˿˦˱̂˪˶ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˫ ˪˧ˮ˷ ˧˰˳˯ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ̀˫˰˦˩ˮ ˩˪˲ˮ˷ (AC) 

˻˷˪˰ˮ˩˦˲ U=220V, ˷ ˦˶˪ˬ˪˶˫˳ ˯˫˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳ ˯ ˮ -  ˹̂˽˫˪˸ˮ ˯˫˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳˩˦˲ (UPS). 

˫ˮ˩˪˳ ˯˦˱˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹̄˸˫˦ ̄˩˪˧˦ PoE (˪ ˭˪˶˲˪˸ˮ˷ ˻˷˪˰ˮ˷) ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˭. 

8 ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ 

8.1 ˱ˬˮ˷ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˯˳˲˺ˮ˨˹˶˦̀ˮ ˦ 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦̂˦˶˱˳˪˧˷ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮ˦˷ ˱ˬˮ˷ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮ˦˩ 

˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˷ ˨ˬˮ˭. 

Risen-ˮ  ˷ ˱ˮ˪˶ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ RSM132-8-645BMG (650BMG) ˸ ˮ˴ˮ˷ ˳˶˱̄˶ˮ˫ˮ ˱ˬˮ˷ 

˴˦˲˪˰˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˦645 ˫  (˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 31200 ̀ ˦˰ˮ) 

˩  ˦ 650  ˫ (˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 73658 ̀˦˰ˮ), ˩˦˱˳˲˸˦˵˩˪˧˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ 26 ̀˦ ˰

˷˦˽˶˩˪˲ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ˬ ,˪ ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˶˳˫˩˪˧˦ ˷˦˪˶˭˳ ˷˦˩˨˦˶ˬ˪. 



 

27 

 

Huawei Technologies-ˮ  ˷ ˱ˮ˪˶ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ SUN2000-215KTL-H0 ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˩˦˲ 

(̅˦˱˹˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 250 ̀˦˰ˮ, ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷ ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 200 ˯˫˸) 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱ ˹˩˱ˮ˫ˮ ˩ ˪˲ˮ  ˨ ˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ 0.8 ˯ ˫˸-ˮ˦˲ˮ ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ  ˷˷ ˦˱˺˦ˬˮ˦˲ ̀ ˫˰˦˩ 

˩˪˲˦˩ (AC) ˩  ˦˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶˷ STS-6000 H1 (6500 ˯ /˫ ,˦ 

35 ˯ .˫). 

8.2 ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) ˻ ˷˪˰˪˧ˮ 

˺˳˸ ˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˱˳˩˹˰˪˧ ˮ˷ ˮ˲˫˪˶˸˳˶˭˦˲ ˩˦˷˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˰˦˩ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶ ˭́˦˶˼˫ˮ˦˲ˮ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) ˯˦˧˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, 1,5 

˯-˫˱˩ ˪ ́˦˧˫ˮ˭ (˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ (PV) ˯˦˧˪˰ˮ), ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ ́˦˶˼˫ˮ˭, ˳˶˱˦˨ˮ 

ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˪˩˪˨ˮ˦ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˩˦˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ́˦˶˼˫ ˮ˷ 

˨˦˲ˮ˫ ˮ˯˫˪˭ˮ˭ 1x6 ˱ 2˱; 

˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) ˯˦˧˪˰ˮ˷ ˻˷˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˩˦˲ ˮ˲˫˪˶˸˳˶˦˱˩˪ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ FEM-ˮ  ˷˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˬ˪ ˩  ˦ ˸˶˦˲˾˪˪˧˾ˮ 0.8 ˯ ˫

˻˷˪˰˪˧˭˦˲ ˩  ˦ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩. PV ˯˦˧˪˰˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˾˪˦˾ˮ 

˨˦˽˫˦˲ˮ˷˦˷, ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˦˲˰˦˨˩˪˧˦ 32 ˱ ˱˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˱ˮ˰˾ˮ, ˷˦˩˪˲˪˧ˮ 

˱˦˼˰˦ ˦ˮ ̂˪˫ ˷˩  ˦˻˫˪˱˳˭ ˩˦˪˾˫˪˧˦ ˻˫˪˷˦˩˨˦˱˪˧ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ 32 ˱-˱ˮ˦˲ˮ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ 

˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˱ˮ˰˾ˮ. ˻˫˪˷˦˩˨˦˱˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, PV-ˮ  ˷ ˯˦˧˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ 

̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˩˦˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˱˪˩˪˨ˮ 50 ˱  ˱˩ˮ˦˱˪˸ ˶ˮ˷ ˩  ˦0,5 

 ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˴˳˰ˮ˫ˮ˲ˮ˰˻˰˳˶ˮ˩ˮ˷ (PVC) ˱ ˮ˰ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 

8.3 ̀˫˰˦˩ˮ ˩˪˲ˮ˷ (AC) ˻ ˷˪˰˪˧ˮ 

6500 ˯˫˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˨˦˱˦́˰ˮ˪˶˪˧˪˰ˮ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷, ˮ˲˫˪˶˸˳˶ˮ˩˦˲ 35/0.8 ˯-˫ˮ˦˲ STS-ˬ  ˪˨˦˩˦˷˦˸˦˲˦˩, 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˩˪˲ˮ˷ ˯˦˧˪˰ˮ ˦˰˹˱ˮ˲ ˮ˷ ˨˦˱˸˦˶˪˧ˮ˭, APvVG- ˸ˮ˴ˮ˷ ̅˫˦˶˪˩ˮ˲˦˩ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˭, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˸˦˶ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˯˫˪˭ˮ˦ 

3x70 ˱ 2˱, 3x95 ˱ 2˱, 3x120 ˱ 2˱ ˩  ˦3x150 ˱ 2˱. 
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˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˾˪ˮ˶˿˪˫˦ ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷, 35/0.8 ˯ -˫ˮ˦˲ˮ STS-ˮ  ˷˩  ˦

˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷˦˽˶˩˪˲˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

0,8 ˯ ˫˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˩˪˲ˮ˷ ˾˪˱˨˶˳˫˪˧˪˰ˮ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬ˪˧ˮ ˨˦ˮ˽˫˦˲˪˧˦ T-3, T-5, T-7 

˸˶˦˲˾˪˪˧˾ˮ, T-9 ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ (DC) ˻˷˪˰˪˧˭˦˲ ˩  ˦ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˻˷˪˰˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩. ˸˶˦˲˾˪˦˾ˮ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˯˦˧˪˰˪˧˷ ˾˳ ˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ˦ 

˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 0,1 ˱ , ˯˪˩˰ˮ˷ ˯ˮ˩ˮ˩˦˲ ˯˦˧˪˰˪˧˦˱˩˪ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 0,1 ˱ , ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˸˶˦˲˾˪˪˧ˮ˷ 

˯˦˧˪˰˪˧˦˱˩˪ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 0,5 ˱ , ˷˦́ˮ˶˯˫˪˰˦˱˩˪ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 1 ,˱ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˨˦˱˸˦˶˪˧˦˱˩˪ 

˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 0,3 ˱ , ˨ ˬˮ˷ ˷˦˫˦˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯ˮ˩˪˱˩˪ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ 1 ˱ . 

˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩˦˷˦̀˦˫˦˩, APvVG-1 ˯˦˧˪˰ˮ ˮ̂˪˫˦ ˸˶˦˲˾˪ˮ˩˦˲ 

ˮ˲˫˪˶˸˳˶˦˱˩˪ ˩  ˦ 35/0.8 ˯ -˫ˮ˦˲ STS-˱˩,˪ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ( PE) ɲ 63 ˱ ˱˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ 

˱ˮ˰˪˧˾ˮ. 

˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ 35 ˯ -˫ˮ˦˲ˮ ˻ ˷˪˰˪˧ˮ ˪ ̂˽˳˧˦ ˷ ˦˯˦˧˪˰˳ ̄ ˦ˬˮ˭. T-11 ˩  ˦T-13 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˸ ˶˦˲˾˪˦˾ˮ 

35 ˯ ˫̄˦ˬˮ˷ ˨˦˷˦˽˫˦˲˦˩, ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˪˶ ˭́˦˶˼˫ˮ˦˲ˮ ˯˦˧˪˰˪˧ˮ: 

APvEgaPu-35 ́ ˦˶˼˫ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ ˮ˯˫˪˭ˮ˭ 1x95 (240) ˱ ²˱,  35 ˱ ²˱-ˮ˦˲ˮ ˪˯˶˦˲ˮ˭. 

35 ˯ ˫ ˯˦˧˪˰ˮ˷ ˦˽˫˦˲˦ ̄˩˪˧˦ 35/0.8 ˯ ˫ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶˷˦ ˩  ˦ ˷˦˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˳ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ 6ɲ3 ˱  ˱˱ˮ˰˾ˮ (˳˶ ˮ˱˪˸˶ˮ ˮ˷˱˪˫˦ ˸˶˦˲˾˪˦˾ˮ, ̄ ˳˰ ˳

˷˦˱ˮ ˱˪˸˶ˮ ˪˯ˮ˩˪˧˦ ̆˦˪˶˾ˮ). ˷˦˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˳ ˨ˬˮ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭˦ 35 ˯ ˫ ˷˦˯˦˧˪˰˳ 

̄˦ˬ˪˧ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˼ˮ˦ ˨ˬˮ˭ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ (PE) ɲ 90 ˱  ˱˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱ˮ˰˪˧˾ˮ. 

˯˫˪˭˦ˬ˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ ˷˦˶˪ˬ˪˶˫˳ 9ɲ0 ˱  ˱˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ 

˱ˮ˰ˮ. ˽˫˪˰˦ ˱ˮ˰ˮ ˳˶ˮ˫˪ ˧˳˰˳˾ˮ ˮ˰˹˻˪˧˦ ̀˪̀̄˰˨˦˱́˰˪ ˻˦˺ˮ˭ ˩  ˦

˭˪˶˱˳˯˹˱˾˫˦˩ˮ ˱ˮ˰ˮ˭. 

8.4 ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˻˷˪˰˪˧ˮ 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˻˷˪˰˪˧ˮ ˷ ˩˦˱˹̄˸˫˦ ̄˩˪˧˦ 110/35 ˯ ˫ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱̄˱˦˶˪ 

˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 
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˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˻˷˪˰ˮ˩˦˲ ˮ˷ˮ˲ˮ ˮ˱˹̄˸˪˧˦: ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ 

˨˦˲˦˭˪˧ˮ˭ ˩  ˦˫ˮ˩˪˳ ˭˫˦˰˭˫˦˰ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˦˱˳˱˶˭˫˪˰ ˮ˧˰˳˯˪˧ˮ˭. 

8.5 ˱˪̄˩˦˱̀˦˫ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˩  ˦˩˦˱ˮ̂˪˧˦ 

0.8 ˯  ˫˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˻˷˪˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ IT ˸ˮ˴ˮ˷ 

˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷. 0.4 ˯ ˫ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ FES-ˮ  ˷ ˩˦˱̄˱˦˶˪ 

˻˷˪˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ TN-C-S ˸ ˮ˴ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦. 

˪˰˪˻˸˶˳˾˳˯ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩, ˴˶˳˪˻˸ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˩˦˱̀˦˫ 

˩˦˱ˮ̂˪˧˦˷˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧˦˷: 

- ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷ ˽˹˭˪˧ˮ; 

- ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦ 35/0.8 ˯ -˫ˮ˦˲ˮ STS-˭˫ˮ˷; 

- ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ; 

˱˪˸˦˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ  FEM-˭˫ˮ˷. 

ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳ ˧ˮ˰˳˧˦ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ 10 ˱ -˱ˮ˦˲ˮ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˳˭˹˭ˮ˪˧˹˰ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˷˨˦˲. 35 / 0.8 ˯ -˫ˮ˦˲ˮ 

STS -ˮ  ˷˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ 40x4 ˺ ˳˰˦˩ˮ˷ ˺ˮ˶ˮ˷˨˦˲, ˨ ˫˪˶˩˪˧ˬ˪ - 

30x4 ˺ ˳˰˦˩ˮ˷ ˺ˮ˶ˮ˭. ˮ˲˫˪˶˸˳˶˪˧ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˦  

˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ 35 / 0.8 ˯ -˫ˮ˦˲ˮ STS -ˮ  ˷˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶˭˦˲. ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ 

˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˨˦˱˸˦˶˪˧ˮ  ˷ ˨˦˩˦˯˫˪˭˦ ˹˲˩˦ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷  ˾ ˪˩˹˼˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭. 

˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˴˹˲˻˸ˮ˷ ˩˦̀˫˦ ̄˩˪˧˦ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˧˦˩ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 
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9 110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ 

9.1 ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˴ ˶˳˪˻˸ˮ˭ ˨ ˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ, ˷  ˷Ă˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷ ˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˪ ˰˪˻˸˶˳˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ñ ˱ˮ ˪˶ 

˨˦̀˪˱˹˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷  ˭˦˲˦̄˱˦˩, Ă˻˦˶˭˰ˮ ̅˪˲˪˶˪˾˪ˮ˲ˮ˷ñ-  ˷˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ (50 MW) 

˱ˬˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷  ˻ ˷˪˰˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧˦.  

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴ ˶˳˪˻˸ˮ ˮ ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱ ˦˶˲˪˹˰˭˦˲, ˮ ˦˰˼˹̅ˮ˷ ˻ ˪˩ˮ˷ ˷ ˦˱̄˶˪˭ ˺ ˪˶˩˳˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩ ˱˩˪˧˦˶˪ ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˬ˪ (˷˦˯˦˩˦˷˸˶˳ ˯˳˩ˮ 83.20.01.661; ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˲˳˱˪˶ˮ 

83.20.01.574) 110/35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ 1x63 ˱˫˦ ˪˰˪˻˸˶˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˦˾˪˲˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ˷ ˻˷˪˰ˬ˪ 

˱ˮ˪˶˭˩˪˧˦  ˻ /˫  ˷Ă˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ-500ñ-˾  ˮ110 ˯  ˫˱ ˳˷˦̂˽˳˧ˮ ˨ ˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹ ̅˶˪˩ˮ˩˦˲ (˱˳˪̂˽˳˧˦ Ă˷ ˷ñ˪-

 ˷˱ˮ˪˶) ˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˪˨̄-  ˷˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 

˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˴˹˲˻˸ˮ˷˨˦˲ 

˱˳˾˳˶˪˧ˮ˭, ˻˦˰˦˻ ˱˦˶˲˪˹˰ˮ˩˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ 3-4 ˯-˱˾ ,ˮ ˮ˦˼˰˹̅˦˷ 

˱˭ˮ˷ ˹˯ˮ˩˹˶˪˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ .ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ˦ ˧˦˰˦̄˪˹˰ˮ ˷˦˺˦˶ˮ˭. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 9.1 ˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 

N ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˪˶˭˪˹˰ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ, 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ 

1 ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˩  ˦˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ Ă˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮñ, 

110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ Ă˻ ˦˶˭˰ˮ 

̅˪˲˪˶˪ˮ˾˪˲ˮñ, ˻˫˪˱˳ ˻˦˶˭˰ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ, 

˱˦˶˲˪˹˰ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ, 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳ 

2 ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˦̄˦˰ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ 

3 ˩˦˩˨˱˹˰ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˱˫˸ 50 (AC) 

68 (DC) 
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4 ˱˭˦˫˦˶ˮ ́˦˧˫˦ ˯ ˫ 110/35 

5 ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˺˦˶˭˳˧ˮ 2˱ 4125 

6 ˨˦˲˦˾˪˲ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ 2˱ 541 

 

˲˦̂ˮ˰ˮ 1-˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ 110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ 1X63 ˱ ˫˦ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭: 

- 110 ˯  ˫˼ˮ˦ ˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦; 

- 110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ 63 ˱ ˫˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ; 

- 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˩˦̄˹˶˹˰ˮ ˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ; 

- ˶˪˰˪˹˶ˮ ˩˦̀˫ˮ˷ ˩˦˲˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ; 

- ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˯˫˦˲́ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦;  

 

˲˦̂ˮ˰ˮ 2-˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳-˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˪˧ˮ. 

9.2 ˪˰˪˻˸˶˳˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ 

9.2.1 110/35 ˯ ˫ ́˦˧˫ˮ˷ Ă˻ ˦˶˭˰ˮ ̅˪˲˪˶˪ˮ˾˪˲ˮñ-  ˷ ˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ ˱ˬˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˱˯˫˪˧˦˫ˮ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ 

-110 ˯  ˫˼˨˱-  ˷˱˳̂˽˳˧˦: 

 ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˲˦̂ˮ˰ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧˦ ˶ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ: 

 1. 110/35 ˯  ˫63 ˱ ˫˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ. 

 2. 110/35 ˯  ˫63 ˱ ˫˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ #1-ˮ  ˷110 ˯  ˫˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦  

110 ˯  ˫˸ -˶1-  ˷˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ ˩˦˯˳˱˴˰˪˻˸˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˭: 
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- 110 ˯ ˫  LTB-145 D1/B  ˸ˮ˴ˮ˷ 3150 ˦   ˦˱˳˱˶˭˫˪˰ˮ,  (˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ ȦBB, IEC 62271-100 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ),  BLK  220 VDC -1˯˳˱˴˰; 

- 110 ˯  ˫SDF-123 ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦  ˷ ˦˱˺˦ˬ˦ ˨ ˦˱˭ˮ˾˫˪˰ˮ ˩ ˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˩ ˦˲˪˧ˮ˷ 1 ˯ ˳˱˴˰˪˻˸ˮ˭ MD-

50 ˸ˮ˴ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˦˱́˶˦˫ˮ˭ 220 VDC (IEC 62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯˳˱˴˰.; 

- 110 ˯  ˫SDF-123  ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦  ˷˦˱˺˦ˬ˦ ˨˦˱˭ˮ˾˫˪˰ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˩˦˲˪˧ˮ˷ 2 ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ˭ 

MD-50 ˸ˮ˴ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˦˱́˶˦˫ˮ˭ 220 VDC (IEC 62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯˳˱˴˰.; 

- 110 ˯  ˫SDF-123 ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦   ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˨˦˱˭ˮ˾˫˪˰ˮ HD80  ̄˪˰ˮ˷ ˦˱́˶˦˫ˮ˭ (IEC 

62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯˳˱˴˰.; 

- 110 ˯ ˫˩˪˲ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ IMB-123  400/600//5-ˬ  ˪ 4 ̀˦˰ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˶˦˨˲ˮ˰ˮ˭ 

0.2S/5P20/5P20/5P20, 20VA/50VA/50VA/50VA, Ith=40 ˯  ˦ (IEC 60044-1/2003 ˷ ˸˦˲˩.)-3 ̀ ˦˰ˮ.; 

- 110˯  ˫́˦˧˫ˮ˷  PEXLIM RO96-ZH123 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱̀˰˪˰˪˧ˮ-(IEC 60099-4 ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ) --3 ̀˦˰ˮ;- 

-24 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ PEXLIM RO24-YV024 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱̀˰˪˰˪˧ˮ-(IEC 60099-4 ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ ) ---1 ̀˦˰ˮ; 

 

 1. 110/35 ˯  ˫63 ˱ ˫˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ. 

 2. 110/35 ˯  ˫63 ˱ ˫˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ #1-ˮ  ˷110 ˯  ˫˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦  

110 ˯  ˫˸ -˶1-  ˷˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ ˩˦˯˳˱˴˰˪˻˸˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˭: 

- 110 ˯ ˫  LTB-145 D1/B  ˸ˮ˴ˮ˷ 3150 ˦   ˦˱˳˱˶˭˫˪˰ˮ,  (˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ ȦBB, IEC 62271-100 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ),  BLK  220 VDC -1˯˳˱˴˰; 

- 110 ˯  ˫SDF-123  ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦  ˷ ˦˱˺˦ˬ˦ ˨ ˦˱˭ˮ˾˫˪˰ˮ ˩ ˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˩ ˦˲˪˧ˮ˷ 1 ˯ ˳˱˴˰˪˻˸ˮ˭ MD-

50 ˸ˮ˴ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˦˱́˶˦˫ˮ˭ 220 VDC (IEC 62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯˳˱˴˰.; 

- 110 ˯  ˫SDF-123  ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦  ˷˦˱˺˦ˬ˦ ˨˦˱˭ˮ˾˫˪˰ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˩˦˲˪˧ˮ˷ 2 ˯ ˳˱˴˰˪˻˸ˮ˭ 
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MD-50 ˸ˮ˴ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˦˱́˶˦˫ˮ˭ 220 VDC (IEC 62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯˳˱˴˰.; 

- 110 ˯  ˫SDF-123 ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦   ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˨˦˱˭ˮ˾˫˪˰ˮ HD-80 ˸ˮ˴ˮ˷ ̄˪˰ˮ˷ ˦˱́˶˦˫ˮ˭ 

(IEC 62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯˳˱˴˰.; 

- 110 ˯ ˫˩˪˲ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ IMB-123  400/600//5-ˬ  ˪ 4 ̀˦˰ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˶˦˨˲ˮ˰ˮ˭ 

0.2S/5P20/5P20/5P20, 20VA/50VA/50VA/50VA, Ith=40 ˯  ˦ (IEC 60044-1/2003 ˷ ˸˦˲˩.)-3 ̀ ˦˰ˮ.; 

- 110˯  ˫́˦˧˫ˮ˷  PEXLIM RO96-ZH123 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱̀˰˪˰˪˧ˮ-(IEC 60099-4 ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ) --3 ̀˦˰ˮ; 

- 110 ˯  ˫EMF-123 ˸ˮ˴ˮ˷ ́˦˧˫ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ (IEC 61869 ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ, ˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ)   

110000:ã3/100:ã3/100:ã3/ -0.5S/3P-20VA/50VA -3 ̀ ˦˰ˮ; 

 4. ˷ ˪˻̀ˮ˦ I-  ˷́˦˧˫ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ 

110 ˯  .́˸ .˶-  ˷˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ ˩˦˯˳˱˴˰˪˻˸˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˭: 

- 110 ˯  ˫SDF-123  ˸ ˮ˴ˮ˷-1250 ˦  ˷ ˦˱˺˦ˬ˦ ˨˦˱˭ˮ˾˫˪˰ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˩ ˦˲˪˧ˮ˷ 2 ˯ ˳˱˴˰˪˻˸ˮ˭ MD-

50 ˸ˮ˴ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˦˱́˶˦˫ˮ˭ 220 VDC (IEC 62271-102 ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-1 ˯ ˳˱˴˰.; 

- 110 ˯  ˫PEXLIM RO96-ZH123 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˱̀˰˪˰˪˧ˮ-(IEC 60099-4 ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ)-3 ̀ ˦˰ˮ ; 

- 110 ˯  ˫EMF-123 ˸ˮ˴ˮ˷ ́˦˧˫ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ (IEC 61869 ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ, ˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ)   

110000:ã3/100:ã3/100:ã3/ -0.5S/3P-20VA/50VA-3 ̀ ˦˰ˮ; 

 

- 110/35 ˯ ˫˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷  ̀˦˰̄˦ˬ˳˫˦˲ˮ ˷˻˪˱˦ ˱˳ ̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. #005/25-05-22/1-ˬ ;˪ 

- 110/35 ˯ ˫˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷  ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ ˨˪˨˱˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. #005/25-05-22/2-ˬ ;˪ 

- 110/35 ˯  ˫˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷  ̃ ˶ˮ˰˪ˮ˧  ˩  ˦˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄.# #005/25-05-22/3-ˬ ;˪ 

- 110/35 ˯  ˫˻/˫  ˷˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩  ˦˩˨-˱  ˷˾˪˲˳˧ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˱˳̀. ˲ ˦̄. #005/25-05-22/4-ˬ  ˪
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- 110/35 ˯  ˫˻/˫  ˷˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˪˧ˮ ˷˪˷˯ˮˬ˪˧ˮ ˩  ˦˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˲˦̄.#005/25-05-22/5-ˬ ;˪ 

- 110/35 ˯ ˫ ˻/˫  ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩  ˦ ˩˨-˱  ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷  ˨˪˨˱˦ ˩  ˦ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ 

˱˳˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. #005/25-05-22/6-ˬ ;˪ 

- 110/35 ˯  ˫˻ /˫  ˷˩ ˨-˱  ˷˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˦ ˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˨ ˦˲˦˭˪˧ˮ˷  ˨ ˪˨˱˦ ˩  ˦˷ ˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ ˱ ˳˪˱˹˰ˮ˦ ˲ ˦̄. 

#005/25-05-22/7 -ˬ ;˪ 

- 110/35 ˯  ˫˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷   ˱ ˪̄˩˦̀˫ˮ˷ ˨˪˨˱˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. #005/25-05-22/8-ˬ ;˪ 

 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 110 ˯ ˫ ́˦˧˫ˮ˷ ˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ  ˪˶˭˱˦˨ˮ 

˷˦˰˸˪˭˦  ˷ ˮ˷˸˪ ˱˦ ˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ȦC-240/24 ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˩˪˲ˮ˭.  

˷˦˰˸˪˪˧ˬ˪ ˷˦˩˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˨˶˪˧˦ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˱˦˾˸˳˪˧˪˰ˮ 

˱˳˱̃˪˶˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˬ˪ 

˦˷˦˰˸˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˽˪˲˪˧˪˰ˮ ˷˦˦˴˦˶˦˸˳ ˱˳˱̃˪˶˪˧ˮ̀. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˽˫˪˰˦ ˯˦˧˪˰ˮ ˹˲˩˦ ˿˦ˮ˩˳˷ ˷ ˦˯˦˧˪˰˳ ˦˶̄˪˧˾ˮ, ˦ ˶̄ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˱ ˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ 

˯˦˧˪˰˪˧ˮ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˩˦˷˦̀˦˫˦˩ ˹˲˩˦ ˨˦˲˭˦˫˷˩˪˷ ˱ˮ˰˪˧˾ˮ, ˽˫˪˰˦ 

˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˨˦˶˷˦̀˱ˮ ˹˲˩˦ ˩˦˱ˮ̂˩˪˷.   

˻˪˫˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ˦ ˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ ˩˪˲ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˩  ˦˾˪˱˳̂˱˪˧˹˰ˮ .˱  ˾˩˪˲ˮ˷ ˭˪˶˱˹˰ ˩  ˦˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ˬ˪. 

  ˽ ˫˪˰˦ ˪˰˪˻˸˶˳˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˰ˮ˭˳˲˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˹˲˩˦ ˱ˮ˹˪˶˭˩˪˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˸˹˶˷.   

-35 ˯  ˫˩˨-˱  ˷˱˳̂˽˳˧˦: 

-˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 110/35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ 63 ˱˫˦ ˸ -˶˶ˮ˷˭˫ˮ˷ 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˱̄˦˶˪˷ ˹˲˩˦ ˱˳˪̂˽˳˷ 35 ˯  ˫

́˦˧˫ˮ˷ ˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˯˳˱˰˪˻˸˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ M6-36 ˸ˮ˴ˮ˷ 

˹̅˶˪˩˪˧ˮ˭  ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˸˦̀ˮˮ˭:   
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1. 35 ˯  ˫˪˨̄  ˨ ˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ,  300/5 ˩ .˸ .˶- 630A-35 kV-25KA  5 ˯˳˱˴˰. 

6. 35 ˯  ˫ ˾ ˪˱˽˫˦˲ˮ ˸ -˶˶ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ,  1500/5 ˩ .˸ .˶-1600A-35 kV-25KA 1 ˯ ˳˱˴˰. 

7. 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˸ -˶˶ˮ˷ - 630A-35 kV-20KA 1 ˯ ˳˱˴˰. 

4. 35/0.4 ˯  ˫160 ˯ ˫˦ /˷  ˱˸ -˶˶ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˭˫ˮ˷ ˦˱˳˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ 1 ˯ ˳˱˴˰. 

35 ˯  ˫˾˪˱˽˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ 110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ 63 ˱˫˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ  ˷

˨˦˱˳˱˽˫˦˲˪˧ˬ˪ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˺˦ˬ˦ˬ˪ 2 ̀˦˰ˮ NA2XS2Y 20.3/35 kV 1*300 RM/16 ˸ˮ˴ˮ˷ 

˦˰˹˱ˮ˲ˮ˷ ˪˶˭˺˦ˬ˦ ˾˪˯˪˶ˮ˰ˮ, ˴ ˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˯˦˧˪˰ˮ˭, ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˻˹˶˳˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, 

̄˳˰ ˳160 ˯ ˫˦ ˸ -˶˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶˭˪˧˦ 1 ̀˦˰ˮ NA2XS2Y 20.3/35 kV 1*70 RM/16 ˯˦˧˪˰ˮ˭. 

 

˯˦˧˪˰ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ 

 

˲˳˱ˮ˲˦˰˹

˶  ˮ˯˫˪˭ˮ 

˱2˱ 

˪˯˶˦˲ˮ˷ 

˯˫˪˭ˮ, 

˱2˱ 

˨˦˶˪ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ, ˱  ˱

̂˳˲˦, ˯ /˨˯ ˱

˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˩˪˲ˮ, ˦  

˱ˮ˲ˮ˱˹

˱  ˮ

˱˦˻˷ˮ˱˹

˱  ˮ
˱ˮ̂˦˾ˮ ̆˦˪˶˾ˮ 

NA2XS2Y ˦˰˹˱ˮ˲ˮ 20,3/35 kV - NA2XS2Y 

1x300RM/25 25 46 51 2350 476 568 
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˯˦˧˪˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ́˦˧˫˦ 

 

 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˯˦˧˪˰˪˧ˮ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˳˸ˮ˶˦ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˩˪˧˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ ˷˦˯˦˧˪˰˳ 

˦˶̄˪˧˾ˮ. 

35 ˯ ˫ ˱ˮ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˶˪˰˹˶ˮ ˩˦̀˫˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˹̅˶˪˩˪˧ˬ˪ 

˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ,Siemences ˦  ˲ ȦBB-  ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˴˶˳̀˪˷˹˰ ˶˪˰˪˪˧ˬ˪: ˸ -˶˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˽˫˦˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ANSI 50/51, 49, 50BF, 86, 79, 

35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ ˪˨̄-˪˧ˮ˷˭ˮ˷  ȦNSI 50/51/67, 67N, 32N, 49, 50BF, 79, 25, 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ́˦˧˫ˮ ˷ 

˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳ ˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ANSI 27,59,59N,47,27,81U/81O,81R.  

˽˫˪˰˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˱ˮ˲˦˪˶˭ˮ˷ ˰ˮ˭˳˲˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˹˲˩˦ ˱ˮ˹˪˶˭˩˪˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˸˹˶˷. 

˲˳˱ˮ˲˦˰˹

˶  ˮ˯˫˪˭ˮ 

˱2˱ 

˪˯˶˦˲ˮ˷ 

˯˫˪˭ˮ, 

˱2˱ 

˨˦˶˪ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ, ˱  ˱

̂˳˲˦, ˯ /˨˯ ˱

˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˩˪˲ˮ, ˦  

˱ˮ˲ˮ˱˹

˱  ˮ

˱˦˻˷ˮ˱˹

˱  ˮ
˱ˮ̂˦˾ˮ ̆˦˪˶˾ˮ 

NA2XS2Y ˦˰˹˱ˮ˲ˮ 20,3/35 kV - NA2XS2Y 

1x70RM/25 16 35 40 1600 274 299 

˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ́˦˧˫˦  

Uf/Ux, ˯  ˫

˱˦̄˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ́˦˧˫˦  

Um, ˯  ˫
ˮ˱˴˹˰˷˹˶ˮ ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ 

́˦˧˫˦, ˯  ˫

˷˦˱˺˦ˬ˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

35 42 198 
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˻˪˫˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˽ ˫˪˰˦ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˾ ˪˶˿˪˹˰ˮ˦ ˲ ˳˱ˮ˲˦˰˹˶ ˩ ˪˲ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˩  ˦˾˪˱˳̂˱˪˧˹˰ˮ .˱  ˾˩˪˲ˮ˷ ˭˪˶˱˹˰ ˩  ˦˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ˬ˪. 

9.2.2 ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦˱̀˦˫ˮ, ˱˹˾˦ ˩  ˦ ˱˪̄˩˦˱̀˦˫ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦ ̀˫˰˦˩ˮ ˧ˮ̅ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩  ˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

ˬ˳˰˳˫˦˲ˮ˷˦˨˦˲ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷˦˨˦˲. 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱˨˫˦˶˦˩, ˶˳ ˱˱ˮ˼̂˪˹˰ ˮ˻˲˪˷ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ˷ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˪˰˪˻˸˶˳˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦ ˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˱˭˪˰˷ ˺˦˶˭˳˧ˬ˪. 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˭˹˰ ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˭ ˱˦˭ˮ ˺˦˶˭˳˧˪˧ˮ˷, ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˷ˮ˨˶́ˮ˷, ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷˦ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˱˦˭ˮ ˿˦˩˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˼˶˱ˮ˷ ˸˳˰˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˭. 

 

9.2.2.1 ˶˭˹˰ ˮ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˭  

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ: 

¶ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ - 4125.0 m2 

¶ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ - 3869.0 m2 

¶ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ - 252.0 m 

¶ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ ˮ ˩  ˦˨˶́ˮ˫ˮ ˬ˳˰˳˫˦˲˦˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˷ˮ˨˶́˪ - LH=1198.0 m 

(̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ 40x4 mm) 

¶ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˶́ˮ˫ˮ ˬ˳˰˳˫˦˲˦˷ ˿˦˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪ - t=0.7 m 

¶ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˼˪˶˳ (˱˶˨˫˦˰ˮ ˺˳˰˦˩ˮ) - Ø=20 mm; lV=3.0 m 

¶ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ ˰ˮ - a =6.0 m 

¶ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˶˹˲˸ˮ: 

V ˬ˪˩˦ ˺˪˲ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ - h1=0.8 m 

V ˬ˪˩˦ ˺˪˲ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ - ȍ1=100 Ý*m 

V ˻˫˪˩˦ ˺˪˲ˮ˷ ˯˹˭˶ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ - ȍ2=60 Ý*m 

¶ ˪˶˭˺˦ˬ˦ .˱ .˾-ˮ  ˷˩˪˲ˮ 110 ˯ -˫ˬ  ˪- I .˱ .˾=9300 A 

¶ .˱ .˾-ˮ  ˷˨˦˱˳˶˭˫ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˩˶  ˳- t .˱ .˾=0.2 s 

˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ  
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ãS = 62.201 m. 

˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˯˫˦˩˶˦˸ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ 

m = LH /(2ãS) ï 1 = 1198.0 / (2*62.201) ï 1 = 8.63; 

˫ˮ˼˪˧˭ m = 9. 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰˾ˮ 

L` H = 2ãS(m+1) = 2*62.201*(9+1) = 1244.026 m. 

˹̅˶˪˩ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪  b = ãS / m = 62.201 / 9 = 6.911 m. 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ 

nv = (ãS*4)/(1* lV) = (62.201*4) / 3 = 82.935 

˫ˮ˼˪˧˭ nv = 83. 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ ˷ˮ˨˶́˪  LV = lV nv = 3 * 83 = 249.00 m. 

˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˿˦˼˶˱˦˫˪˧˦  (lV + t)/ãS = (3 + 0.7) / 62.201 = 0.059 < 0.1, 

˱˦˾ˮ˲  A = 0.444 ï 0.84*(lV + t)/ãS) = 0.444 ï 0.84*(3+0.7)/62.201= 0.394. 

˨˶˹˲˸ˮ˷ ˺˪˲ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˻˪  (h1 ï t) / lV = (0.8-0.7) / 3 = 0.033. 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˯˹˭˶ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ ˧˦˩ˮ˷˭˫ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰˪˧ˮ˭ 

ȍe = ȍ2 (ȍ1/ȍ2)Ŭ = 60*1.6670.114 = 64.304 Ý*m 

˷˦˩˦̀ 

ȍ1/ȍ2 = 100/60 = 1.667 

Ŭ = 0.43*(h1 ï t)/ l V +0.27*lg(a/lv) + 0.04 = 0.43*0.033 + 0.27*lg(6/3) + 0.04 = 0.136 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰˦˩ ˨˦˶˩˦˻˱˲ˮ˰ˮ ˶˭˹˰ ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

̂ˮ˲˦˼˳˧˦ 

R˩˦.˱× = A(ȍe/ãS) + ȍe/(L` H + LV) = 0.363*(44.414/38.36+44.414/(690.6+153) = 0.4504 Ý. 

R˩˦.˱× = 0.4504 Ý < 0.5 Ý 
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˶˦̀ ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷.  

́˦˧˫˦ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˦ˬ˪ ˦˫˦˶ˮˮ˷ ˩˶˳˷ 

U˩˦.˱= I .˱ .˾ * R˩ ˦.˱×.= 9300 A * 0.473 Ý = 4398.9 V, 

˶˦̀ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ˦ (˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 10 kV-ˬ )˪. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˦˭˦ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ 

# ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˸ˮ˴ˮ 
˨˦˲ˬ. 

˪˶.˭ 
-˶˧ ˦ ˾˪˲ˮ˾˫˲˦ 

1 

ˬ˳˰˳˫˦˲˦ ˺˳˰˦˩ˮ: 

¶ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˶́ˮ˫ˮ ˬ˳˰˳˫˦˲˦ - 

622 m 

¶ ˩ ˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˷˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ 

˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦˪˶˭˪˧˪˰ˮ ˬ˳˰˳˫˦˲˦ - 485 m 

40x4 mm 

˯ ˨ 783.72 

 

˯ ˨ 611.1 

3 
˺˳˰˦˩ˮ˷ ˱˶˨˫˦˰ˮ ˼˪˶˳ (˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˮ

˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ) 

Ø=20 mm; 

L=3 m 

̀˦˰ˮ 68 

 

˯ ˨ 314.16 

 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳˧˦˩ ˱ˮ̂ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˷˦˱˹˾˦˳ 

˹˲˩˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩. 

˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˨˦˱˸˦˶˪˧ˮ˷ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˩˪˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˭, ˪ ˰˪˻˸˶˳ ˾˪˩˹˼˪˧ˮ˭. 

˱˪̄˦˱˶ˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˩˦˱ˮ̂˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˹˶˭˦˲ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˱ˮ˪˶˭˩˪˷ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ ˳˶ ˮ˦ ˲

˷˦˱ˮ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˪˶˭˪˧˹˰ˮ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˰ˮ˭. 

́˦˰˳˫˦˲ˮ ˸ ˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˯ ˳˶˴˹˷ˮ˷ ˩ ˦˷˦˱ˮ̂˪˧˰˦˩, ˩ ˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ˬ ˳˰˳˫˦˲˦ ˺ ˳˰˦˩ˮ 

˱ˮ˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˩˦˱˦˱ˮ̂˪˧˪˰ˮ ̃˦˲̃ˮ˯ˮ˷ ˻˫˪˾. 
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9.2.3 ˨˦˩˦˱˪˸́˦˧˫ˮ˷˨˦˲ ˩˦̀˫˦ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˹˰˦˩ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˱˦˶˲˪˹˰ˮ˷ 

˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷, ˷ ˳˺˪˰ ˮ˦˼˰˹̅˦˷ ˱ ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷  

˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦ 50 ˱ ˨˫˸ ˷ˮ˱́˦˫˶ˮ˷ ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˷˪˷˸˪˱˹˶ ˻˷˪˰˭˦˲ ˱ˮ˪˶˭˪˧˦. 

˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 110 ˯ ˫ ́˦˧˫ˮ˷ ˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ ˼ˮ˦ 

˩˦˩˨˱˹˰˳˧ˮ˷˦˦, ̄ ˳˰ ˳35/0.4 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˱̄˦˶˪ ˩˦̄˹˶˹˰ˮ. 

˶˦ˮ˳˲˾ˮ ̆˦˫˦ ˬ˳˱ˮ˪˶˦˩ ˭˧ˮ˰ˮ ˷˸˪˴˹˶ˮ˩˦˲ ˬ˳˱ˮ˪˶ ˲˳˸ˮ˳ˬ˪ ˨˦˶˩˦˱˦˫˦˰ˮ˦. 

˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ̀̄˪˰ˮ ˬ˦˺̄˹˰ˮ. 

˱˪̄ˮ˷ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˩˦̀˪˱ˮ˷˦˨˦˲ 110 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ ˼ˮ˦ ˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˩˦̀˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˴˳˶˸˦˰ˬ˪ ˩˦˱˦˨˶˪˧˹˰ˮ ˱˪̄˦˱˶ˮ˩ˮ ˾˴ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 

1 ˴˳˶˸˦˰ˬ˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ 7.75 ˱  ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˾˴ˮ˰ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦.     

˩˦˷˦̀˦˫ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦ 5.4 ˱ ˪˸˶ˮ. 

˱˪̄˩˦̀˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˴˳˶˸˦˰ˬ˪ ˷˦˱˳˲˸˵˳ ˾˴ˮ˰ˮ˷˭˫ˮ˷: 

Ὤ πȢψυὬρφȢσς ˱ 

ὶ ρȢρ πȢππςὬὬ ρȢρ πȢπσψτzρωȢς ςπȢσψ ˱ 

ὶ ρȢρ πȢππςὬὬ
Ὤ

πȢψυ
ρȢρ πȢπσψτzρςȢψυ ρσȢφτ ˱ 

 

Ὤ Ὤ πȢρχ σz ρπὬ ὒ Ὤ ρφȢσς πȢρχπȢπππσzρωȢςᶻςψȢρ ρωȢς ρτȢχχ ˱  

ὶ ὶ ςπȢσψ ˱  

ὶ
ὶὬ Ὤ

Ὤ

ςπȢσψz ρτȢχχυȢτ

ρωȢς
ωȢωυ ˱ 

˷˦˩˦̀: 

Ὤ _ ˱ ˪̄˦˱˶ˮ˩ˮ ˦˲́ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪; 
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Ὤ _ ̂ ˦˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˪̄˦˱˶ˮ˩ˮ˷ ˦˻˸ˮ˹˶ ˷ˮ˱˦˼˰˪˷; 

Ὤ ï ˩˦˷˦̀˦˫ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪; 

Ὤ ï ˳  ˶˱˪̄˦˱˶ˮ˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪; 

ὶ ï ˱˪̄˦˱˶ˮ˩ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪; 

ὶ ï ˱˪̄˦˱˶ˮ˩ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˾˪˫ˮ̂˶˳˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ; 

ὶ  ï ˳  ˶˱˪̄˦˱˶ˮ˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ ˾˪˫ˮ̂˶˳˪˧ˮ˷ ˶˦˩ˮ˹˷ˮ; 

ὒ ï ˱˪̄˦˱˶ˮ˩˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ. 

       110 ˯ ˫ ́˦˧˫ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˨˦˩˦̀˪˱ˮ˷ ̄˦ˬˮ˩˦˲ ˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˨˦˩˦́˦˧˫ˮ˷ ˸˦˰˼˪˧ˮ˷˦˨˦˲ 

˩˦˷˦̀˦˫˦˩ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ̂ˮ˲ ˮ˩˨˱˪˧˦ ˨˦˩˦́˦˧˫ˮ˷ 

˾˪˱ˬ˼˹˩˫˪˰˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ. ˱˦˭ˮ ˩˦˩˨˱˦ ˦˷˪˫˪ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ́˦˰˳˫˦˲ˮ 

˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˨˦˱˳˱˽˫˦˲ˮ˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲˦̀. 

9.2.4 ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˲˦˭˪˧˦ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˶˪ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷ ˻˷˪˰ˮ˷ ́˦˧˫˦˦ 380/220 

˫˳˰˸ˮ, ˷ ˦˱˺˦ˬ˦. 

˷ˮ˷˸˪˱˦ ˽˶˹˩ ˩˦˱ˮ̂˪˧˹˰ˮ ˲˪ˮ˸˶˦˰ˮ˭. ˪˰˪˻˸˶˳˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ ˰ˮ˭˳˲˯˳˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˹˲˩˦ ˩˦˱ˮ̂˩˪˷. ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˬ˪˭ˮ˷ 

˩˳˲ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˷ ˨˦˲˦˭˪˧˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˪˷ 

˨˦˩˦˷˦˸˦˲ˮ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˭. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˨˦˶˪ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪˶˿˪˹˰ ˮ˻˲˦  LINUS LED  100W Highbay 6500k ˸ ˮ˴ˮ˷ 

˴˶˳˵˪˻˸˳˶˪˧ˮ ( ˦ ˲˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ), ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˦˨˶˩˪˧˦ ˴˳˶˸˦˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦35 ˯  ˫˩˦̄˹˶˹˰ˮ 

˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ ˷˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˯ ˹˭̄˪˪˧ˬ˪. ˷ ˮ˱́˰˦˫˶˪ - 100 ˫ ,˸ ˩ ˦̀˫ˮ˷ ̄ ˦˶ˮ˷̄ˮ - 

IP65. ˷ ˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ - 5 ̀˦˰ˮ. 

35 ˯ ˫˩˦̄˹˶˹˰ˮ ˨˦˱˦˲˦̂ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˩˦˲ ˴˳˶˸˦˰˦˱˩˪ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˷˦˱̂˫˪˶˦ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˯˦˧˪˰ˮ ˱˳˭˦˫˷˩˪˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˯˳˱˹˸˦̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ ˷˦˯˦˧˪˰˳ 

˦˶̄˾ˮ. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦ˬ˪ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˲˦˭ˮ˷ ˷̄ˮ˫ˮ˷ ˩˦̀˪˱ˮ˷ 

˯˹˭̄˪ ˶˳˨˳˶̀ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˭˦˲, ˮ˷˪ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˭˦˲. ˰˦˱˴ˮ˳˲ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 

˴˳˶˸˦˰ˬ˪ ˦˶ˮ˷ 11.2 ˱ ˪˸˶ˮ. 
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˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˮ̄ˮ˰˪˭ #007/01-08-21/8 ˲ ˦̄˦ˬˬ˪. 

˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ 

# ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˨˦˲ˬ. 

˪˶˭˪˹˰ˮ 
˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

1 ˦˱˳˱˶˭˫˪˰ˮ ˪˶˭˴˳˰˹˷˦ 16 ˦  ̀˦˰ˮ 1 

2 ˨˦˶˪ ˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˴˶˳˵˪˻˸˳˶ˮ  (100 W) ˯˳˱˴˰. 15 

3 ˾˪˧ˮ˲˩˪˧ˮ˷ ˷˪˲˷˳˶ˮ ̀˦˰ˮ 1 

4 ˷˦˱̂˫˪˶˦ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˯˦˧˪˰ˮ 3X4 ˱ 2˱ ˱˪˸˶ˮ 200 

5 ˾˪˷˦˯˦˶˦˫ˮ ˭˦˷˱˦ ̀˦˰ˮ 100 

6 ˨˳˺˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˰ˮ  Ø32 ˱  ˱ ˱˪˸˶ˮ 110 

 

9.2.5 ˶˪˰˪˹˶ˮ ˩˦̀˫˦, ˱ ˦˶˭˫˦ ˩  ˦˦˫˸˳˱˦˸ˮ˯˦ 

˴˶˳˪˻˸ˮ˭ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦  ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ 110/35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ 63 ˱ ˫˦ ˩  ˦35/10 ˯  ˫160 ˯ ˫˦ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦110 ˯  ˫˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˪˨̄-  ˷˷˦˶˪˰˪˳ ˩˦̀˫ˮ˷, ˱˦˶˭˫ˮ˷ 

˩  ˦˦˫˸˳˱˦˸ˮ˯ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ.  

110/35 ˯ ˫ 63 ˱˫˦ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˶˪˰˪˹˶ˮ ˩˦̀˫ˮ˷ ˴˦˲˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ SEL-387E/SEL387A 1-1 ̀˦ ˰˶˪˰˪˪˧ˬ˪, 110 ˯ ˫˪˨̄-  ˷˩˦̀˫ˮ˷ ˴˦˲˪˰ˮ 

ȲicomP442 2 ̀˦ ˰˶ ˪˰˪ˬ˪,  ˱ ˦˶˭˫ˮ˷ ˩  ˦˷ ˮ˨˲˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˴ ˦˲˪˰˪˧ˮ (4 ̀ ˦˰ˮ ȰSR-16 ˷ ˦˷ˮ˨˲˦˰˳ 

˶˪˰˪ˬ˪) ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩˨-˱  ˷˩  ˦˷˷˱˴-ˮ  ˷˷˦˴˶˳˪˻˸˳  ˾ ˪˲˳˧˦˾ˮ. 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˱˦˶˭˫˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ SCADA-  ˷˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 

˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ́˦˶ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ SEL2414 ˶˪˰˪˭ˮ. 

˶˪˰˪˹˶ˮ ˩˦̀˫ˮ˷ ˩  ˦ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ̂˶˪˩˪˧ˮ˷  ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˹˰ˮ ˲˦̄˦ˬ˪˧ˮ, ˷˦˯˦˧˪˰˳ 

˵˹˶˲˦˰˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱, ˱̂˦˶˱˳˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˱˦˭ˮ ˱˳̂˳˩˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˫˪. 

˩˪˲˹˶ˮ ̂˶˪˩˪˧ˮ˷ ˯˫˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦  4 ˱2˱ ˪˯˶˦˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ ˷˦˯˳˲˸˳˶˳˰˳ 

˯˦˧˪˰˪˧ˮ˭, ̄˳˰ ˳˩˦̀˫ˮ˷ ˩  ˦˱˦˶˭˫ˮ˷ ̂˶˪˩˪˧ˮ˷ 2.5 ˱ 2˱, ˷ˮ˨˲˦ˬ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩  ˦˷̄˫˦ 1.5 ˱ 2˱ 
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˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˯˦˧˪˰˪˧ˮ˭. ˽˫˪˰˦ ˷˦˯˳˲˸˳˶˰˳ ˯˦˧˪˰ˮ ˨˦˲˭˫˷˩˪˧˦ ˷˦˯˦˧˪˰˳ 

˦˶̄˾ˮ. 

˩˪˲ˮ˷ ˩  ˦ ́˦˧˫ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ̂˶˪˩˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ 

˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ ˱˳˱̃˪˶˪˧ˮ˷ ˯˦˶˦˩ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ. 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˧˳˧ˮ˷ ˩  ˦˨˦˲˦˭˪˧ˮ˷ ̂˶˪˩˪˧ˮ˷ ˯˫˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦, 

˻˪˫˷˦˩˨˹˶ˬ˪  400 VAC  ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˺˦˶ˮ˩˦˲. 

˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ˮ ˯ ˫˪˧˦ ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦  ˷ ˦˴˶˳˪˻˸˳ 150 ˦ .˷  ˭220 ˫  ˱ ˹˩˱ˮ˫ˮ ˩ ˪˲ˮ˷ ˯ ˦˶˦˩ˮ˩˦˲. 

1 ̀˦˰ˮ 220  ˫́˦˧˫ˮ ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˪˲ˮ˷ ˯˦˶˦˩˦ -Ⱦȴȸ1Ȳ-220-12-17-150-2-6-21 ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ, 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˭: 

́˦˧˫˦ 220 ˫ ;  

˷˦˦˯˹˱˹˰˦˸˳˶˳ ˧˦˸˦˶˪˪˧ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ́˦˧˫˦ 12 ˫ ;  

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 17 ̀ ˦˰ˮ;   ˲ ˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˸˪˫˦˩˳˧˦ 150 .˦˷ ;˭ 

˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˦˱˳˱˶˭˫˪˰˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˭ˮ  ˭˷˪˻̀ˮ˦ˬ˪-12 ̀ ˦˰ˮ;    ˩ ˦̀˫ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ-IP21;  

 

9.2.6  ˳˶˨˶˦˨˲ˮ˰˦ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˴˦˲˪˰ˮ 

/˻  ˷˱ˬˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˮ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ - 1 

 

 ˩˦̀˫ˮ˷ ˴˦˲˪˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ: 

 

- ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˦̀˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ SEL-387E  (1̀ ); 

- ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˩˦̀˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ  SEL-387A  (1̀ ); 

- ́˦˧˫ˮ˷ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˶˪˨˹˰˦˸˳˶ˮ SEL-2414 (˦˲ ˦˲˦˰˳˨ˮ)  ï (1 )̀ 

 

 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˦̀˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ: 

 

Å ˩ˮ ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˩˦̀˫˦; 

Å ˩ˮ ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˩˦̀˫˦ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 2 ˬ ˳˲˦; 
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   Å ˱ˮ ˲ˮ˱˹˱ 2 ˷ ˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˪˲˹˶ˮ ˩˦̀˫˦ 110˯  ˫˩  ˦35˯  ˫˱̄˦˶˪˷; 

Å ˱ˮ ˲ˮ˱˹˱ 24 ˧ ˮ˲˦˶˹˰ˮ ˾˪˱˷˫˰˪˰ˮ; 

Å ˱ˮ ˲ˮ˱˹˱ 12 ˧ ˮ˲˦˶˹˰ˮ ˨˦˱˳˱˷˫˰˪˰ˮ; 

Å ˦˱ ˳˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˹˦˶ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦; 

Å ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦; 

Å ˦˫ ˦˶ˮ˹˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˳˷̀ˮ˰˳˨˶˦˱ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦, ˾ ˪˲˦̄˫˦;  

Å ˷ˮ ˲˻˶˳˲ˮˬ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ; 

Å ˯˳ ˱˹˲ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦; 

Å ˩˶ ˳ˮ˷ ˷ˮ˲˻˶˳˲ˮˬ˦̀ˮ˦; 

 

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˩˦̀˫ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ: 

 

Å ˩ˮ ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˩˦̀˫˦; 

   Å ˱ˮ ˲ˮ˱˹˱ 2 ˷ ˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˪˲˹˶ˮ ˩˦̀˫˦ 110˯  ˫˩  ˦35˯  ˫˱̄˦˶˪˷; 

Å ˱ˮ ˲ˮ˱˹˱ 24 ˧ ˮ˲˦˶˹˰ˮ ˾˪˱˷˫˰˪˰ˮ; 

Å ˱ˮ ˲ˮ˱˹˱ 12 ˧ ˮ˲˦˶˹˰ˮ ˨˦˱˳˱˷˫˰˪˰ˮ; 

Å ˦˱ ˳˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˹˦˶ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦; 

Å ˦˫ ˦˶ˮ˹˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˳˷̀ˮ˰˳˨˶˦˱ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦, ˾ ˪˲˦̄˫˦;  

Å ˷ˮ ˲˻˶˳˲ˮˬ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ; 

Å ˯˳ ˱˹˲ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦; 

Å ˩˶ ˳ˮ˷ ˷ˮ˲˻˶˳˲ˮˬ˦̀ˮ˦; 

110kv ˪ /˨  ̄˩˦̀˫ˮ˷ ˴˦˲˪˰ˮ  

/˻  ˷˱ˬˮ˷ ˷˦˩˨˹˶ˮ - ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ - 1 

 

      ˩ ˦̀˫ˮ˷ ˴˦˲˪˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ: 



 

45 

 

 

- ˩˦̀˫ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ SEL-411L (˦˲ ˦˲˦˰˳˨ˮ)  (1 )̀; 

- ˩˦̀˫ˮ˷ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ   SEL-311C (˦˲ ˦˲˦˰˳˨ˮ)  (1 )̀; 

 

 

˩˦̀˫ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ: 

 

Å ˩ˮ ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˩˦̀˫˦ (˳˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˭);  

Å 5 ˬ ˳˲ˮ˦˲ˮ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˩˦̀˫˦, ˸ ˪˰˪˩˦̀˫ˮ˭;  

Å 4 ˷ ˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷(˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ) ˩˪˲˹˶ˮ ˩˦̀˫˦, ˸ ˪˰˪˩˦̀˫ˮ˭; 

Å ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˪˲˹˶ˮ ˩˦̀˫˦; 

Å 2 ˷ ˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˩˪˲˹˶ˮ(˺˦ˬ˦˭˦˾˳˶ˮ˷˳, ˲ ˹˰˳˫˦˲ˮ) ˩˦̀˫˦;  

Å ˷˦ ˱˺˦ˬ˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˭ˮ ˿˦˶˭˫˦;  

Å ˦˫ ˦˶ˮ˹˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˳˷̀ˮ˰˳˨˶˦˱ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦, ˾ ˪˲˦̄˫˦;  

Å ˷ˮ ˲˻˶˳˲ˮˬ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ; 

Å ˯˳ ˱˹˲ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦; 

Å ˩˶ ˳ˮ˷ ˷ˮ˲˻˶˳˲ˮˬ˦̀ˮ˦; 

Å ˦˱ ˳˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˹˦˶ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦; 

Å  ˩ ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˩˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ 

Å ˩˦ ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦; 

 

˩˦̀˫ˮ˷ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˯˳˱˴˰˪˻˸ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˪˧ˮ: 

 

Å 5 ˬ ˳˲ˮ˦˲ˮ ˩ˮ˷˸˦˲̀ˮ˹˶ˮ ˩˦̀˫˦, ˸ ˪˰˪˩˦̀˫ˮ˭;  

Å 4 ˷ ˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷(˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ) ˩˪˲˹˶ˮ ˩˦̀˫˦, ˸ ˪˰˪˩˦̀˫ˮ˭; 

Å ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˪˲˹˶ˮ ˩˦̀˫˦; 
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Å 2 ˷ ˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˩˪˲˹˶ˮ(˺˦ˬ˦˭˦˾˳˶ˮ˷˳, ˲ ˹˰˳˫˦˲ˮ) ˩˦̀˫˦;  

Å ˷˦ ˱˺˦ˬ˦ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧ˮ˭ˮ ˿˦˶˭˫˦;  

Å ˦˫ ˦˶ˮ˹˰ˮ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˳˷̀ˮ˰˳˨˶˦˱ˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮ˦, ˾ ˪˲˦̄˫˦;  

Å ˷ˮ ˲˻˶˳˲ˮˬ˱ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ; 

Å ˯˳ ˱˹˲ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦; 

Å ˩˶ ˳ˮ˷ ˷ˮ˲˻˶˳˲ˮˬ˦̀ˮ˦; 

Å ˦˱ ˳˱˶˭˫˪˰ˮ˷ ˹˦˶ˮ˷ ˶˪ˬ˪˶˫ˮ˶˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦; 

Å ˩˦ ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦; 

9.2.7 SCADA ˴ ˦˲˪˰ˮ 

            110 KV MASTER 

 

POWER PS 307; 5A         Output voltage 24 VDC  (6ES7307-1EA01-0AA0)   

CPU CPU 314  6ES7314-1AG14-0AB0  

4 SM 321;  DI 16 x DC24V  High Speed   (6ES7321-1BH50-0AA0)  

5 SM 321;  DI 16 x DC24V  High Speed   (6ES7321-1BH50-0AA0)  

6  SM 322; DO 16 x Rel. AC 120/230 V   (6ES7322-1HH01-0AA0)  

7  SM 322; DO 16 x Rel. AC 120/230 V   (6ES7322-1HH01-0AA0)  

8 SM 331;  AI 8 x 16 Bit  (6ES7331-7NF00-0AB0)  CURRENT 

9 SM 331;  AI 8 x 16 Bit  (6ES7331-7NF00-0AB0)  VOLTAGE 

   
   

   

 
35 KV  MASTER 

 

   

POWER PS 307; 5A      Output voltage 24 VDC  (6ES7307-1EA01-0AA0)  

CPU CPU 314  6ES7314-1AG14-0AB0  



 

47 

 

4  SM 321; DI 32 x DC 24 V   (6ES7321-1BL0 0-0AA0)  

5 SM 321;  DI 16 x DC24V  High Speed   (6ES7321-1BH50-0AA0)  

6  SM 322; DO 16 x Rel. AC 120/230 V   (6ES7322-1HH01-0AA0)  

7  SM 322; DO 16 x Rel. AC 120/230 V   (6ES7322-1HH01-0AA0)  

8 SM 331;  AI 8 x 16 Bit  (6ES7331-7NF00-0AB0)  CURRENT 

9 SM 331;  AI 8 x 16 Bit  (6ES7331-7NF00-0AB0)  CURRENT 

10 SM 331;  AI 8 x 16 Bit  (6ES7331-7NF00-0AB0)  CURRENT 

11 SM 331;  AI 8 x 16 Bit  (6ES7331-7NF00-0AB0)  VOLTAGE 

 

9.2.8 ˷˦˶˪˰˪˳ ˩˦̀˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ 

 ˴˶˳˪˻˸˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˾˴˷ ,,˻ ˦˶˭˰ˮ ̅˪˲˪˶˪ˮ˾˪˲ˮ˷ñ ˯ ˹˭˫˲ˮ˰ 

˻˫˪˷˦˩˨˹˶˾ˮ 110/35˯  ˫63 ˱˫˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷, ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ 

˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ˷ ˩  ˦˦ ˱˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ ˨˦˱˦˫˦˰ˮ 35˯  ˫˪˰˪˻˸˶˳˨˦˩˦˱̀˪˱ˮ ̄˦ˬ˪˧ˮ˷ 

˷˦˶˪˰˪˳ ˩ ˦̀˫ˮ˷ ˩ ˦˲˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦ ˲˨˦˶ˮ˾.ˮ ˦ ˷˪˫˪ ˻ /  ˷˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ-500-˭˦˲ ˩ ˦˱˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˪˰ˮ 

110˯  ˫˪˰˪˻˸˶˳˨˦˩˦˱̀˪˱ˮ ̄˦ˬˮ˷  ˷ ˦˶˪˰˪˳ ˩˦̀˫ˮ˷ ˩˦˲˦˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ. 

 ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˿˦˷˦˸˦˶˪˧˰˦˩ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˻˷˪˰ˮ˷ 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˩  ˦ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˿˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦, ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˿˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˷˻ ˪˱ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷, ˷˦˱˺˦ˬ˦ ˩  ˦˪˶˭˺˦ˬ˦ ˱˳˯˰˪˩ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ˩˪˲˪˧ˮ˷ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˩  ˦˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ ˶˪˵ˮ˱˪˧˾ˮ. 

 

˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˷ ˿˦˲˦̀˫˰˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ 

1.1  110˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ L=2,281 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ AC-120/24 ˱2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦̆˦˪˶˳ ̄˦ˬˮ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

110/35˯  ˫˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲-- /˻  ˷ ˱ ˦˶˲˪˹˰ˮ-500-ˮ  ˷110˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˷˦˰˸˪˱˩˪.  

   r=0,244 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,427˳ ˱ˮ/˯.˱              

     R=0,244 X 2,281 =0,556 ˳ ˱ˮ.                       
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     X=0,427 X 2,281=0,974˳ ˱ˮ.                      

              Z110=1,257  ˳ ˱ˮ. 

              Z35=0,131  ˳ ˱ˮ. 

              Z0=4,399 ˳ ˱ˮ. 

 

 1.2. 35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,1 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 2x3x(1x300) ˱ 2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ 110/35˯  ˫

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦ 35˯  ˫ ́ ˦˧˫ˮ˷ ˾˪˱˯˶˪˧  ˷ ˦˰˸˪˪˧˦˱˩˪.  

   r=0,103 ˳ ˱ˮ/˯.˱, x=0,0,97˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,103 X 0,1 =0,01˳ ˱ˮ. 

     X=0,097 X 0,1=0,01˳ ˱ˮ. 

              Z=0,014˳ ˱ˮ./2=0,007 ˳ ˱ˮ                                                 

 

   1-3.. 35 ˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,480 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x150) ˱ 2˱ ˯ ˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #5 ˱ ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ 110/35˯  ˫˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 35˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˷˦˰˸˪˱˩˪  

   r=0,206 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,113˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,206 X 0,48 =0,098˳ ˱ˮ. 

     X=0,116 X 0,48=0,055˳ ˱ˮ. 

              Z=0,113 ˳ ˱ˮ. 

 

1.4  35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,403 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x70) ˱2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #5 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ #6 ˱ ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪  

   r=0,443 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,137˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,443 X 0,403 =0,178˳ ˱ˮ. 

     X=0,137 X 0,403=0,055 ˳˱ˮ. 

              Z=0,186 ˳˱ˮ.  
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 1.5. 35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=1,234 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x150) ˱ 2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #7 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ 110/35˯  ˫˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 35˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˷˦˰˸˪˱˩˪  

   r=0,206 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,113˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,206 X 1,234 =0,25˳ ˱ˮ. 

     X=0,113 X 1,234=0,14˳ ˱ˮ. 

              Z=0,29˳ ˱ˮ..  

 

1-6. 35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,29 ˯ ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x70) ˱2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #7 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ #8 ˱ ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪  

   r=0,443 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,137˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,443 X 0,29 =0,128˳ ˱ˮ. 

     X=0,137 X 0,29=0,0397 ˳˱ˮ. 

              Z=0,134 ˳ ˱ˮ. 

 

     1-7. 35˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,836 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x150) ˱ 2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #3 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳       ˷ ˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ 110/35˯  ˫˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 35˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˷˦˰˸˪˱˩˪  

   r=0,206 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,113˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,206 X 0,836 =0,17˳ ˱ˮ. 

     X=0,116 X 0,836=0,094 ˳˱ˮ. 

              Z=0,196˳ ˱ˮ. 

 

1.8. 35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,29 ˯ ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x70) ˱2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #3 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ #4 ˱ ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪  

   r=0,443 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,137˳ ˱ˮ/˯.˱ 
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     R=0,443 X 0,29 =0,128˳ ˱ˮ. 

     X=0,137 X 0,29=0,0397 ˳˱ˮ. 

              Z=0,134 ˳˱ˮ. 

 

1.9. 35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,183 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x150) ˱ 2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #1 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ 110/35˯  ˫˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 35˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ ˷˦˰˸˪˱˩˪  

   r=0,206 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,113˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,206 X 0,183 =0,037˳ ˱ˮ. 

     X=0,113 X 0,183=0,02 ˳˱ˮ. 

              Z=0,043 ˳ ˱ˮ.  

 

1-10.  35 ˯ ˫́˦˧˫ˮ˷ L=0,423 ˯  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ 3x(1x70) ˱ 2˱ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˯˦˧˪˰˳ ̄˦ˬˮ #1 ˱ˬˮ˷ 

˪˰˪˻˸˶˳ ˷˦˩˨˹˶ˮ˩˦˲ #2 ˱ ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶˦˱˩˪  

   r=0,443 ˳˱ˮ/˯.˱, x=0,137˳ ˱ˮ/˯.˱ 

     R=0,443 X 0,423 =0,187˳ ˱ˮ. 

     X=0,127 X 0,423=0,0579 ˳˱ˮ.  

              Z=0,196 ˳˱ˮ.  

 

1.11. ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷  35/0,4˯  ˫́˦˧˫ˮ˷ 160˯ ˫˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷  ˷˦˯˹˭˦˶ˮ 

˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ.  

      ˱ ˳˯˰˪˩ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ́˦˧˫˦ U .˱ .˾=6,5 %. 

˸ -˶ˮ  ˷˶˪˦˻˸ˮ˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ X˸ .˶=6,5*352/100X0,16=497,6 ˳˱ˮ 

      ˱ ˳˯˰˪˩ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪:    ǧP .˱ .˾=2,65˯ ˫˸.  

˸ -˶ˮ  ˷̂ˮ˲˦˼˳˧˦ R˸ =˶0,00265*352/ 0,162=126,8 ˳˱ˮ 

Z˸ .˶=513 ˳˱ˮ      
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1.12. ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˻˫˪˷˦˩˨˹˶ˮ˷  110/35˯  ˫ ́˦˧˫ˮ˷ 63 ˱˫˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ́˦˰˳˫˦˲ˮ 

˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ.  

˱˳˯˰˪˩ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ́˦˧˫˦ U .˱ .˾=11 %. 

˸ -˶ˮ  ˷˶˪˦˻˸ˮ˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ X˸ 1˶10.=11*1102/100X63=21,13 ˳˱ˮ 

X˸ 3˶5.=11*352/100X63=2,14 ˳˱ˮ 

˱˳˯˰˪˩ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪:    ǧP .˱ .˾=245˯ ˫˸.  

˸ -˶ˮ  ˷̂ˮ˲˦˼˳˧˦ R˸ 1˶10.=0,245*1102/ 632=0,75 ˳˱ˮ 

R˸ 3˶5.=0,245*352/ 632=0,076 ˳˱ˮ 

Z˸ 1˶10.(1)=21,14 ˳˱ˮ  

Z0˸ 1˶10.(1)=21,14 ˳˱ˮ  

Z˸ 3˶5.(1)=2,2 ˳˱ˮ                   

1.13. ˱ˬˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˩˨˹˶ˮ˷ #1,2,3,4,5,6,7,8  S=7,22 ˱ ˫˦  U=35/0,8/0,8˯ .˫ ́˦˧˫ˮ˷ ˷˦˱˺˦ˬ˦ 

˷˦˱˨˶˦˨˲ˮ˰˦ ́˦˰˳˫˦˲ˮ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱˦˸˳˶ˮ. ˱˦˼˦˰ˮ ́˦˧˫ˮ˷ ˨˶˦˨˲ˮ˰ˮ˷ ˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ S=7,22 ˱˫˦; ˩˦˧˦˰ˮ ́˦˧˫ˮ˷ ˨˶˦˨˲ˮ˰˪˧ˮ˷ ˲˳˱ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪  S=3610 ˯˫˦; 

˱˳˯˰˪˩ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ́˦˧˫˦ U .˱ .˾ -˱˩=7,8%.; ˱ ˳˯˰˪ ˾˪˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ǧP .˱ =˾60˯ ˫˸. 

U .˱ .˾ =˱0,125*7,8%=0,975%.;  U .˱ .˾ 1˩= U˱ . .˾ 2˩=1,75*7,8%=13,65%.; 

˸ -˶ˮ  ˷̂ˮ˲˦˼˳˧˦ X˸ .˶ .˱35=0,975x352/100X7,22=1,65 ˳˱ˮ  

X˸ .˶ 1˩.35=13,65x352/100X7,22=23,15 ˳˱ˮ  

X˸ .˶ 2˩.35=13,65x3552/100X7,22=23,15 ˳˱ˮ 

R˸ .˶ .˱35= 0.06x352/2×7,222=0.7 ˳˱ˮ  

R˸ .˶ 1˩35= R˸ .˶ 2˩.35=2x R˸ .˶ .˱35=1.4 ˳˱ˮ 

Z˸ .˶ .˱35=1,79 ˳˱ˮ ; Z˸ .˶ 1˩.35=23,19 ˳˱ˮ   Z˸ .˶ 2˩35=23,19˳ ˱ˮ  
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