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1. Sesavali 

 
winamdebare angariSi Sedgenilia s.s. `svaneTi hidro~-sa (SemkveTi) da 

Sps ,,jeoinJinirings~ (Semsrulebeli) Soris 2020 wlis 26 oqtombers 
dadebuli #GC-2046 xelSekrulebis pirobebis Sesabamisad. masSi moce-
mulia `mestiaWala 1~ hesis axali saTave nagebobis sainJinro-geologiuri 
kvlevis Sedegebi.  

`mestiaWala 1~ hesis axali saTave nagebobis saproeqto teritoria 
mdebareobs daba mestiidan Crdilo-dasavleTiT, daaxloebiT 11 km-Si, 
md. mestiaWalas xeobaSi. 

xelSekrulebis pirobebis mixedviT, sainJinro-geologiuri kvlevebis 

farglebSi Sesrulda Semdegi saxis samuSaoebi: 

1. arsebuli literaturuli da fonduri geologiuri, hidrogeolo-

giuri, hidrometeorologiuri da sxva masalebis moZieba, sistema-

tizacia  da analizi; 

2. savele kvleviTi jgufis sakvlev ubanze mobilizacia-

demobilizacia; 

3. axali saTave nagebobis ganlagebis ubnis sainJinro-geologiuri 

agegmva, kldovani qanebis da gruntis nimuSebis aReba naCenebidan, 

wylis sinjebis aReba mdinaridan da WaburRilidan; 

4. axali saTave nagebobis ganlagebis ubanze geofizikuri kvlevebi - 

gruntebis vertikaluri eleqtrozondireba. sul 9 vezi;  

5. kldovani naCenebidan aRebuli nimuSebis laboratoriuli 

gamokvleva (simkvrive, simtkice kumSvaze), sul 6 kompleqsi; 

6. gruntebis nimuSebis laboratoriuli gamokvleva (granulometri-

uli analizi, tenianoba, aterbergis zRvrebi, simkvrive), sul 7 an-

alizi; 

7. gruntis da wylis sinjebis qimiuri analizi, sul 6 analizi; 

8. momzadda saproeqto ubnis mimdebare teritoriis (wyalSemkrebi 

auzis farglebSi) sqematuri sainJinro-geologiuri ruka 1:25000 

masStabSi da axali saTave nagebobis ubnis sqematuri sainJinro-

geologiuri ruka da Wrilebi, 1:500 masStabSi.  

zemoT CamoTvlili kvleviTi samuSaoebis safuZvelze Sedgenili iqna 

winamdebare teqnikuri angariSi. angariSs Tan erTvis `mestiaWala-1~ hesis 

mimdebare teritoriis sqematuri sainJinro-geologiuri ruka, m-bi 1:25000, 

axali saTave nagebobis samSeneblo teritoriis sqematuri sainJinro-

geologiuri ruka, m-bi 1:500 (ix. naxazebi ## GC 2046-1 da GC 2046-2), 
vertikaluri eleqtrozondirebis Sedegebi, gruntebis da gruntis wylebis 

laboratoriuli kvlevis Sedegebi da fotodokumentacia. 
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2. sainJinro-geologiuri pirobebis Seswavliloba  

 
saproeqto `mestiaWala 1~ hesis ganlagebis teritoriis sainJinro-

geologiuri pirobebis Seswavlilobis istoria or ZiriTad etapad 
SeiZleba daiyos. pirveli etapi iwyeba gasuli saukunis 60-ian wlebSi da 

mTavrdeba 2013 wels, xolo meore etapi moicavs 20142020 wlebs. 
pirvel etapze ganxorcielebuli kvlevebidan gansakuTrebul mniS-

vnelobas iZens saqarTvelos mTeli teritoriis kompleqsuri sainJinro-
geologiuri, hidrogeologiuri da geomorfologiuri agegmva 1:200000 
masStabSi da Sesabamisi maStabis sainJinro-geologiuri rukis Sedgena, g.m 
doqtoris, profesor emil wereTelis xelmZRvanelobiT. aseTi saSualo-
maStabis ruka, cxadia, iZleva mxolod zogad warmodgenas saproeqto hes-
is ganlagebis adgilis sainJinro-geologiur pirobebze. TiTqmis analogi-
uri xasiaTis informaciis Semcvelia profesor i. buaCiZis xelmZRvanelo-
biT Sedgenili 1:500000 masStabis saqarTvelos sainJinro-geologiuri ruka. 

meore etapze Sesrulebuli sainJinro-geologiuri kvleviTi samuSaoe-
bi, uSualod ukavSirdeba md. mestiaWalaSi hidroeleqtrosadgurebis 
mSeneblobis proeqtebs. maTgan aRsaniSnavia `mestiaWala 1~ hesis sam-
Seneblo teritoriis farglebSi 2014 wels Sps `jeoinJiniringi~-s da 
2020 wels BBB-TRUMER-BOKU-CRP konsorciumis mier Sesrulebuli 
kvlevebi. 

savele samuSaoebis dawyebamde, damkveTis mier mowodebuli iqna 
2020 wlis 9 oqtombriT daTariRebuli Sualeduri angariSi, mestiaWala 
hes-is teritoriis savele kvlevisa da geo-safrTxeebis Sefasebis Sesaxeb, 
romelic Seasrula BBB-TRUMER-BOKU-CRP konsorciumma.Aaseve mowodebu-
li iqna aRniSnuli konsorciumis korespodencia, monitoringis da 
winaswari gafrTxilebis sistemis Sesaxeb, 2019 wlis katastrofis zonaSi. 

 winamdebare angariSSi gamoyenebulia rogorc mimdinare (2020 w), aseve 
2014 wlis kvlevis Sedegebi da fondur-literaturuli masala, 
teritoriis geologiuri, geomorfologiuri da hidrogeologiuri 
pirobebis Sesaxeb.   

 
3. geomorfologiuri da hidrografiuli pirobebi 

 
geomorfologiurad saproeqto teritoria Sedis centraluri 

kavkasionis im orografiul nawilSi, romelic saqarTvelos 
geomorfologiur aRwerilobaSi iwodeba, rogorc zemo svaneTis qvabuli. 
igi warmoadgens teqtonikur-eroziul Rrmuls, romelic CrdiloeTidan 
SemosazRvrulia kavkasionis mTavari qediT, dasavleTidan kodoris qediT, 
xolo samxreTidan svaneTisa da odiSis qedebiT.  

zemo svaneTis qvabuli miekuTvneba rTuli maRalmTiani qvabulebis 
tips, damaxasiaTebeli sxvadasxva saxis  orografiuli (genezisis mixedviT, 
ZiriTadad, eroziuli) danawevrebiT. endogenuri morfologiuri 
kompleqsebidan, zemo svaneTis reliefSi gamoiyofa wylovan-eroziuli, 
myinvaruli da seleqtur-denudaciuri formebi. mezo da mikroreliefis 
warmoqmnaSi wamyvani roli ekuTvnis wylovan erozias. myinvaruli formebi 
damaxasiaTebelia mdinareTa xeobebis zeda nawilebisaTvis, trogebis saxiT 
zRvis donidan 1200-1800 m. simaRlis intervalSi, agreTve 2200-2400 m. 
simaRleTa intervalSi qedebis ferdobebze ganviTarebuli formebi, 
myinvaruli cirkebisa da karebis saxiT.   
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md. mestiaWalas, ,,mestiaWala 1“ hesis saproeqto nagebobaTa 
kompleqsis ganlagebis zonaSi, ramdenime mcire Senakadi uerTdeba orive 
mxridan, romelTac xeobis ferdobebSi mkveTrad CaWrili eroziuli 
warmoSobis xevebi aqvT gamomuSavebuli. hes-is axali saTave nagebobebi 
ganlagdeba md. mestiaWalas xeobaSi, 1885-1890 m. niSnulebze. xeobis am 
nawilis reliefis formirebaSi didi roli iTamaSa marcxena ferdobze, 
uaxloes periodSi ganviTarebulma Rvarcofulma, qvatalaxianma nakadma, 
romelmac moaxdina xeobis Caketva da warmoqmna mZlavri, 400 m siganis 
gamotanis konusi, romlis sisqe zogierT adgilebSi or aTeul metrs 
aRemateba. am farglebSi mdinare gaedineba axladwarmoqmnil viwro 
kalapotSi. sakvlevi teritoriis farglebSi xeobis ferdobebi, zeda 
nawilSi, cicabo da  kldovania, xolo kalapotis mimdebare  maTi fuZeebi 
SedarebiT naklebi daxrilobisaa da meoTxeuli fxvieri SeukavSirebeli 
gruntebiTaa agebuli.  

   
 

4. geologiuri agebuleba  

 
saqarTvelos teritoriis teqtonikuri danawilebis sqemis mixedviT 

(i.p. gamyreliZe, 2000w) sakvlevi teritoria miekuTvneba didi kavkasionis 
naoWa sistemis mTavari qedis (I1) zonas. kavkasionis mTavari qedis ZirSi 
gamavali mTavari Secoceba gadis ,,mestiaWala 1~ hesis sageneratoro 
Senobidan CrdiloeTiT, 5000 metrSi. Secoceba regionaluria da masTan 
dakavSirebulia seismogenerirebadi gadaadgilebebi. sakvlev teritoriaze 
da mimdebare zonaSi arsebobs mravali teqtonikuri rRveva da naprali, 
romlebic Tavis rols asruleben rogorc misi geomorfologiuri saxis, 
aseve reliefis formirebaSi, sxva egzogenur Tu endogenur procesebTan 
erTad. mravali meoradi teqtonikuri rRveva da naprali mniSvnelovan 
gavlenas axdens ferdobebis denudaciuri movlenebis aqtivobaze 
(qvacvenebi da Svavebi) da zogadad aq mimdinare geodinamikur movlenebze.   

axali saTave nagebobis ganlagebis teritoria da mimdebare zona 
agebulia qveda iuruli periodis intensiurad dislocirebuli fiqlebis 
dastebiT da paleozouri asakis, karbonuli da gviandevonuri periodis 
intruziuli sxeulebiT. aq gavrcelebulia mravalricxovani saerTo 
kavkasiuri mimarTebis sxvadasxva rigis SekumSuli naoWebis da rRvevebis 
danaleqi seria. mTlianad es zona samxreT-aRmosavleTiT nel-nela 
ganicdis daZirvas, xolo Crdilo-dasavleTiT aizideba da sof. nakris 
gardigardmo mimarTebis rRveviT aris CamoWrili.  

 sakvlev teritoriaze da mimdebare zonaSi warmodgenilia kldovani 
qanebis sxvadasxva wyebebi. maTi daxasiaTeba aRmaval WrilSi (asakobrivad 
Zvelidan axlisaken) mocemulia qvemoT.  

- y1C1
2-C2 - adre- da Suakarbonuli asakis porfiruli, ZiriTadad 

mikrokliniani, granitebi; 

- yD3-C1
1 - gviandevonuri da adrekarbonuli granitebi da kvarciani 

dioritebi; 

- J1
2ms2 - Suatoarsuli qvesarTuli. zeda muaSis qvewyeba. muqi-
nacrisferi alevrolitebis zolebiani, sustad qviSiani Tixa-
fiqlebis, aspiduri fiqlebis da moyavisfro-nacrisferi kvarciani 
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qviSaqvebis Tanabari morigeoba. iSviaTad gvxvdeba karbonatuli 
konkreciebi. simZlavre – 350-500 m. 

Sesaswavli teritoriis Crdilo nawilSi, kldovan qanebs Soris, 
aRiniSneba ramdenime mcire zomis (siganiT 5-50 m) gamkveTi sxeuli 
daikebisa da ZarRvebis saxiT, romlebic warmoadgenen neogenuri asakis 
albitofirebs (ΦN). 

garda zemoT aRniSnuli kldovani qanebisa, md. mestiaWalas xeobis 
fskerze warmodgenilia, agreTve, Tanamedrove meoTxeuli danaleqi 
safaris gruntebi. meoTxeul warmonaqmnebs Soris gamoiyofa Semdegi 
genetikuri saxesxvaobebi: 

- cpQIV - koluviur-proluviuri RorRi lodebis SemcvelobiT, zogan 
lodnari. 

- cQIV _ koluviuri RorRi lodebis da xvinWis SemcvelobiT. 

- apQIV _ aluviur-proluviur RorR-lodnari. 

aRniSnuli liTologiur-stratigrafiuli saxesxvaobebis detaluri 
aRwera-daxasiaTeba mocemulia qvemoT (ix. sainJinro-geologiuri pirobebi, 
Tavi 6.). 

 
 

5. hidrogeologiuri pirobebi 

 
axali saTave nagebobis  ganlagebis teritoriaze, miwisqveSa wylebi, 

cirkulaciis tipis mixedviT,  or nawilad iyofa, -  foruli cir-
kulaciisa da napraluri cirkulaciis wylebad. pirveli maTgani, anu 
foruli cirkulaciis wylebi gamovlenilia meoTxeuli asakis aluviuri, 
proluviuri da koluviuri genezisis gruntebSi. meore maTgani, - 
napraluri cirkulaciis wylebi, dakavSirebulia kldovani qanebis ma-
sivTan da cirkulirebs am qanebSi ganviTarebul sxvadasxva genezisis 
napralTa sistemebSi. maRali wyalgamtaroba damaxasiaTebelia qanebis 
egzogenuri napralianobis zeda zonisa da teqtonikuri rRvevebis zone-
bisaTvis, romlebic mimdebare teritoraze mravlad fiqsirdeba. 

meoTxeul naleqebs Soris yvelaze meti wyalSemcvelobiT gamoirCeva 
mdinaris kalapotSi arsebuli gruntebi. es naleqebi wyalgajerebulia da 
wyaluxvia xeobebis fskeris farglebSi, mdinareTa doneebis hifsometruli 
niSnulebis dabla, ramdenadac maTSi arsebuli foruli wylebi uSualo 
hidravlikur kavSirSia mdinaresTan. Walis aluviur-proluviur naleqebze 
ganlagebuli koluviuri da proluviuri warmonaqmnebis sisqe teritoraze 
zogan mniSvnelovania, Tumca, isini naklebad wyalSemcvelia, maTSi mox-
vedrili wylebis mdinareTa doneze swrafi drenirebisaTvis kargi piro-
bebis arsebobis gamo. amdenad, axali saTave nagebobis mSeneblobis pro-
cesSi, gruntis wylebi garkveuli sirTulis gamomwvevi iqneba mxolod im 
SemTxvevebSi da im adgilebSi,  sadac maTTvis qvabulebi an tranSeebi da-
muSavdeba mdinaris doneze ufro Rrmad an masTan miaxloebuli 
niSnulebis farglebSi.  

ferdobebis amgeb kldovan qanebSi, miwisqveSa wylebis gamosavlebi, 
dakavSirebulia kldovani masivis egzogenuri napalianobis zonebTan da 
teqtonikur rRvevebTan, romlebic koleqtoris rols asrulebs masivis 
siRrmeSi. napraluri wylebis gamosavlebi, wyaroebis saxiT, axali saTave 
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nagebobis ganlagebis farglebSi ar aris dafiqsirebuli. ferdobebis 
siRrmidan gamonaJoni napraluri da foruli gruntis wylebi, ferdobebis 
fuZeSi daleqili kenWnari da xvinWa-RorRovani naleqebis gavliT, 
adgilobrivi eroziis bazisis doneze ganitvirTeba da uSualod mdinares 
uerTdeba. 

saproeqto ubanze aRebuli wylis sinjebis qimiuri analizis Sedeg-
ebis mixedviT, dadginda, rom gruntis wyali aris hidrokarbonatul-
kalciumiani, saerTo mineralizaciiT 0.4 gr/l.  

 

 

6. sainJinro-geologiuri pirobebi 

6.1 gruntebis Sedgeniloba da fizikur-meqanikuri Tvisebebi  

 
 sakvlevi teritoriis sainJinro-geologiuri agegmvis, WaburRilebis 

burRvis, geofizikuri kvlevebisa da laboratoriuli cdebis Sedegebis 

monacemebis mixedviT, dadginda rom, `mestiaWala 1~ hesis axali saTave 

nagebobis saproeqto teritoriis agebulebaSi monawileobs meoTxeuli 

asakis, sxvadasxva genezisisa da Sedgenilobis, arakldovani gruntebi da 

gviandevonur-adrekarbonuli asakis vulkanogenuri kldovani qanebi. 

arakldovan gruntebs Soris gamoiyofa oTxi sainJinro geologiuri 

elementi (sge):  

 sge-1 – Tanamedrove meoTxeuli asakis koluviur-proluviuri 

naleqebi, RorRi lodebis SemcvelobiT, xvinWis CanarTebiT, 

qviSnaris SemavsebliT - cpQIV. 

 sge-2 _ Tanamedrove meoTxeuli asakis koluviuri naleqebi, 

RorRi lodebis da xvinWis SemcvelobiT, qviSnaris SemavsebliT. 

(zogan didi zomis (D>2m-ze) calkeuli lodebiT)  - cQIV. 

 sge-3 _ Tanamedrove meoTxeuli asakis aluviur-proluviur 

naleqebi, RorRnar-lodnari tlanqad damuSavebuli kenWebiTa 

da xreSiT, qviSnaris SemavsebliT. (zogan didi zomis (D>2m-ze) 

calkeuli lodebiT)  - apQIV. 

 sge-4  _ Tanamedrove meoTxeuli asakis aluviuri naleqebi, 

kenWnari xreSis CanarTebiT, qviSis SemavsebliT, zogan kaWaris 

CanarTebiT. - aQIV. 
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uSualod saproeqto teritoriaze kldovani qanebi warmodgenilia 

gviandevonuri da adrekarbonuli asakis intruziuli kldovani qanebiT:  

 sge-5 –granitebi da kvarciani dioritebi – yD3-C1
1

. 

gruntebis aRniSnuli saxesxvaobebi, qvemoT daxasiaTebulia cal-

calke. sainJinro geologiuri elementebi grafikulad asaxulia hesis 

nagebobaTa kompleqsis samSeneblo teritoriis sainJinro-geologiuri 

rukaze (ix. grafikuli nawili, naxazi #GC-2046-1) da Wrilebze (naxazi 

#GC-2046-2). sge-ebis gavrceleba WaburRilebSi mocemulia cxril 6.1-Si. 

cxrili-6.1  sge-ebis gavrceleba siRrmeSi WaburRilebis mixedviT 

sge 

# 
sge-ebis aRwera Wab. 1 Wab. 2 Wab. 3 

1 
RorRi lodebis SemcvelobiT, xvinWis 
CanarTebiT, qviSnaris SemavsebliT - 
cpQIV. 

   

2 

RorRi lodebis da xvinWis 
SemcvelobiT, qviSnaris SemavsebliT. 
(zogan didi zomis (D>2m-ze) calkeuli 
lodebiT)  - cQIV. 

7.0-15.0 6.0-10.0 - 

3 

RorRnar-lodnari tlanqad 
damuSavebuli kenWebiTa da xreSiT, 
qviSnaris SemavsebliT. (zogan didi 
zomis (D>2m-ze) lodebiT)  - apQIV. 

0.0-7.0 0.0-6.0 7.6-10.0 

4 
kenWnari xreSis CanarTebiT, qviSis 
SemavsebliT, zogan kaWaris CanarTebiT 
- aQIV. 

- - 2.6-7.0 

5 
granitebi da kvarciani dioritebi – yD3-
C1

1
. 

- - - 

 

qvemoT mocemulia sainJinro-geologiuri elementebis daxasiaTeba. 

sge-1 _ RorRi lodebis SemcvelobiT, xvinWis CanarTebiT, qviSnaris 

SemavsebliT - cpQIV. igi warmoadgens koluviur-proluviuri genezisis 

msxvilnatexovan grunts, romelic warmoiqmna uaxloes warsulSi 

ganviTarebuli qvatalaxiani masis Rvarcofuli nakadiT, md. mestiaWalas 

xeobis marcxena ferdobze arsebuli eroziuli xevidan. misi simZlavre 

zogan aRemateba or aTeul metrs, xolo uSualod saproeqto nagebobis 

ganlagebis sazRvrebSi, warmodgenilia 3 m-mde sisqis feniT. aRniSnuli 

sge gamovlinda #3 WaburRilSi, zedapiridan 2.6 m-mde. WaburRilidan 

aRebul nimuSze Catarda laboratoriuli gamokvleva. nimuSis 

laboratoriuli kvlevis Sedegebi mocemulia danarT-4-Si, agreTve qvemoT 

moyvanil 6.2 da 6.3 cxrilebSi. 
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cxrili-6.2 sge-1-is granulometriuli Sedgeniloba 
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cxrili-6.3  sge-1-is Semavseblis fizikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa mniSvnelobebi 

 

W
ab

  
#
 

s
iR

r
mi
s
 i

nt
er

va
l
i 

m.
 

b
u
ne
b
r
iv
i 

 
t
en
ia
no

b
a,
 W

%
 

S
em
av
s
eb

l
is

  
t
en
ia
no

b
a,
 W

%
 

plastikuroba 

s
im
kv
r
iv
e 
na
ya
r
 

md
g
o
ma
r
eo

b
aS

i,
  
 

g
r
/s
m3
 Ggruntis dasaxeleba 

saxst. 25100-82-is 
mixedviT 

z
ed

a 
z
R
va
r
i,
 

W
L%

 

qv
ed

a 
z
R
va
r
i,
 

W
p%

 

pl
as

t
ik
u
r
o
b
is

 
r
ic

x
vi
, 
 I

p 
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cxrilebSi mocemuli monacemebis mixedviT da saxst. 25100-82 

klasifikaciiT, sge-1 warmoadgens msxvilnatexovan RorRovan grunts, 

radgan mis SemadgenlobvaSi Semavali 10 mm-ze msxvili fraqciis raodenoba 

>50%-ze. RorRis Semavsebeli warmoadgens qviSnars. 

sge-1-is simkvrive =2.2 gr/sm3. 

sge-1-is meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi [Sinagani xaxunis kuTxe 

(), SeWiduloba (C) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia 

arsebuli meTodikis mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.2-Si. 

parametrTa saSualo sidideebi Seadgens: 

- deformaciis moduli E0=51.05 mpa. 

konsolidirebul mdgomareobaSi: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =42.20; 

- SeWiduloba c=0.0151 mpa. 
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arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =33.90; 

- SeWiduloba c=0.0066 mpa. 

sacnobaro-normatiuli literaturis mixedviT, elementis 

Sedgenilobisa da fizikuri Tvisebebis parametrTa sidideebis Sesabamisad, 

misi meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi Seadgens: 

- pirobiTi winaRoba kumSvaze R0 = 0.45 mpa (4.5kgZ/sm2). 

grunti damuSavebis siZnelis mixedviT (sn da w. IV-5-82 kreb.1) 
ganekuTvneba 6-g jgufs. 

sge-2 _ RorRi lodebis da xvinWis SemcvelobiT, qviSnaris 

SemavsebliT [zogan didi zomis (>2m-ze) calkeuli lodebiT] - cQIV. sge-2 

sakvlev teritoriaze warmodgenilia md. mestiaWalas xeobis ferdobebis 

qveda nawilSi da mis ZirSi. elementi koluviuri genezisisaa. sge-2 

gamovlinda #1 da #2 WaburRilebSi. aRniSnuli elementis 

laboratoriuli gamokvleva Catarda naCenidan aRebul nimuSze. 

laboratoriuli kvlevis Sedegebi mocemulia danarT-4-Si, agreTve qvemoT 

moyvanil 6.4 da 6.5 cxrilebSi. 
 
cxrili-6.4 sge-2-is granulometriuli Sedgeniloba 
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cxrili-6.5  sge-2-is Semavseblis fizikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa mniSvnelobebi 
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RorRi, qviSnaris 

SemavsebliT 
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cxrilebSi mocemuli monacemebis mixedviT da saxst. 25100-82 

klasifikaciiT sge-2 warmoadgens msxvilnatexovan RorRovan grunts, 

radgan masSi Semvali 10 mm-ze msxvili fraqciis raodenoba >50%-ze. 

RorRis Semavsebeli warmoadgens qviSnars. 

sge-2-is simkvrive =2.1 gr/sm3. 

sge-2-is meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi [Sinagani xaxunis kuTxe 

(), SeWiduloba (C) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia 

arsebuli meTodikis mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.2-Si. 

parametrTa saSualo sidideebi Seadgens: 

- deformaciis moduli E0=56.49 mpa. 

konsolidirebul mdgomareobaSi: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =42.20; 

- SeWiduloba c=0.0172 mpa. 

arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =33.90; 

- SeWiduloba c=0.00764 mpa. 

sacnobaro-normatiuli literaturis mixedviT, elementis 

Sedgenilobisa da fizikuri Tvisebebis parametrTa sidideebis Sesabamisad, 

misi meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi Seadgens: 

- pirobiTi saangariSo winaRoba kumSvaze R0 = 0.5 mpa (5kgZ/sm2). 

grunti damuSavebis siZnelis mixedviT (sn da w. IV-5-82 kreb.1) 

ganekuTvneba 6-g jgufs. 

#2 WaburRilSi, 9.5-10.0m intervalSi, Catarda savele filtraciuli 

cda (wylis Casxmis testi klebadi dawneviT), ris mixedviTac gruntis 

filtraciis koeficienti Kf=33.92 m/dR.R. 

sge-3 _  RorRnar-lodnari tlanqad damuSavebuli kenWebiTa da 

xreSiT, qviSnaris SemavsebliT [zogan didi zomis (>2m-ze) calkeuli 

lodebiT] - apQIV. sge-3 sakvlev teritoriaze warmodgenilia md. 

mestiaWalas xeobis ZirSi da mdinaris kalapotSi. sge-3 warmoadgens 

msxvilnatexovan grunts, sadac RorRi da lodebi warmodgenilia TiTqmis 

Tanabari TanafardobiT. aRniSnuli sge gamovlinda samive WaburRilSi. 
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WaburRilebidan aRebul nimuSebze Catarda laboratoriuli gamokvleva. 

laboratoriuli kvlevis Sedegebi mocemulia danarT-4-Si, agreTve qvemoT 

moyvanil 6.6 da 6.7 cxrilebSi. 

 
cxrili-6.6 sge-3-is granulometriuli Sedgeniloba 
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1 0.0-3.0 41.0 50.7 1,0 4.4 2.9 
RorRi da lodebi 

qviSnaris SeavsebliT 
1 3.0-7.0 36.9 52.0 2,3 6.2 2.6 

2 0.0-3.0 43.0 48.1 2.4 4.2 2.3 
 
cxrili-6.7  sge-3-is Semavseblis fizikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa mniSvnelobebi 
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1 0.0-3.0 2.4 3.7 25.6 22.5 3.1 1.65 
RorRi da lodebi 

qviSnaris SeavsebliT 
1 3.0-7.0 5.0 7.1  - -  -  1.68 

2 0.0-3.0 1.4 2.3  - -   - 1.59 

 
cxrilebSi mocemuli Sedegebis mixedviT da saxst. 25100-82 

klasifikaciiT sge-3 warmoadgens msxvilnatexovan, RorRovan-lodnarovan 

grunts. RorRis Semavsebeli plastikurobis ricxvis mixedviT warmoadgens 

qviSnars. 

sge-3-is simkvrive =2.3 gr/sm3. 

sge-3-is meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi [Sinagani xaxunis kuTxe 

(), SeWiduloba (C) da deformaciis moduli (E)] gaangariSebulia 

arsebuli meTodikis mixedviT. angariSis Sedegebi moyvanilia danarT-4.2-Si. 

parametrTa saSualo sidideebi Seadgens: 

- deformaciis moduli E0=52.32 mpa. 
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konsolidirebul mdgomareobaSi: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =42.50; 

- SeWiduloba c=0.0104 mpa. 

arakonsolidirebul mdgomareobaSi: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =34.10; 

- SeWiduloba c=0.00364 mpa. 

sacnobaro-normatiuli literaturis mixedviT, elementis 

Sedgenilobisa da fizikuri Tvisebebis parametrTa sidideebis Sesabamisad, 

misi meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi Seadgens: 

- pirobiTi saangariSo winaRoba kumSvaze  R0 = 0.60 mpa (6kgZ/sm2). 

grunti damuSavebis siZnelis mixedviT (sn da w. IV-5-82 kreb.1) 

ganekuTvneba 6-d jgufs. 

sge-4 _ kenWnari xreSis CanarTebiT, qviSis SemavsebliT, zogan 

kaWaris CanarTebiT - aQIV. es elementi, sakvlevi teritoriis farglebSi, 

gvxvdeba md. mestiaWalas kalapotisa da Walis garkveul nawilSi da misi 

sisqe meryeobs 4.5 m-mde. Eelementi aluviuri genezisisaa. aRniSnuli sge 

gamovlinda #3 WaburRilSi, 2.6 m-dan - 7.0 m-mde. WaburRilidan aRebul 

nimuSze Catarda laboratoriuli gamokvleva. nimuSis laboratoriuli 

kvlevis Sedegebi mocemulia danarT-4-Si, agreTve qvemoT moyvanil 6.8 da 6.9 

cxrilebSi. 

cxrili-6.8 sge-4-is granulometriuli Sedgeniloba 
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cxrili-6.9 sge-4-is Semavseblis fizikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa mniSvnelobebi 
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3 3.0-7.0 2.6 3.9 - - - 1.62 
kenWnari qviSis  
SemavsebliT 

cxrilebSi mocemuli monacemebis mixedviT da saxst. 25100-82 

klasifikaciiT sge-4 warmoadgens msxvilnatexovan kenWnarovan grunts, 

radganac mis SemadgenlobaSi Semavali 10 mm-ze msxvili fraqcia >50%-ze. 

kenWnaris Semavsebeli warmoadgens qviSas. 

sge-4-is simkvrive =2.0 gr/sm3. 

sacnobaro-normatiuli literaturis mixedviT: 

- Sinagani xaxunis kuTxe =350; 

- SeWiduloba c=0.002 mpa; 

- deformaciis moduli E=40 mpa; 

- pirobiTi winaRoba kumSvaze  R0 = 0.4 mpa (4kgZ/sm2). 

grunti, damuSavebis siZnelis mixedviT (sn da w. IV-5-82 kreb.1), 

ganekuTvneba 6-v jgufs. 

sge 5 _ granitebi da kvarciani dioritebi – yD3-C1
1. sge-5 

gamokvleulia naCenebidan aRebuli 6 nimuSiT. gamokvleulia qanis 

bunebrivi simkvrive da simtkice erTRerZa kumSvaze. sge-5-is fizikur-

meqanikuri Tvisebebis laboratoriuli kvlevis Sedegebi mocemulia 

danarT-4-Si, xolo qvemoT, cxrili 6.10-Si mocemulia maTi maxasiaTeblebis 

sidideebi.    

cxrili-6.10   sge-5-is fizikur-meqanikuri Tvisebebis maxasiaTebelTa sidideebi 
 

nimuSis # 
simtkicis zRvari erTRerZa 

kumSvaze Rc mpa 
simkvrive, 

 gr/sm3 
qanis  

dasaxeleba 

naCeni #1 136.0 2.67 
graniti 

naCeni #2 41.0 2.62 
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nimuSis # 
simtkicis zRvari erTRerZa 

kumSvaze Rc mpa 
simkvrive, 

 gr/sm3 
qanis  

dasaxeleba 

naCeni #3 108.2 2.65 

naCeni #4 64.1 2.68 

naCeni #7 29.2 2.59 

naCeni #6 82.9 2.62 

saSualo 76.9 2.64 

 
cxrilSi moyvanili monacemebis mixedviT, sge-5-is simtkicis zRvrebi 

erTRerZa kumSvaze icvleba 136.0 mpa-dan  29.2 mpa-mde. sge-5-is saSualo 

simtkice erTRerZa kumSvaze tolia Rc=76.9 mpa-is. saxst. 25100-82 

klasifikaciiT sge-5 warmoadgens mtkice qans. sge-5-is simkvrive icvleba 

2.59-2.68 gr/sm3 farglebSi, saSualo mniSnelobiT 2.64gr/sm3. grunti, 

damuSavebis siZnelis mixedviT (sn da w. IV-5-82 kreb-3), ganekuTvneba 18v 

jgufs. 

 

6.2  garemos agresiuloba betonebisadmi da metalis konstruqciebis 

mimarT 

 

gruntebisa da gruntis wylebis agresiulobis dasadgenad, betonebis 

da metalis konstruqciebis mimarT, Sesrulebulia gruntis nimuSebisa (4 

nimuSi) da wylis sinjebis (2 sinji) qimiuri analizi. qimiuri analizis 

Sedegebis mixedviT (ix. danarTi-5), garemo ar avlens agresiulobas, 

wyalSeRwevadobis mixedviT, arc erTi markis betonisa da metalis 

konstruqciebis mimarT. gruntis wyali aris hidrokarbonatul-

kalciumiani, saerTo mineralizaciiT 0.4 gr/l. wylis PH-i icvleba 6.8-dan 

7.2-mde.  

 
 

7. sainJinro-geodinamikuri viTareba  

winamdebare Tavi Sedgenilia adre Catarebuli sainJinro-geologiuri 

kvlevebis Sedegebis analizis (aseve gamoyenebulia BBB-TRUMER-BOKU-CRP 
konsorciumis mier 2020 wels Sesrulebuli Sualeduri angariSis, mes-

tiaWala hes-is teritoriis savele kvlevisa da geosafrTxeebis Sefasebis 

Taobaze)  da kompania `jeoinJiniringi~-s inJiner-geologebis mier saproe-
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qto nagebobis ganTavsebis adgilisa da misi mimdebare teritoriis vi-

zualuri daTvalierebis safuZvelze. `mestiaWala 1~ hesis ganlagebis    

teritoriis da misi mimdebare garemomcveli sivrcis sainJinro-

geodinamikuri mdgomareoba asaxulia TandarTul 1:500 da 1:25000 maStabis 

sqematur sainJinro-geologiur rukebze. 

sakvlev teritoriaze ganviTarebuli geologiuri movlenebidan 

aRsaniSnavia: 

- zvavi da Svavi; 

- qvacvena; 

- Rvarcofi; 

- mdinaris napirebis gverdiTi erozia; 

- Tovlis zvavi. 

zvavebi, Svavebi da qvacvenebi (ix. danarTi 5, sur. 16) md. mestiaWalas 

saTaveSi aqtiurad mimdinare fizikuri gamofitvis, gravitaciuli da   

denudaciuri procesis Sedegia. aRniSnul movlenaTa intensivoba  

damokidebulia teritoriis geomorfologiur da liTologiur 

agebulebaze. Iq, sadac kldovani qarafebi warmodgenilia intensiurad 

danapralianebuli qanebiT, izrdeba saSiSroeba amgvari movlenebis ganvi-

TarebisaTvis. zvavebis da Svavebis warmoqmnis riskebs zrdis regionis 

rTuli seismuri pirobebi. sakvlev teritoriaze da mis mimdebared zvav- 

da SvavsaSiSi zonebi ZiriTadad ukavSirdeba md. mestiaWalas xeobis qara-

fovan, TiTqmis Sveuli ferdobebis zeda nawils da karnizebs; Aaseve, 

gverdiTi Senakadebis cicabo da qarafovan ferdobebs. aRniSnuli gravi-

taciuli movlenebi, saproeqto saTave nagebobaze pirdapir zemoqmedebas 

naklebad moaxdenen, Tumca es movlenebi pirdapir kavSirSia iseT geolo-

giur movlenasTan, rogoric aris Rvarcofi. 

Rvarcofi - kompleqsuri geologiur-geomorfologiuri da hidrome-

teorologiuri movlenaa, risi gamovlinebac ganpirobebulia kalapotebis 

Zlieri daxrilobiT, denudaciuri da eroziuli procesebis intensiuri 

ganviTarebiT, Tovlis da myinvarebis intensiuri dnobiT, bunebrivi an xe-

lovnuri zRudarebiT Seqmnili wyalsacavebidan gadmoxeTqili wylebiT da 

Zlieri Tavsxma wvimebiT.  

RvarcofsaSiS adgilebSi intensiuri fizikuri gamofitvis, gravi-

taciuli da denudaciuri procesebis Sedegad warmoqmnili didi mocu-

lobis naSali masala, wyliT gajerebis da gaTxevadebis pirobebSi, gadai-

qceva qvatalaxian da qvawylian nakadebad, romelic Cveulebrivi         

wyalmovardnebisgan gamoirCeva ufro didi xarjiT, moZraobis ufro didi 

siCqariT, myari Camonadenis didi moculobiT, maRali simkvriviT da, Sesa-

bamisad, dartymis gansakuTrebuli siZlieriT. aseT nakadebs gama-

nadgurebeli Zala gaaCnia, rac safrTxes uqmnis yvela saxis miwiszeda 

nagebobas da adamianTa sicocxles. 
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`mestiaWala 1~ hesis axali saTave nagebobis sakvlev teritoriaze da 

mis mimdebared, saSiSi geodinamikuri movlenebidan yvelaze metad aRsaniS-

navia 2019 wlis ivlisSi ganviTarebuli Rvarcofuli nakadi, xeobis 

marcxena ferdobidan (ix. FdanarTi 5, sur. 13), romelmac moaxdina 

mestiaWalas xeobis Caketva da warmoqmna mZlavri, 400 m siganis gamotanis 

konusi (ix. danarTi 5, sur. 15), romlis sisqe zogierT adgilze or aTeul 

metrs aRemateba. aRniSnulma nakadma daaziana mestiaWala 1 hes-is wyalmim-

Rebi nageboba, xolo Segubebuli mdinaris mier qvatalaxiani barieris 

garRvevam da Rvarcofuli nakadis katastrofulma gadinebam xeobis qveda 

mimarTulebiT,  gamoiwvia hesis kompleqsis sxva nagebobebis dazianebac.  

es movlena warmoqmna xeobis marcxena ferdobze arsebuli myinvaris 

nawilis mowyvetam, romelmac moaxdina kldovani masivis CamoSliT 

danagrovebi didi masis transportireba. movlenis maStaburobas xeli 

Seuwyo, gverdiTi Senakadis zeda nawilSi baiosuri sarTulis fiqlebis 

arsebobam, romlebic gamoirCevian daSlisadmi dabali mdgradobiT da 

gravitaciuli movlenebis (zvavis, Svavis, qvacvenis) aqtiuri zemoqmedebiT 

warmoqmnian mZlavr danagroveb masalas.   

aRniSnul ferdobze, md. mestiaWalas marcxena SenakadSi, kldovani 

masivis CamoSlis da myinvaris dnobis procesi kvlav mimdinareobs, rac 

potenciur safrTxes qmnis movlenis xelaxali aqtivizaciis mxriv. 

uSualod axali saTave nagebobis sakvlevi moedani cdeba arsebuli 

qvatalaxiani nakadis gavrcelebis sazRvrebs, Tumca movlenis ganmeorebis 

SemTxvevaSi mniSvnelovania iseTi sainJinro-konstruqciuli gadawyvetis 

SemuSaveba, romelic uzrunvelyofs nagebobebis maqsimalur dacvas 

movlenis damazianebeli moqmedebisgan.  

Rvarcofuli movlenebis riski, sakvlev ubanze, aseve momdinareobs 

TviT md. mestiaWalas saTavidan, rasac xels uwyobs myinvar lexziris 

dnobis procesi. 

sxva geologiuri movlenebidan aRsaniSnavia md. mestiaWalas maRali 

kinetikuri energiiT gamowveuli eroziuli moqmedeba da mdinaris 

sezonuri adideba. 

sakvlev teritoriaze Tovlis sazvave adgilebis (ix. danarTi 5, 

sur. 16) arseboba, didTovlobis periodSi warmoqmnis Tovlis 

zvavsaSiSroebas. yvelaze xelsayreli viTareba zvavis CamowolisaTvis 

aris md. mestiaWalas xeobis im ferdobebze, romlebic ar aris 

gatyianebuli da maTi daxriloba 30-50 Seadgens. Tovlis zvavi garkveuli 

sisqis Tovlis safaris CamoyalibebasTanacaa dakavSirebuli, amitom maTi 

moqmedeba, ZiriTadad, zamTris TveebSi da adrian gazafxulzea 

mosalodneli. unda aRiniSnos, rom Tovlis zvavebi, sakvlev teritoriaze 

maTi SesaZlo warmoqmnis adgilebis gaTvaliswinebiT, uSualod saproeqto 

saTave nagebobas safrTxes ar uqmnis, Tumca, amgvarma movlenebma SesaZloa 

gamoiwvios nagebobasTan misasvleli gzebis Caxergva. 



sainJinro kvleva-Zieba  
da daproeqteba jeoinJiniringi

 

 

„mestiaWala 1~ hesis axali saTave nagebobis sainJinro-geologiuri pirobebis gamokvleva                     gverdi  18/20 

yvela im safrTxis Semcveli geodinamikuri movlenis potenciuri 

ganviTarebis adgilebi, romelzec aRniSnul TavSi gvqonda saubari, 

asaxulia TandarTul sainJinro-geologiur rukebze (ix. nax. GC 2046-1 da 
GC 2046-2) 
 
 

8. daskvnebi da rekomendaciebi 

• saxstandart 1.02.07.-87-is danarT-10-is moTxovnaTa mixedviT, 

`mestiaWala 1~ hesis samSeneblo teritoriis sainJinro-geologiuri 

pirobebis sirTulis kategoria aris III (rTuli); 

• akademikos e. gamyreliZis mier Sedgenili (2000 w.) saqarTvelos 

teritoriis teqtonikuri danawevrebis sqemis mixedviT, sakvlevi 

teritoria ganlagebulia, didi kavkasionis naoWa sistemis mTavari 

qedis zonaSi (I1); 

• liTologiurad `mestiaWala 1~ hesis axali saTave nagebobis 

sakvlevi teritoriis farglebSi gamoiyo 5 sainJinro geologiuri 

elementi (sge). aqedan sge-1, sge-2 sge-3 da sge-4 aris meoTxeuli 

asakis koluviur-proluviuri, koluviuri, aluviur-proluviur-

koluviuri da aluviuri genezisis msxvilnatexovani fxvieri 

SeukavSirebeli gruntebi. sge-5 aris gviandevonuri da 

adrekarbonuli asakis vulkanogenuri, mtkice kldovani qani.  

arakldovani gruntebis da kldovani qanebis fizikur-meqanikuri 

Tvisebebis maxasiaTebelTa sidideebi mocemulia cxril 8.1-Si. 

cxrili 8.1 sge-bis fizikur-meqanikuri Tvisebebis normatiuli maxasiaTeblebi 
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1 2.2 33.9 0.0066 51.05 0.45 - 1:1 6 g 

2 2.1 33.9 0.00764 56.49 0.5 - 1:1 6 g 

3 2.3 34.1 0.00364 52.32 0.6 - 1:1 6 d 

4 2.0 35.0 0.002 40 0.4 - 1:1 6 v 

5 2.64 - - - - 76.9 1:0.25 18v 

 
 cxrilSi Zvris maxasiaTeblebi mocemulia arakonsolidirebuli gruntisTvis, 

garda sge-4-sa. konsolidirebuli gruntisTvis, aRniSnuli maxasiaTeblebis 
sidideebi, mocemulia angariSis qveTav 6.1-Si.  
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• hidrogeologiuri pirobebis mixedviT, yvelaze meti 

wyalSemcvelobiT xasiaTdeba md. mestiaWalas xeobis fskeris 

aluviuri da aluviur-proluviur naleqebi;  

• qimiuri analizebis mixedviT, gruntebsa da wylebSi ar aris 

aRmoCenili betonebisa da liTonis konstruqciebisadmi agresiuli 

qimiuri komponentebi da, am mxriv, garemo ar avlens agresiulobas 

rkinabetonis konsturqciebis mimarT. gruntis wyali aris 

hidrokarbonatul-kalciumiani, saerTo mineralizaciiT 0.4 gr/l. 

wylis PH icvleba 6.8-dan 7.2-mde; 

• sakvlev teritoriaze ganviTarebuli geodinamikuri movlenebidan 

aRsaniSnavia: zvavi, Svavi, qvacvena, Rvarcofi, mdinaris napirebis 

gverdiTi erozia, Tovlis zvavi; 

• zvavi, Svavi da qvacvena saproeqto saTave nagebobaze pirdapir 

zemoqmedebas naklebad moaxdens, Tumca es movlenebi pirdapir 

kavSirSia iseT geologiur movlenasTan, rogoric aris Rvarcofi; 

• Rvarcofuli movlenebis warmoqmnis riski, sakvlev teritoriaze 

momdinareobs, rogorc md. mestiaWalas marcxena Senakadidan, sadac 

ukve ganviTarda 2019 wlis ivlisSi, grandiozuli maStabis 

Rvarcofuli movlena, aseve TviT md. mestiaWalas saTavidan, rasac 

xels uwyobs myinvar lexziris dnobis procesi; 

• Rvarcofuli movlenis ganviTarebis SemTxvevaSi, risi safrTxec 

arsebobs, motanili inertuli masalis gawmendiTma samuSaoebma unda 

uzrunvelyos saTave nagebobis da hes-is normaluri funqcionirebis 

aRdgena. amisTvis mniSvnelovania iseTi sainJinro-konstruqciuli 

gadawyvetis SemuSaveba, romelic moaxdens nagebobebis maqsimalur 

dacvas movlenis damazianebeli zemoqmedebisgan; 

• sxva geologiuri movlenebidan aRsaniSnavia md. mestiaWalas maRali 

kinetikuri energiiT gamowveuli eroziuli moqmedeba da mdinaris 

sezonuri adideba. eroziuli movlenebisgan Tavdacvis mizniT, 

aucilebelia napirdamcavi nagebobebis mowyoba, romelTa 

konstruqciuli parametrebi unda dadgindes Sesabamisi 

hidrologiuri angariSebis safuZvelze; 

• Tovlis zvavebi, uSualod saproeqto saTave nagebobas safrTxes ar 

uqmnis, Tumca amgvarma movlenebma SesaZloa gamoiwvios nagebobasTan 

misasvleli gzebis Caxergva, didTovlobis periodSi; 

• 2019 wlis katastrofis zonaSi, BBB-TRUMER-BOKU-CRP 
konsorciumis mier SemuSavebuli monitoringis da winaswari 

gafrTxilebis sistema, uaRresad mniSvnelovania hes-ze momuSave 

personalis usafrTxoebisa da sicocxlis dacvis mizniT. 
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1 WaburRilebis liTologiuri svetebi 4 
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4.5 petrografiuli analizi 4 

5 gruntebis da wylebis qimiuri analizi 6 
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SUPERVISOR / LOGGED BY / დოკუმენტაცია შეასრულა: D. Sirbiladze / დ. სირბილაძე DRILLER / მბურღავი: M. Gugunishvili/მ. ღუღუნიშვილი
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Ty
pe

/ტ
ი
პი

19.00

D/დ 7.0-11.0

11.00

12.00

13.00

14.00

Remarks  / შენიშვნები Sample type: Disturbed (D), Undisturbed (U), SPT Sample (S). Core (C).

15.0

76

(7.0-15.0 m) ღორღი, ხვინჭის შემცველობით, ლოდების ჩანართებით, ქვიშნარის 
შემავსებლით - cQIV / ANGULAR COBBLES, with angular gravel content, boulders 

inclusion and with clay-sand matrix - cQIV.

20.00

DATE / თარიღი

Ground water / გრუნტის წყალი (m) 5.5

15.00

16.00

17.00

18.00
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Sample / ნიმუში

D/დ 3.0-6.0

D/დ 6.0-10.0

(0.0-6.0 მ) 4.2 მ-დან წყალგაჯერებული, ნაცრისფერი კენჭები და ღორღი, ხვინჭა-
ხრეშით, კაჭარის და ლოდების შემცველობით, ქვიშის შემავსებლით / Water-

saturated from 4.2 m, Gray ROUNDED COBBLES and ANGULAR COBBLES, with
angular gravel and gravel inclusion, with rounded boulders and boulders content,

with Sand matrix.

(0.6-10.0m) წყალგაჯერებული, ღია ნაცრისფერი ლოდნარ-ღორღნარი, ხვინჭის
შემცველობით, ქვიშნარის შემავსებლით - cQIV / Water-saturated, light gray BOULDERS

and ANGULAR COBBLES, with angular gravel content and clay-sand matrix - cQ IV

D/დ 0.0-3.0

DATE / თარიღი

Ground water / გრუნტის წყალი (m) 4.2

Remarks  / შენიშვნები Sample type: Disturbed (D), Undisturbed (U), SPT Sample (S). Core (C).
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pe
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ი
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BOREHOLE ELEVATION / ნიშნული (m): COORDINATE / კოორდინატები (N-S) Y:

GROUNDWATER / გრუნტისწყალი (m): 4.20 COORDINATE / კოორდინატები  (E-W) X:

SUPERVISOR / LOGGED BY / დოკუმენტაცია შეასრულა: D. Sirbiladze /დ. სირბილაძე DRILLER / მბურღავი: M. Gugunishvili/მ. ღუღუნიშვილი

Borehole Log / ჭაბურღილის დოკუმენტაცია BH 2
PROJECT NAME / პროექტის დასახელება: GC-2046 - Investigation of Engineering-geological Conditions of New Headwork Structure of Mestiatchala 1 HPP / „მესტიაჭალა 1“-

ის ახალი სათავე ნაგებობის საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების გამოკვლევა

BORING LOCATION / ადგილმდებარეობა:  Svaneti, Mestia / სვანეთი, მესტია CASING PIPE / საცავი მილი (m):

BORING INCLINATION / დახრა (°): 90 START-FINISH DATE / დაწყებისა და დამთავების თარიღი:
30.10.20-30.10.20BOREHOLE DEPTH / სიღრმე (m): 10.0

CLIENT/დამკვეთი
SUBCONTRACTOR / ქვეკონტრაქტორი

JSC Svaneti Hydro
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Sample / ნიმუში

D/დ 3.0-7.0

D/დ 7.0-10.0

Ground water / გრუნტის წყალი (m) 3.5

Remarks  / შენიშვნები Sample type: Disturbed (D), Undisturbed (U), SPT Sample (S). Core (C).

2.30

10.0

89

7.00

(0.0-2.3მ) მუქი ნაცრისფერი ღორღი, ლოდების შემცველობით, ხვინჭისა და
ქვიშნარის შემავსებლით - cpQIV / Dark brown ANGULAR COBBLES, with boulders

content, with angular gravel and clay-sand matrix

(2.3-7.0 მ) წყალგაჯერებული, ღია ნაცრისფერი კენჭნარი, ხრეშის და კაჭარის
ჩანართებით, ქვიშის შემავსებლით - aQIV / Water-saturated, light gray ROUNDED

COBBLES with gravel and rounded boulders inclusion and sand matrix - aQIV

9.00

10.00

DATE / თარიღი

(7.0-10.0 მ) - წყალგაჯერებული, ნაცრისფერი კაჭარ-კენჭნარი, ლოდების
ჩანართებით, ქვიშის შემავსებლით - cpcQIV / Water-satureted, gray ROUNDED

BOULDERS and ROUNDED COBBLES, with boulders inclusion and sand matrix -
cpcQIV

3.00
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5.00

6.00

7.00

8.00

D/დ 0.0-2.3
1.00

2.00

11
4
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BOREHOLE ELEVATION / ნიშნული (m): COORDINATE / კოორდინატები (N-S) Y:

GROUNDWATER / გრუნტისწყალი (m): 3.50 COORDINATE / კოორდინატები  (E-W) X:

SUPERVISOR / LOGGED BY / დოკუმენტაცია შეასრულა: D. Sirbiladze /დ. სირბილაძე DRILLER / მბურღავი: M. Gugunishvili/მ. ღუღუნიშვილი
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Ty
pe

/ტ
იპ
ი

Borehole Log / ჭაბურღილის დოკუმენტაცია BH 3
PROJECT NAME / პროექტის დასახელება: GC-2046 - Investigation of Engineering-geological Conditions of New Headwork Structure of Mestiatchala 1 HPP / „მესტიაჭალა 1“-

ის ახალი სათავე ნაგებობის საინჟინრო-გეოლოგიური პირობების გამოკვლევა

BORING LOCATION / ადგილმდებარეობა:  Svaneti, Mestia / სვანეთი, მესტია CASING PIPE / საცავი მილი (m):

BORING INCLINATION / დახრა (°): 90 START-FINISH DATE / დაწყებისა და დამთავების თარიღი:
29.10.20-29.10.20BOREHOLE DEPTH / სიღრმე (m): 10.0

CLIENT/დამკვეთი
SUBCONTRACTOR / ქვეკონტრაქტორი

JSC Svaneti Hydro
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danarTi 4.4 
simtkicis zRvari erTRerZa  

kumSvaze 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 85.7
vert.

datvirTva, P kn 817.00

farTi А0,    sm2 57.68

sigrZe L0,    mm 165.0

moculoba V,sm
3 951.78

wona, gr 2541.0

simkvrive, 2.67

136.0  mpа

შპს „ჯეოინჟინირინგი“. საგამოცდოლაბორატორია

მისამართი:თბილისი,თამარაშვილის 15ა,
T. 231 17 89,231 17 88,231 17 84

 E-mail: contact@geoengineering.ge

testi erTRerZa kumSvaze

naCeni #

dauSleli

nimuSis aRwera:

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

"mestiaWala 1-is" axali saTave

nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis

gamokvleva

nimuSis #

1

graniti

testirebis meTodi      ASTM D 2938-95

s.s. `svaneTi hidro~

proeqti

GC-2046

damkveTi:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, σ

siRrme,  m

9.11.2020testirebis

TariRi

  tenianoba, %

testis Sedegebi         

nimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

bluaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili



danarTi 4.4,    furceli 1/6



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 63.3
vert.

datvirTva, P kn 174.20

farTi А0,    sm2 31.47

sigrZe L0,    mm 118.3

moculoba V,sm
3 372.29

wona, gr 976.0

simkvrive, 2.62

41.0  mpа

შპს „ჯეოინჟინირინგი“. საგამოცდოლაბორატორია

მისამართი:თბილისი,თამარაშვილის 15ა,
T. 231 17 89,231 17 88,231 17 84

 E-mail: contact@geoengineering.ge

testi erTRerZa kumSvaze

naCeni #

dauSleli

nimuSis aRwera:

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

"mestiaWala 1-is" axali saTave

nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis

gamokvleva

nimuSis #

2

graniti

testirebis meTodi      ASTM D 2938-95

s.s. `svaneTi hidro~

proeqti

GC-2046

damkveTi:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, σ

siRrme,  m

9.11.2020testirebis

TariRi

  tenianoba, %

testis Sedegebi         

nimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

bluaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili



danarTi 4.4,    furceli 2/6



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 63.3
vert.

datvirTva, P kn 460.30

farTi А0,    sm2 31.47

sigrZe L0,    mm 118.3

moculoba V,sm
3 372.29

wona, gr 987.0

simkvrive, 2.65

108.2  mpа

შპს „ჯეოინჟინირინგი“. საგამოცდოლაბორატორია

მისამართი:თბილისი,თამარაშვილის 15ა,
T. 231 17 89,231 17 88,231 17 84

 E-mail: contact@geoengineering.ge

testi erTRerZa kumSvaze

naCeni #

dauSleli

nimuSis aRwera:

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

"mestiaWala 1-is" axali saTave

nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis

gamokvleva

nimuSis #

3

graniti

testirebis meTodi      ASTM D 2938-95

s.s. `svaneTi hidro~

proeqti

GC-2046

damkveTi:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, σ

siRrme,  m

9.11.2020testirebis

TariRi

  tenianoba, %

testis Sedegebi         

nimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

bluaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili



danarTi 4.4,    furceli 3/6



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 85.7
vert.

datvirTva, P kn 499.50

farTi А0,    sm2 57.68

sigrZe L0,    mm 161.0

moculoba V,sm
3 928.70

wona, gr 2493.0

simkvrive, 2.68

64.1  mpа

შპს „ჯეოინჟინირინგი“. საგამოცდოლაბორატორია

მისამართი:თბილისი,თამარაშვილის 15ა,
T. 231 17 89,231 17 88,231 17 84

 E-mail: contact@geoengineering.ge

testi erTRerZa kumSvaze

naCeni #

dauSleli

nimuSis aRwera:

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

"mestiaWala 1-is" axali saTave

nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis

gamokvleva

nimuSis #

4

graniti

testirebis meTodi      ASTM D 2938-95

s.s. `svaneTi hidro~

proeqti

GC-2046

damkveTi:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, σ

siRrme,  m

9.11.2020testirebis

TariRi

  tenianoba, %

testis Sedegebi         

nimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

bluaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili



danarTi 4.4,    furceli 4/6



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 63.3
vert.

datvirTva, P kn 124.10

farTi А0,    sm2 31.47

sigrZe L0,    mm 118.3

moculoba V,sm
3 372.29

wona, gr 965.0

simkvrive, 2.59

29.2  mpа
Seasrula

bluaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili

  tenianoba, %

testis Sedegebi         

nimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

testirebis meTodi      ASTM D 2938-95

s.s. `svaneTi hidro~

proeqti

GC-2046

damkveTi:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, σ

siRrme,  m

9.11.2020testirebis

TariRi

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

"mestiaWala 1-is" axali saTave

nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis

gamokvleva

nimuSis #

5

graniti

testi erTRerZa kumSvaze

naCeni #

dauSleli

nimuSis aRwera:

შპს „ჯეოინჟინირინგი“. საგამოცდოლაბორატორია

მისამართი:თბილისი,თამარაშვილის 15ა,
T. 231 17 89,231 17 88,231 17 84

 E-mail: contact@geoengineering.ge



danarTi 4.4,    furceli 5/6



nimuSis tipi:

nimuSis zomebi

diametri D0, mm 63.3
vert.

datvirTva, P kn 352.50

farTi А0,    sm2 31.47

sigrZe L0,    mm 118.3

moculoba V,sm
3 372.29

wona, gr 976.0

simkvrive, 2.62

82.9  mpа

შპს „ჯეოინჟინირინგი“. საგამოცდოლაბორატორია

მისამართი:თბილისი,თამარაშვილის 15ა,
T. 231 17 89,231 17 88,231 17 84

 E-mail: contact@geoengineering.ge

testi erTRerZa kumSvaze

naCeni #

dauSleli

nimuSis aRwera:

bunebriv mdgomareobaSinim. damaxasiatebeli niSnebi:

"mestiaWala 1-is" axali saTave

nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis

gamokvleva

nimuSis #

6

graniti

testirebis meTodi      ASTM D 2938-95

s.s. `svaneTi hidro~

proeqti

GC-2046

damkveTi:

winaaRmdegoba erTRerZa kumSvaze, σ

siRrme,  m

9.11.2020testirebis

TariRi

  tenianoba, %

testis Sedegebi         

nimuSi momzadebulia Practice D 4543 Tanaxmad

Seasrula

bluaSvili

Seamowma

gaCeCilaZe

daamtkica

yavelaSvili



danarTi 4.4,    furceli 6/6
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petrografiuli analizi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



damkveTi: s.s. `svaneTi hidro~

xelSekruleba #GC-2046
proeqtis dasaxeleba: `mestiaWala 1~ hesis axali saTave nagebobis sainJinro-

geologiuri pirobebis gamokvleva

petrografiuli analizi

ნიმუში 1 (90) - ბიოტიტიანი გრანიტი

მაკროსკოპული აღწერა: ქანი მკვრივია, სრულკრისტალური, საშუალომარცვლოვანი, ბიოტიტს
მეტ-ნაკლებად თანაბრად განაწილებული ქერცლებით, რაც აძლევს ლეიკოკრატულ ქანს
მონაცრისფრო ელფერს. მკაფიოდ ჩანს კვარცი (გამჭვირვალე), კალიუმის მინდვრის შპატი
(თეთრი), პლაგიოკლაზი (ღია ნაცრისფერი)და შესაძლოა მუსკოვიტი. ტექსტურა მასიურია.

მიკროსკოპული აღწერა:

ქანი შემადგენლობაში შედის: გასერიციტებული მჟავე პლაგიოკლაზი; კვარცის
ქსენომორფული, არადეფორმირებული ან სუსტად დეფორმირებული კრისტალები; ბიოტიტის,
გაქლორიტებული ბიოტიტისა და მუსკოვიტის (მცირე რაოდენობით) საკმაოდ მსხვილი
ქერცლები. კალიუმის მინდვრის შპატებს შორის არის კრისტალები თხელი პერტიტრული
გამონაყოფებით და კრისტალები მიკროკლინური ბადით. არის მუქი მადნეული მინერალები.

სტრუქტურა ჰიპიდიომორფულმარცვლოვანია, გრანიტული

ნიმუშის მიკროფოტოები:

ერთი ნიკოლით (-) ჯვარედინი ნიკოლებით (+)
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ნიმუში 2 (91) - ბიოტიტიანი გრანიტი

მაკროსკოპული აღწერა: ქანი მკვრივია, სრულკრისტალური, საშუალომარცვლოვანი.
ლეიკოკრატულ მასაში განაწილებულია ბიოტიტის (+ მუსკოვიტის) ქერცლები. მკაფიოდ ჩანს
კვარცი (გამჭვირვალე), კალიუმის მინდვრის შპატი (თეთრი), პლაგიოკლაზი (ღია ნაცრისფერი).
ტექსტურა მასიურია.

მიკროსკოპული აღწერა:

ქანი შემადგენლობაში შედის: გასერიციტებული პლაგიოკლაზი; კვარცის ქსენომორფული,
არადეფორმირებული ან სუსტად დეფორმირებული კრისტალები; ბიოტიტის,
გაქლორიტებული ბიოტიტისა და მუსკოვიტის საკმაოდ მსხვილი ქერცლები. კალიუმის
მინდვრის შპატის კრისტალები შეიცავს წვრილ პერტიტრულ გამონაყოფებს. პლაგიოკლაზი
იდიომორფულია კალიუმის მინდვრის შპატის მიმართ. არის მუქი მადნეული მინერალები.

სტრუქტურა ჰიპიდიომორფულმარცვლოვანია, გრანიტული

ნიმუშის მიკროფოტოები:

ერთი ნიკოლით (-) ჯვარედინი ნიკოლებით (+)

ნიმუში 3 (92) - ბიოტიტიანი გრანიტი

მაკროსკოპული აღწერა: ქანი ლეიკოკრატულია მკვრივია, სრულკრისტალური,
საშუალომარცვლოვანი, ბიოტიტს მეტ-ნაკლებად თანაბრად განაწილებული ქერცლებით, რაც
აძლევს ლეიკოკრატულ ქანს მონაცრისფრო ელფერს. მკაფიოდ ჩანს კვარცი (გამჭვირვალე),
კალიუმის მინდვრის შპატი (თეთრი), პლაგიოკლაზი (ღია ნაცრისფერი) და შესაძლოა
მუსკოვიტი. კალიუმის მინდვრის შპატის არაორიენტირებული კრისტალები ზოგჯერ
გამოირჩევა შედარაებთ მსხვილი ზომით. ნიმუშში ჩართული კალიუმის მინდვრის შპატის
კრისტალის ზომა აღწევს 15-20 მმ-ს. ტექსტურა მასიურია.

მიკროსკოპული აღწერა:

ქანი შემადგენლობაში შედის: გასერიციტებული პლაგიოკლაზი; კვარცის ქსენომორფული,
არადეფორმირებული ან სუსტად დეფორმირებული კრისტალები; ბიოტიტის,
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გაქლორიტებული ბიოტიტისა და მუსკოვიტის საკმაოდ მსხვილი ქერცლები. კალიუმის
მინდვრის შპატი წარმოდგენილია მსხვილი მიკროკლინით, ტიპური მიკროკლინური ბადით.
არის მუქი მადნეული მინერალები.

სტრუქტურა ჰიპიდიომორფულმარცვლოვანია, გრანიტული

ნიმუშის მიკროფოტოები:

ერთი ნიკოლით (-) ჯვარედინი ნიკოლებით (+)

ნიმუში 4 (93) - ბიოტიტიანი გრანიტი

მაკროსკოპული აღწერა: ქანი მკვრივია, სრულკრისტალური, საშუალომარცვლოვანი. ბიოტიტს
მრაცალრიცხოვანი, მეტ-ნაკლებად თანაბრად განაწილებული ქერცლები, აძლევს
ლეიკოკრატულ ქანს ნაცრისფერ ელფერს. მკაფიოდ ჩანს კვარცი (გამჭვირვალე), კალიუმის
მინდვრის შპატი (თეთრი), პლაგიოკლაზი (ღია ნაცრისფერი) და შესაძლოა მუსკოვიტი.
ტექსტურა მასიურია.

მიკროსკოპული აღწერა:

ქანი წარმოდგენილია ძირითადად გასერიციტებული პლაგიოკლაზით; არის აგრეთვე კვარცის
ქსენომორფული, არადეფორმირებული ან სუსტად დეფორმირებული კრისტალები და
ბიოტიტის მსხვილი ქერცლები. კალიუმის მინდვრის შპატი ამ შლიფში დაქვემდებარებული
რაოდენობით გვხვდება. არის მუქი მადნეული მინერალები.

სტრუქტურა ჰიპიდიომორფულმარცვლოვანია, გრანიტული
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ნიმუშის მიკროფოტოები:

ერთი ნიკოლით (-) ჯვარედინი ნიკოლებით (+)

ნიმუში 5 (94) - ბიოტიტიანი გრანიტი

მაკროსკოპული აღწერა:

ქანი მკვრივია, სრულკრისტალური, საშუალომარცვლოვანი. ბიოტიტს მრაცალრიცხოვანი, მეტ-
ნაკლებად თანაბრად განაწილებული ქერცლები, აძლევს ლეიკოკრატულ ქანს ნაცრისფერ
ელფერს. მკაფიოდ ჩანს კვარცი (გამჭვირვალე), კალიუმის მინდვრის შპატი (თეთრი),
პლაგიოკლაზი (ღია ნაცრისფერი) და შესაძლოა მუსკოვიტი. ტექსტურა მასიურია.

მიკროსკოპული აღწერა:

ქანი წარმოდგენილია ძირითადად გასერიციტებული მჟავე პლაგიოკლაზით; არის აგრეთვე
კვარცის ქსენომორფული, არადეფორმირებული ან სუსტად დეფორმირებული კრისტალები და
ბიოტიტის მსხვილი ქერცლები. კალიუმის მინდვრის შპატი ამ შლიფში დაქვემდებარებული
რაოდენობით გვხვდება. მასზე შეიმჩნევა წვრილი პერტიტული ჩანაზარდები. პლაგიოკლაზის
ზოგიერთი კრისტალი წარმოდგენილია წვრილფირფიტოვანი პოლოსინთეზური მრჩობლებით.
არის მუქი მადნეული მინერალები.

სტრუქტურა ჰიპიდიომორფულმარცვლოვანია, გრანიტული.

ნიმუშის მიკროფოტოები:

ერთი ნიკოლით (-) ჯვარედინი ნიკოლებით (+)

danarTi 4.5,    furceli 4/4



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

danarTi 5 
gruntebis da wylebis qimiuri  

analizi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



mSrali 
naSTi

CO3
-- HCO3

-- CL- SO4
-- Ca++ Mg++ Na++K+

% 0.0202 0.0244 0.00 0.0000 0.0080 0 0

mg-eqv 0.00 0.40 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00

% mg-eqv 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00

% 0.01515 0.0183 0.0000 0.0000 0.006 0 0

mg-eqv 0.00 0.30 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00

% mg-eqv 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00

% 0.01515 0.0183 0.0000 0.0000 0.006 0 0

mg-eqv 0.00 0.30 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00

% mg-eqv 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00

% 0.01515 0.0183 0.0000 0.0000 0.006 0 0

mg-eqv 0.00 0.30 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00

% mg-eqv 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00

შპს „ჯეოინჟინირინგი“  საგამოცდო ლაბორატორია

მისამართი: თბილისი, თამარაშვილის 15ა, T. 231 17 89, 231 17 88, 231 17 84           
 E-mail: contact@geoengineering.ge

 

naCeni-11

გამოცდის ოქმი № 27

#
WaburRili/ 
naCeni #

gruntis  qimiuri analizis Sedegebi

proeqtis dasaxeleba      

GC-2046
"mestiaWala 1-is" axali saTave nagebobis sainJinro-geologiuri 

pirobebis gamokvleva

s.s. `svaneTi hidro~

gაცემის თარიღი: 09.11. 2020 წელი

    r. yavelaSvili   
`jeoinJiniringis" geoteqnikuri                                   
laboratoriis xelmZRvaneli:                                     

2 naCeni-2

nimuSis 
aRebis 
siRrme

anionebi
 ganzomileba

3 6.30

6.90

PH

damkveTi

kaTionebi

BH-1 0.0-3.0

6.80

4 BH-3 3.0-7.0 6.70

wyliT gamonawuri 100gr. mSrali gruntisaTvis

danarTi 5,    furceli 1/6



s
u
l
f
at

-m
d
g
r
ad

i 
c
em
en
t
i 

ГО
СТ

 
22
26
6_

76

W4 _ _

W6 _ _

W8 _ _

W4 _ _

W6 _ _

W8 _ _

W4 _ _

W6 _ _

W8 _ _

W4 _ _

W6 _ _

W8 _ _

4 BH-3 3.0-7.0

_ _

_ _

_ _

agresiulobis xarisxi betonebisaTvis

sulfatebi

qloridebi, 
portlatcementisaTvis, 
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__

   r. yavelaSvili     
`jeoinJiniringis" geoteqnikuri                                        
laboratoriis xelmZRvaneli:                                          

1 naCeni-1

_

_ _

3

2 naCeni-2 _ _

_ _

_ _

_ _

BH-1 0.0-3.0

_ _
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mSrali 

naSTi CO3
-- HCO3

-- CL- SO4
-- Ca++ Mg++ Na++K+

mg-l 40.00 48.80 0.00 0.00 16.00 0.00 0.00

mg-eqv 0.00 0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00

% mg-eqv 0.00 100 0.00 0.00 100 0.00 0.00

5.00

ni
mu

S
is

 a
R
eb

is
 

s
iR

r
me
, 
m

 gruntis wylis qimiuri Sedgenilobis laboratoriuli kvlevis Sedegebi 

W
ab

u
r
R
il

i 
#

   r. yavelaSvili     

proeqtis 
dasaxeleba     

GC-2046

1 2

 

Semcveloba 1 litrSi

anionebi

 g
an
z
o
mi
l
eb

a

მისამართი: თბილისი, თამარაშვილის 15ა, T. 231 17 89, 231 17 88, 231 17 84             
 E-mail: contact@geoengineering.ge

შპს „ჯეოინჟინირინგი“  საგამოცდო ლაბორატორია

გამოცდის ოქმი № 27
gაცემის თარიღი:06.11.2020 წელი

"mestiaWala 1-is" axali saTave nagebobis sainJinro-geologiuri 
pirobebis gamokvleva

`jeoinJiniringis" sagamocdo                  
laboratoriis xelmZRvaneli:                 

PHkaTionebi

6.7

#
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W4 W6 W8 W4 W6 W8

- - - - - -
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mSrali 
naSTi CO3

-- HCO3
-- CL- SO4

-- Ca++ Mg++ Na++K+

mg-l 40.00 48.80 0.00 0.00 16.00 0.00 0.00

mg-eqv 0.00 0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00

% mg-eqv 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00
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