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1. შესავალი 

შპს ,,კოდორი“ გეგმავს ქ. თბილისში, შპს „ემ - კუბის“  მიწის ფართზე (ს/კ: 01.13.05.001.183) გამავალი სს 

„თელასის“ საკუთრებაში არსებული 110 კვ-ის ელექტროგადამცემი ხაზის „ღრმაღელე“  (ს/კ: 01.01.180) 

რეკონსტრუქციას (N1 და N2 საყრდენების მონაკვეთზე საკაბელო ჩანართის  შეცვლას), N1 და N2 

საყრდენებს შორის არსებული საჰაერო მონაკვეთის ნაწილის ჩანაცვლებას მიწისქვეშა საკაბელო ხაზით. 

კერძოდ, N1 და N2 საყრდენებს შორის დაემატება ერთი საყრდენი - N1ა, N1 ანძიდან N1ა ანძამდე საჰაერო 

კაბელი ჩაიდება მიწაში, შესაბამისად მოხდება N1 და N2 საყრდენს შორის არსებული საჰაერო კაბელის 

ნაწილის დემონტაჟი, ხოლო N1ა ანძაზე დაერთდება არსებული საჰაერო კაბელი რომელიც თავის მხრივ 

უერთდება N2 ანძას. 

ელექტროგადამცემი ხაზი, კერძოდ კი „ღრმაღელეს“ საყრდენები და ელექტროგადამცემი სადენები, 

წარმოადგენს სს „თელასის“ საკუთრებას და მისი პატარა მონაკვეთი გადის შპს „ემ - კუბის“  კერძო 

საკუთრებაზე. აღნიშნული ფაქტი ხელს უშლის მოცემულ მიწის ნაკვეთებზე ინფრასტრუქტურის/უძრავი 

ქონების განთავსებას, შესაბამისად, სს „თელასთან“ მიმოწერისა (იხ. დანართი N1) და შპს „ემ - კუბთან“  

გაფორმებული ხელშეკრულების საფუძველზე (იხ. დანართი N2), შპს „კოდორი“ დაახლოებით 139 მ  

(საყრდენ N1-სა და საყრდენ N2 შორის არსებულ საჰაერო ელექტროგადამცემი ხაზის ნაწილზე) მანძილზე 

შეასრულებს საჰაერო გადამცემი ხაზის მონაკვეთის მიწისქვეშა საკაბელო ხაზით ჩანაცვლების 

სამუშაოებს. 

ვინაიდან, კომპანიის დაგეგმილი საქმიანობა წარმოადგენს საქართველოს კანონის ,,გარემოსდაცვითი 

შეფასების კოდექსის“ II დანართის მე-3 პუნქტის, 3.4 ქვეპუნქტით გათვალისწინებულ საქმიანობას და 

აღნიშნულ საქმიანობაზე, სააგენტო, ამავე კოდექსის მე-7 მუხლით დადგენილი სკრინინგის პროცედურის 

გავლის საფუძველზე იღებს გადაწყვეტილებას გზშ-ის საჭიროების შესახებ, საქართველოს კანონის 

,,გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსის’’ მე-7 მუხლის მე-4 ნაწილის შესაბამისად, 35 კილოვოლტი ან 

მეტი ძაბვის მიწისზედა ან/და მიწისქვეშა ელექტროგადამცემი ხაზის გაყვანასთან დაკავშირებით 

მომზადებული იქნა სკრინინგის ანგარიში. ცნობები საქმიანობის განმახორციელებლის და იმ 

საკონსულტაციო კომპანიის შესახებ, რომელიც მონაწილეობდა წინამდებარე სკრინინგის ანგარიშის 

მომზადებაში მოცემულია ცხრილში N1. 

ცხრილი N 1 – ინფორმაცია კომპანიების შესახებ 

საქმიანობის განმახორციელებელი შპს „კოდორი”   

კომპანიის იურიდიული მისამართი 
ქ. თბილისი, გლდანი-ნაძალადევის რაიონი, თემქა IV კვ., კ. 1, ბ. 

12  

კომპანიის საიდენტიფიკაციო ნომერი 400215101  

კომპანიის დირექტორი ვლადიმერ კვარაცხელია 
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საქმიანობის სახე 
35 კილოვოლტი ან მეტი ძაბვის მიწისზედა ან/და მიწისქვეშა 

ელექტროგადამცემი ხაზის გაყვანა, 110 
კილოვოლტი ან მეტი ძაბვის ქვესადგურის განთავსება 

საქმიანობის განხორციელების 
ადგილმდებარეობა 

ქ. თბილისი, სამტრედიის ქუჩის მიმდებარედ 

საკონსულტაციო კომპანია 
შპს ,,გარემოსდაცვითი და შრომის უსაფრთხოების 

საგანმანათლებლო და საკონსულტაციო ცენტრი - ეკომეტრი“ 

საიდენტიფიკაციო ნომერი 405390973 

იურიდიული და ფაქტიური მისამართი 
თბილისი, ვაკე-საბურთალოს რაიონი, ზურაბ და თეიმურაზ 

ზალდასტანიშვილების ქ. N16 

დირექტორი თინათინ ჟიჟიაშვილი 

საკონტაქტო ინფორმაცია 
ვებგვერდი: www.ecometer.org.ge  
E-mail: info@ecometer.org.ge  
ტელ: 593 044 044; 577 38 01 13 

  

 

2. საპროექტო ტერიტორიის ადგილმდებარეობა 

როგორც შესავალ ნაწილში აღინიშნა, შპს „კოდორი“ გეგმავს, ქ. თბილისში, შპს „ემ - კუბის“ მიწის ფართზე 

(ს/კ: 01.13.05.001.183) გამავალი სს „თელასის“ საკუთრებაში არსებული 110 კვ-ის ელექტროგადამცემი 

ხაზის „ღრმაღელე“  (ს/კ: 01.01.180) რეკონსტრუქციას (N1 და N2 საყრდენების მონაკვეთზე საკაბელო 

ჩანართის  შეცვლის პროექტი), ეგხ-ის N1 და N2 საყრდენებს შორის გამავალი საჰაერო მონაკვეთის 

ნაწილის ჩანაცვლებას მიწისქვეშა საკაბელო ხაზით.  კერძოდ,  N1 და N2 საყრდენებს შორის დაემატება 

ერთი საყრდენი - N1ა, N1 ანძიდან N1ა ანძამდე საჰარეო კაბელი ჩაიდება მიწაში, შესაბამისად მოხდება 

N1 და N2 საყრდენს შორის არსებული საჰაერო კაბელის ნაწილის დემონტაჟი, ხოლო N1ა ანძაზე 

დაერთდება არსებული საჰაერო კაბელი რომელიც თავის მხრივ უერთდება N2 ანძას. N1ა ანძის 

განთავსების GPS კოორდინატები შემდეგია: 

X Y 

481067.82 4621033.32 

ტერიტორია, სადაც განთავსებულია ელექტროგადამცემი ხაზი „ღრმაღელე“-ს საპროექტო უბანი, 

წარმოადგენს სს „თელასის“ საკუთრებას და სარეკონსტრუქციო უბნის ნაწილი გადის შპს „ემ - კუბის“-ის 

საკუთრებაში არსებულ მიწის ფართზე, კერძოდ მიწის ნაკვეთზე საკადასტრო კოდით: 01.13.05.001.183. 

აღნიშნული ფაქტი ხელს უშლის მოცემულ მიწის ნაკვეთებზე ინფრასტრუქტურის განვითარებას, 

შესაბამისად, კომპანიას დაგეგმილი აქვს მოცემულ ტერიტორიაზე ელექტრო გადამცემი ხაზის  

„ღრმაღელე“-ს N1 და N2 საყრდენებს შორის არსებული საჰაერო მონაკვეთის ნაწილის, დაახლოებით 139 

მ-ს, მიწისქვეშა საკაბელო ხაზით ჩანაცვლების სამუშაოები. 

http://www.ecometer.org.ge/
mailto:info@ecometer.org.ge
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აღსანიშნავია, რომ შპს „კოდორის“ მიერ პროექტის დაწყების ეტაპზე შპს „ემ - კუბის“ მიწის ნაკვეთის 

საკადასტრო კოდები  იყო  - 01.13.05.001.111, 01.13.05.001.112, ამ ეტაპზე ორი მიწის ნაკვეთი გაერთიანდა 

და საერთო მიწის ნაკვეთის  საკადასტრო კოდი არის - 01.13.05.001.183 (იდ. დანართი N4, ამონაწერი 

სამეწარმეო რეესტრიდან). 

საპროექტო მოედანს აღმოსავლეთიდან ესაზღვრება მოასფალტებული გზა, დასავლეთიდან მარცხენა 

სანაპირო და მდ. მტკვარი, ხოლო დანარჩენი ორი მხრიდან რეგისტრირებული მიწის ნაკვეთები.  კერძოდ, 

შპს „ემ-კუბის“ მიწის ნაკვეთს სამხრეთით ესაზღვრება ი.ბ.ა. „კოლხეთი-სითი“-ს საკუთრებაში არსებული 

მრავალბინიანი საცხოვრებელი სახლი, ხოლო ჩრდილოეთით შპს „ლითონნაკეთობა“-ს საკუთრებაში 

არსებული ტერიტორია.   

შერჩეული ნაკვეთის სიახლოვეს არ მდებარეობს დაცული ტერიტორიები, ზურმუხტის დამტკიცებული ან 

შეთავაზებული საიტები და ტყის ფონდის მიწები. ამასთან, საპროექტო ტერიტორია და მისი შემოგარენი 

დატვირთულია ანთროპოგენურად და წარმოდგენილია მხოლოდ მცირე რაოდენობის მცენარეული 

საფარი. 

კომპანიას დაგეგმილ საქმიანობაზე გააჩნია შესაბამის თანხმობა  ქ. თბილისის მუნიციპალიტეტის მერიის 

შესაბამისი სამსახურისგან (იხ. დანართი N5). 
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სურ. N 2.1 - არსებული ელექტროგადამცემი ხაზის სიტუაციური რუკა 

არსებული 

საჰაერო ეგხ 

შპს „ემ - კიბის“ საკუთრებაში 

არსებული მიწის ნაკვეთი 
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სურ. N2.2 - დაგეგმილი მიწისქვეშა ელექტროგადამცემი ხაზის სიტუაციური რუკა  
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სურ. N2.3 - საპროექტო ტერიტორიის სიტუაციური რუკა,  ირგვლივ მდებარე ობიექტების მითითებით

სარეკონსტრუქციო 
მონაკვეთი 

უახლოესი 
საცხოვრებელი კორპუსი 

შპს „ემ - კუბის“ საკუთრებაში 
არსებული მიწის ნაკვეთი 

მდ. მტკვარი 

შპს „ლითონნაკეთობა“-ს 
საკუთრებაში არსებული 

ტერიტორია. 

 

საავტომობილო გზა 

N1ა საყრდენის 
განთავსების წერტილი 
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3. დაგეგმილი საქმიანობის აღწერა 

როგორც შესავალ ნაწილში აღინიშნა, შპს „ემ-კუბის“ -ის მიწის ფართზე (ს/კ: 01.13.05.001.183) გამავალი 

სს „თელასის“ საკუთრებაში არსებული 110 კვ-ის ელექტროგადამცემი ხაზის „ღრმაღელე“-ს  (ს/კ: 

01.01.180) N1 და N2 საყრდენებს შორის მონაკვეთზე საკაბელო ჩანართის შეცვლის, კერძოდ საჰაერო 

ეგხ-ის ნაწილის საკაბელო ეგხ-ით შეცვლის, სამუშაოებს, შპს „ემ - კუბსა“ და შპს „კოდორს“ შორის 

გაფორმებული ხელშეკრულების თანახმად, უზრუნველყოფს შპს „კოდორი“, იხ. ხელშეკრულება 

დანართი N2). პროექტი შესრულდება სს „თელასის“ მიერ 2020 წლის 15 დეკემბრის N1215/75/20 

წერილით გაცემული ტექნიკური მოთხოვნების გათვალისწინებით: 

• საკაბელო ხაზის  მოცულობით-დაგეგმარებითი  და კონსტრუქციული  გადაწყვეტილებები;                                                                                                                                                

• სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოების კომპლექსი  უნდა შესრულდეს  სპეციალიზებული 

სამშენებლო ორგანიზაციების საშუალებებით;                                    

• მენარდე უზრუნველყოფილი უნდა იყოს საჭირო მანქანებით, მექანიზმებით, კვალიფიციური 

კადრებით და ინჟინრულ-ტექნიკური პერსონალით; 

• სამონტაჟო სამუშაოების შესრულებისათვის სუბმენარდეების სახით მოზიდული  

ორგანიზაციები უნდა ფლობდნენ ამ სამუშაოების წარმოების ლიცენზიას; 

• სპეციალური სამშენებლო ტექნიკის, მოწყობილობის მოზიდვა  მენარდე ორგანიზაციებში 

შესაძლებელია იჯარის პირობებზე; 

• მშენებლობის მასალებით, ნაკეთობებით და სხვა აუცილებელი მასალებით  უზრუნველყოფა 

ხორციელდება დამკვეთის ბაზიდან;                                                         

• მასალების, მოწყობილობების  შეძენის და მათი მიწოდების წესი  უნდა დამტკიცდეს  მეწარმე-

მწარმოებელთან ან მიმწოდებელ ორგანიზაციებთან  პირდაპირი კონტაქტის მეშვეობით; 

• იმპორტული წარმოების ყველა მასალას, ნაკეთობებს, მოწყობილობებს უნდა ჰქონდეთ 

ხარისხის სერტიფიკატები და მოქმედი კანონმდებლობის თანახმად  საქართველოში  მათი 

გამოყენების შესაძლებლობის სხვა  დამადასტურებელი დოკუმენტები; 

3.1. მონაცემები ხაზოვანი ობიექტის შესახებ 

ადმინისტრაციული თვალსაზრისით  საპროექტო  110 კვ-ს საკაბელო ხაზის ტრასა მდებარეობს ქალაქი 

თბილისი სამტრედიის  ქუჩაზე N50 (ს/კ: 01.13.05.001.183). 110 კვ საპროექტო საკაბელო ხაზის საწყისი 

პუნქტი არის არსებული საყრდენი №1, ხოლო საბოლოო პუნქტი დაგეგმილი საყრდენი №1ა.  

N1 არსებული ანძიდან N1ა საპროექტო ანძამდე ტრასის  საერთო  სიგრძე  შეადგენს 139 მ. საგზაო ქსელი 

წარმოდგენილია ასფალტის გზებით.  
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3.2.  მონაცემები ობიექტის ფუნქციონალური დანიშნულების შესახებ 

110 კვ საკაბელო ხაზის მოწყობა აუცილებელია მომხმარებლების სანდო ელექტრომომარაგების,  110 კვ 

ქსელის სიმძლავრის  ნორმირებული ნაკადების ნორმალურ რეჟიმში  უზრუნველყოფის, ქალაქის 

ენერგოსისტემასთან   ძირითადი კვების ცენტრების გათიშვისას  მომხმარებლების  შეზღუდვის 

გამოსარიცხად. 

ცხრილი N 3.2 - ძირითადი ტექნიკური და ეკონომიკური მაჩვენებლები 

№ 

პ/პ 
მაჩვენებლების დასახელება განზ. ერთ რაოდენობა 

1 ქსელის ძაბვა კვ 110 

2 მაქს. გადაცემული სიმძლავრე მვტ 85 

3 ჯაჭვების რაოდენობა  ორი 

4 АПвПу2Г კაბელი  1х500/150-110/64 კმ 1.8 

 

3.3.  ძირითადი ტექნოლოგიური გადაწყვეტილებები 

110 კვ კაბელის კვეთის არჩევა   

გადატვირთვის რეჟიმში  კაბელის  მუშაობის ხანგრძლივობა დაიშვება დღე-ღამეში  არაუმეტესი 8 სთ.,  

ან წელიწადში 1000 სთ.  მუშაობის ვადაში. ამიტომაც კაბელის კვეთის არჩევა ხდება   გადატვირთვის 

რეჟიმის გათვალისწინებით, კერძოდ მუშაობის პოსტავარიულ რეჟიმში 110 კვ ორი ხაზის ჯაჭვიდან  

ერთის გამორთვის დროს. პოსტავარიულ რეჟიმში  ერთ ჯაჭვს გადაეცემა მთელი სიმძლავრე 85 მგვტ, 

რომელსაც შეესაბამება მაქსიმალური დენი 438 ა.  კაბელის კვეთის  არჩევა  შესრულებულია  

ხანგრძლივი დენის 438 ა. 

საკაბელო ხაზების ნომინალური  ძაბვის გაანგარიშება შესრულებულია МЭК 60287 სტანდარტის 

მოთხოვნების შესაბამისად. რადგანაც ხანგრძლივად დაშვებული ძაბვა კაბელის გაყვანის პირობებზეა 

დამოკიდებული, არჩეული კვეთის შემოწმება მოხდა მისი გაყვანის პირობებისათვის. 

გაყვანის მეთოდი - საკაბელო თხრილი : 

- მიწის მაქსიმალური ტემპერატურა  -    + 150С (Кt =1,0) ; 

- გრუნტის თერმული წინააღმდეგობა -   1,2   (Кгр =0,93) ; 

- შემასწორებელი კოეფიციენტი მილებში გაყვანის დროს – Ктр = 0,94; 
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- გაყვანის ტიპი - სამკუთხედი; 

- პარალელური ჯაჭვების რაოდენობა, Кц  = 1; 

- თხრილის სიღრმე – 1 500 მმ (Кгл = 1,0). 

ჯამური კოეფიციენტი, გაყვანის თავისებურობების გათვალისწინებით : 

Кგაყ = Кt  х   Кгр  х  Ктр х  Кгл  = 1 х 0,93 х 0,94 х1 = 0,87 

მწარმოებლის მონაცემებით, მოცემულ პირობებში კაბელის ხანგრძლივად დაშვებული დენი შეადგენს  

523 х 0,87 = 455 А . 

ამგვარად, გაანგარიშების შედეგად  110 კვ საკაბელო ხაზის ამ მონაკვეთზე  შესაძლებელია  500 მმ 

კვეთის კაბელის გამოყენება, ერთძარღვიანი, ალუმინის ძარღვით. 

110 კვ  კაბელის ეკრანის კვეთის არჩევა 

ერთფაზოვანი მოკლე ჩართვის დენი (მ.ჩ.) Iმ.ჩ. =26 კა, მოკლე ჩართვის ერთწამიანი დაშვებული ძაბვა არ 

უნდა აღემატებოდეს  0,178 х Sэ  სიდიდეს (კაბელის  მწარმოებლის მონაცემები სპილენძის ეკრანისთვის 

ტემპერატურით  800С). Sэ  =  26/0,178 = 146 , ამგვარად ვირჩევთ  სპილენძის ეკრანის კვეთას 150 მმ², 

რომელიც  უძლებს მოკლე ჩართვის ერთწამიან დენს  26,7კა.  

110 კვ  კაბელის მიწაში გაყვანა 

110 კვ საკაბელო ხაზის ტრასა გადის უკიდურესად შეზღუდულ პირობებში. პროექტში შემოთავაზებული 

კაბელის მარკა პოლიეთილენისაგან АПвПу2г შეკერილი იზოლაციით  განკუთვნილია  მიწაში 

გაყვანისთვის გრუნტების კოროზიული  აქტივობისგან და ტრასაზე წყლებისგან დამოუკიდებლად, 

ადგილის  დონეები (აღნიშვნების)  განსხვავებულობის შეზღუდვის გარეშე.  

ტრასით კაბელების  გაყვანის სიღრმე 110 კვ მიღებულია  ელექტროდანადგარების დაყენების წესების 

მოთხოვნების შესაბამისად და შეადგენს კაბელის ბოლომდე არანაკლებ 1,5 მ-ს.  

კაბელების  განლაგება მიღებულია სქემით „სამკუთხედი“ კაბელების მუშაობის გაუმჯობესებისათვის, 

გარდა  დამაკავშირებელი ქუროების არსებობის ადგილებისა. ამ მონაკვეთებზე კაბელის გაყვანა ხდება 

ჰორიზონტალურად. 

110 კვ საკაბელო ხაზის ტრასაზე  გავლის პირობებიდან გამომდინარე შემოთავაზებულია შემდეგი 

ვარიანტი: 

- ორ ჯაჭვიანი 110 კვ საკაბელო ხაზი იდება  ორ რკინა ბეტონის ღარში; 
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- კაბელების „სამკუთხედში“  დამაგრება  ხდება არამაგნიტური მასალებისგან დამზადებული 

ცალუღების მეშვეობით. ცალუღებს  შორის ნაბიჯი იქნება 1:1,5 მ-ს.   ტრასის მოხრილ ადგილებში 

დამაგრება ხდება ორივე მხრიდან არაუმეტეს 0,5 მ-ს დაშორებით;  

- საკაბელო ხაზის ღარებისა და მილების დადებამდე თხრილის ძირზე იყრება 100 მმ ქვიშის ფენა. 

კაბელების ღარებში დადებამდე ძირზე იყრება  არაუმეტესი 100 მმ  ქვიშისა და ხრეშის ნარევი;  

- ღარებში ნარევი გადახურვის ფილას  უნდა აღწევდეს; 

- თხრილის დაფარვა ხდება არაფოროვანი გრუნტის მეშვეობით გადახურვის ფილების მონტაჟის 

შემდეგ; 

- კაბელის მოღუნვის მინიმალური რადიუსი ტრასაზე გაყვანის დროს  იქნება - 15D-ა, რაც 1260 მმ-

ს შეადგენს; 

- 110 კვ კაბელების არსებობის შესახებ გაფრთხილების მიზნით,  მიწის სამუშაოების შესრულების 

დროს კაბელების ზემოთ გათვალისწინებულია სასიგნალო ლენტის გაყვანა სიგანით 25 მმ 

„ფრთხილად კაბელი“; 

კაბელის გაყვანა ხდება შემდეგი ნორმატივების შესაბამისად: 

- სამშენებლო ნორმები და წესები 3.05.06-85; 

- ელექტრო დანადგარაბის დაყენების წესები მეშვიდე გამოშვება; 

- 110 კვ ძაბვის  პოლიეთილენისაგან შეკერილი იზოლაციის მქონე კაბელების  პროექტირების, 

მონტაჟის და ექსპლუატაციის  ინსტრუქციები.  

საინჟინრო მოწყობილობის 110 კვ  საკაბელო ხაზის გადაკვეთა 

ყველა გადაკვეთა შესრულდება ღია გზით მოქმედი ნორმების შესაბამისად. საინჟინრო ქსელებთან და 

კომუნიკაციებთან  გადაკვეთის დროს  რეკომენდირებულია კაბელების დაბალი წნევის პოლიეთილენის 

მილებში გაყვანა, კაბელების რკინა-ბეტონის ფილებით დაცვით.  

საავტომობილო და საფეხმავლო  გზების გადაკვეთის დროს  კაბელის გაყვანა რეკომენდირებულია 

ბეტონში ჩაძირული რკინის და პოლიეთილენის მილებში. 

დამაკავშირებელი  საკაბელო ქუროების დაყენება 

კაბელის საშუალო სამშენებლო სიგრძე შეადგენს 139 მ-ს. დაკავშირების ორივე მხრიდან  

გათვალისწინებულია კომპენსატორები, რომლებიც ნიადაგის  ყველანაირი გადანაცვლების და 

ტემპერატურული დეფორმაციის დროს  კაბელებს  დაზიანებისაგან იცავენ. კომპენსატორები იდება 

ტალღის ფორმით და თავსდება ღრმად თხრილში. 
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საყრდენის არჩევა 

საჰაერო ხაზის საკაბელო ხაზით შეცვლის დროს არსებული საყრდენების #1 და #2 შორს უნდა დაემატოს 

ერთი ახალი ანკერულ-კუთხური საყრდენი  N 1ა  У110-2 ტიპის.  

ელექტროგადაცემის  ხაზების საყრდენის ტიპები 

შუალედური – ელექტროგადაცემის ხაზების ყველაზე მასობრივი ტიპი, რომელიც გამოიყენება 

ტროსების და სადების საჭირო დონეზე დაფიქსირებისათვის. ელექტროგადაცემის ხაზის საყრდენების 

მოცემული ტიპი  არ არის გათვალისწინებული დიდი დატვირთვისთვისა და  სადინრების მაღალი 

დაჭიმვისთვის; 

ანკერულ-კუთხური –  გამოიყენება ტრასების მოსახვევებში და ელექტროგადაცემის ხაზის 

დაჭიმვისთვის; 

გადამსვლელი - გამოიყენება საინჟინრო და ბუნებრივი დაბრკოლებების გადასალახად, როგორც წესი 

ისინი ბევრად მაღალი და მძლავრია ვიდრე შუალედური საყრდენები, ამიტომაც საყრდენები ეს ტიპი 

მოინიშნება  წითელი და თეთრი ფერის ხაზებით, ხანდახან ღამის ნათურებით, ფოლადის უკეთესი 

შენახვისთვის შეღებვამდე თუთიავდება; 

საბოლო საყრდენი - გამოიყენება ელექტროგადაცემის ხაზის  თავში ან ბოლოში, ყენდება ელექტრო 

ქვესადგურების წინ ღია გამანაწილებელი მოწყობილობების პორტალებზე. 

ოპტიკურ - ბოჭკოვანი კაბელის  გაყვანის ტექნიკური გადაწყვეტილებები    

კორპორატიული და ტექნოლოგიური ინფორმაციის გადაცემის არხების ორგანიზებისთვის 

გათვალისწინებულია  დიელექტრიკული ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის გაყვანა. 

ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის გაყვანა ხდება 110 კვ საკაბელო ხაზთან ერთ ტრასაზე თხრილში ერთ-

ერთი ღარის გვერდზე. ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის გაყვანა გათვალისწინებულია მაღალი სიმკვრივის 

პოლიეთილენისგან დამზადებული  დამცავ  პოლიეთილენის მილებში,  დიამეტრით 32 მმ. დამცავი 

პოლიეთილენის მილების ერთმანეთთან დაკავშირება გათვალისწინებულია პლასტმასის  

დამაკავშირებელი ქუროებით, 32/32 მმ. ოპტიკურ - ბოჭკოვანი კაბელის არსებობის შესახებ, 

გაფრთხილების მიზნით,  მიწის სამუშაოების შესრულების დროს, დამცავი პოლიეთილენის ყოველი 

მილის ზემოთ  გათვალისწინებულია  სასიგნალო ლენტის  გაყვანა სიგანით 70 მმ „ფრთხილად 

ოპტიკური კაბელი“ . 

კაბელის კონსტრუქცია უნდა უზრუნველყოფდეს მის  ოპტიკურ,  ფიზიკო-მექანიკურ და ელექტრიკულ 

პარამეტრებს, ოპტიკური ბოჭკოვნების  გარე ზემოქმედებისგან დაცვას მუშაობის მთელი პერიოდის 

განმავლობაში, მინიმუმ 25 წლის განმავლობაში.  
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P 

3Ucos 

3110 0,95 

კვ ძაბვის კაბელის დენგამტარი ძარღვისა და ეკრანის ნომინალური კვეთის არჩევა  

საწყისი მონაცემები: 

- ხაზის გადაცემული  სიმძლავრე  85 მგვტ, cosφ=0,95; 

- კაბელი მარკა АПвПу2Г; 

- კაბელების ჯგუფებს შორის მანძილი: თხრილში 700 მმ,  ესტაკადაზე უდრის კაბელის დიამეტრს;  

- საკაბელო ხაზის გაყვანა  ხდება გრუნტში (თხრილში); 

- მიწაში გაყვანის სიღრმე 1.5 მ, კუთრი თბოწინააღმდეგობა 1,20С·მ/ვტ; 

- ჰაერის გაანგარიშებული ტემპერატურა 300С, გრუნტის 200С; 

- ერთფაზიანი მოკლე ჩართვის დაცვის 1 წმ. გათიშვის დროს ენერგოსისტემის ერთფაზიანი 

მოკლე ჩართვის დენი 35 კა შეადგენს.                                         

გაანგარიშება: 

1. ხაზში დენის გაანგარიშება ხდება ფორმულით: 

                               I= [A], 

  

სადაც: 

P – გადასაცემი სიმძლავრეა, კვტ 

U – ნომინალური ხაზოვანი ძაბვა, კვ 

 – ძაბვისა და დენის შორის ფაზების გადანაცვლების კუთხე 

          85  103
 

                                                                                                I=  469,6А 

დენი ერთ კაბელში:   I1=I/2= 234,8А. 

კაბელის კვეთის არჩევა  დენის ეკონომიკური სიმკვრივის მიხედვით 

შეკერილი პოლიეთილენისგან დამზადებული იზოლაციის მქონე ცალფაზიანი კაბელების ძარღვების 

კვეთა უნდა შემოწმდეს დენის ეკონომიკური სიმკვრივის  მიხედვით. ეკონომიკურად მიზანშეწონილი 

კვეთა S, მმ2 განისაზღვრება თანაფარდობიდან: 

, (1) 
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სადაც: I – მაქსიმუმის საათში გაანგარიშებული დენი, ა; 

Jэк – მოცემული პირობებისათვის დენის ეკონომიკური სიმკვრივის ნომინალური მნიშვნელობა, ა/მმ2. 

გაანგარიშების გზით მიღებული კვეთი მრგვალდება  უახლოეს სტანდარტულ კვეთამდე. 

გაანგარიშებული დენი  მიიღება მუშაობის  ნომინალური რეჟიმისათვის, ანუ ქსელის პოსტავარიული და 

სარემონტო  რეჟიმებში  დენის  გაზრდა  გათვალისწინებული არ არის.  

საწყისი მონაცემები: 

• ნომინალური ძაბვა - 110 კვ; 

• გაანგარიშებული დენი - 496 ა; 

• კაბელის ძარღვის მასალა - ალუმინი; 

• მაქსიმალური დატვირთვის გამოყენების საათების რაოდენობა - 1000-ზე მეტი  3000-მდე. 

გაანგარიშება: 

შეკერილი პოლიეთილენისაგან დამზადებული  იზოლაციით ალუმინის ძარღვის მქონე კაბელისთვის   

დატვირთვის  მაქსიმუმის ხანგრძლივი გამოყენების დროს  1000-ზე მეტი  3000-მდე საათები,  ვიღებთ: 

Jэк = 1,9 ა/მმ2. 

ფორმულით (1) განისაზღვრება  კაბელის ძარღვის ეკონომიკურად მიზანშეწონილი კვეთი: 

S = 496 / 1,9 = 261 მმ2. 

110 კვ ნომინალური ძაბვის კაბელისათვის  უახლოესი სტანდარტული კვეთა 240 მმ2. 

კაბელის კვეთის არჩევა გახურების მიხედვით 

შეკერილი პოლიეთილენისგან  დამზადებული იზოლაციის მქონე კაბელები უნდა აკმაყოფილებდნენ  

დასაშვები გახურვის მოთხოვნებს: 

Iდას. ≥ Iგაანგ., (1) 

სადაც: Iდას. – კაბელის ხანგრძლივად დასაშვები  დენიშესწორების კოეფიციენტის გათვალისწინებით (2) 

Iგაანგ– ხაზის  მაქსიმალური  გაანგარიშებული დენი, А. 

ძარღვების ნომინალური  კვეთის არჩევა იწარმოება ხანგრძლივად დასაშვები დენების  ცხრილების 

მიხედვით. კატალოგში მოყვანილი  დენის დასაშვები ხანგრძლივი დატვირთვები განსაზღვრულია 

შემდეგ პირობებზე: 

• ძარღვის დაშვებული  ხანგრძლივი ტემპერატურა  90°С; 
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• მიწაში გაყვანის  სიღრმე  0,7 მ 6-35 კვ კაბელებისათვის და 1,5 მ 110-220 კვ კაბელებისათვის; 

• გარემოს ტემპერატურა 15°С  მიწაში გაყვანის დროს და  25°С ჰაერში გაყვანის დროს; 

• გრუნტის კუთრი  თბოწინააღმდეგობა  1,2 °С•м/ვტ; 

• სამკუთხედად გაყვანისას კაბელები გაყვანილია მჭიდროდ. 

გაყვანის სხვა პირობებში ხანგრძლივად დაშვებული დენის გასაანგარიშებლად  გამოიყენება შესაბამისი  

შესწორების კოეფიციენტები: 

Iდამ = Iცხ • k1 • k2 • k3 • k4 • k5 • k6 , (2) 

სადაც: Iცხ. – ხანგრძლივად დაშვებული  დენის ცხრილური მნიშვნელობა, ა; 

k1 – შესწორების კოეფიციენტი, რომელიც გარემოს ტემპერატურას ითვალისწინებს; 

k2 – შესწორების კოეფიციენტი, რომელიც გაყვანის სიღრმეს ითვალისწინებს; 

k3 – შესწორების კოეფიციენტი, რომელიც გრუნტის კუთრ თბოწინააღმდეგობას ითვალისწინებს; 

k4 – შესწორების კოეფიციენტი, რომელიც ფაზების განლაგებას და მათ შორის მანძილს 

ითვალისწინებს; 

k5 – შესწორების კოეფიციენტი, რომელიც კაბელების ჯგუფების განლაგებას და მათ შორის დაშორებას 

ითვალისწინებს; 

k6 – შესწორების კოეფიციენტი, რომელიც მილებში კაბელების გაყვანას ითვალისწინებს; 

კაბელის კვეთის არჩევა უნდა მოხდეს გაცივების მაქსიმალურად ცუდი პირობების მქონე ნაკვეთის 

მონაცემების მიხედვით, თუ მისი სიგრძე 10 მ-ს აღემატება. 

საწყისი მონაცემები: 

• ნომინალური ძაბვა- 110 კვ; 

• გაანგარიშებული დენი - 496 ა; 

• კაბელის მარკა - АПвПу2г; 

• ეკრანების  ტრანსპოზიციასთან დაკავშირების სქემა; 

• ფაზების განლაგება - სამკუთხედად; 

• კაბელის გაყვანა ხდება მიწაში; 

• გაყვანის სიგრძე- 1.5 მ; 

• გრუნტის გაანგარიშებული  ტემპერატურა - 150С; 

• გრუნტის კუთრი თბოწინააღმდეგობა - 1,2°С•მ/ვტ; 

• გვერდით გაყვანილი კაბელების ჯგუფების რაოდენობა - 1 ც.; 



გ ვ ე რ დ ი  | 16 

 
შესწორების კოეფიციენტი  გარემოს ტემპერატურაზე (k1) 

ცნობარების ცხრილებში მოყვანილი დაშვებული ხანგრძლივი დატვირთვები კაბელებისათვის  

მოცემულია  გარემოს ტემპერატურისათვის 150С მიწაში გაყვანისას და 250С - ჰაერში გაყვანისას. 

მიწაში  გასაყვანი კაბელისათვის გაანგარიშებული ტემპერატურით 150С, მიღებულია შესწორების 

კოეფიციენტი:      k1=1,00 

შესწორების კოეფიციენტი  გაყვანის სიღრმეზე (k2) 

მიწაში გასაყვანი  კაბელებისათვის დენის  დაშვებული ხანგრძლივი დატვირთვები მოცემულია იმ 

პირობით, რომ  მიწაში გაყვანის სიღრმე 0,7 მ-ს შეადგენს 6-35 კვ კაბელებისთვის და 1,5 მ-ს 110-220 კვ 

კაბელებისათვის.  

1,5 მ სიღრმეზე გასაყვანი 110 კვ  ნომინალური ძაბვის კაბელისათვის მიღებულია შესწორების 

კოეფიციენტი: k2=1,00                                                                                                                                                                     

შესწორების კოეფიციენტი  გრუნტის კუთრ თბოწინააღმდეგობაზე (k3) 

მიწაში გაყვანის დროს  კაბელების ხანგრძლივად დაშვებული  დენები წარმოდგენილია გრუნტის  კუთრი 

თერმული წინააღმდეგობისათვის 1,2 ºС•მ/ბტ. 

გრუნტში გასაყვანი კაბელისათვის კუთრი თბოწინააღმდეგობით  1,2ºС•მ/ვტ  მიღებულია შესწორების 

კოეფიციენტი: k3=1,00 

შესწორების კოეფიციენტი  ფაზების განლაგებასა  და მათ შორის დაშორებაზე (k4) 

კაბელების ჰორიზონტალურ სიბრტყეში გაყვანისას ხანგრძლივად დაშვებული დენები წარმოდგენილია  

იმ ვარიანტისთვის, როდესაც მანძილი  კაბელებს შორის კაბელის დიამეტრს უდრის (e/D=1,0). 

საკაბელო ხაზის გაყვანისთვის, სადაც ფაზები განლაგებულია სამკუთხედად, მიღებულია  შესწორების 

კოეფიციენტი: k4=1,00 

შესწორების კოეფიციენტი კაბელების ჯგუფების განლაგებასა და მათ შორის მანძილზე  (k5) 

კაბელების რამდენიმე ჯგუფის (ჯაჭვის)  პარალელური გაყვანისას  ხანგრძლივად დაშვებული დენის 

გაანგარიშებისათვის აუცილებელია    შესწორების კოეფიციენტი გამოყენება. 

მიწაში ერთი  საკაბელო ხაზის გაყვანისას მიღებულია შესწორების კოეფიციენტი: k5=1,00 

შესწორების კოეფიციენტი  კაბელების მილებში გაყვანაზე  (k6) 

საკაბელო ტრასაზე   მილებში  10 მ-ზე მეტი სიგრძის კაბელის ნაკვეთის არსებობისას,  საკაბელო ხაზის 

ხანგრძლივად დაშვებული  დენი გადაიანგარიშება  შესწორების კოეფიციენტის  გამოყენებით. 
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გაანგარიშებული საკაბელოს ხაზის ტრასაზე 10 მ-ზე მეტი სიგრძის მილების გადასასვლელები არ 

არსებობს.  

მიღებულია შესწორების კოეფიციენტი:  k6 = 1,00  

კაბელის არჩევა 

საერთო შესწორების კოეფიციენტი: 

k = k1 • k2 • k3 • k4 • k5 • k6; 

k = 1,00 • 1,00 • 1,00 • 1,00 • 1,00 • 1,00 = 1,00. 

АПвПу2г  110 კვ კაბელისთვის ხანგრძლივად დაშვებული  დენების ცხრილებით  ვირჩევთ  კვეთას, 

ხანგრძლივი დენი Iცხ. რომელიც  კაბელის მიწაში გაყვანისას, ფაზების სამკუთხედად განლაგებისას და 

ეკრანების ტრანსპოზიციასთან  დაკავშირებით აკმაყოფილებს პირობას:  

Iცხ. ≥ Iგაანგ. / k. 

Iგაანგ. / k = 496 / 1,00 = 496 А. 

ვიღებთ АПвПу2г 1х400-110 კაბელს ხანგრძლივად დასაშვები დენით  

Iცხ = 527 А (527 А ≥ 496 А). 

ვაწარმოოთ  არჩეული კვეთის შემოწმება  პირობის (1) მიხედვით. 

არჩეული კაბელისთვის  ხანგრძლივად დაშვებული დენი შესწორების კოეფიციენტის 

გათვალისწინებით: 

Iდაშ. = 527 • 1,00 = 527 А. 

527 А ≥ 496 А. 

პირობა  (1) სრულდება, შესაბამისად, АПвПу2г 1х400-110 არჩეული კვეთა აკმაყოფილებს  ხანგრძლივად 

დაშვებული გახურების კრიტერიუმს. 

კაბელის კვეთის არჩევა  მოკლე ჩართვის დროს გახურების პირობის მიხედვით 

ელექტროდანადგარების დაყენების წესების მოთხოვნების შესაბამისად აუცილებელია კაბელების 

შემოწმება   მოკლე ჩართვის  დენებით გახურებაზე  

Iდაშ.მ.ჩ. ≥ Iგაანგ. მ.ჩ.(1) 

სადაც: Iდაშ. მ.ჩ. – მოკლე ჩართვის თერმულად დაშვებული  დენი, კა; 
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Iგაანგ. მ.ჩ.– მოკლე ჩართვის გაანგარიშებული დენი, კა; 

1 წამისაგან განსხვავებული  მოკლე ჩართვის  ხანგრძლივობისათვის: 

Iდაშ.მ.ჩ. = Iდაშ. ცხ. მ.ჩ.• k, (2) 

სადაც: Iდაშ.ცხ.მ.ჩ.– მოკლე ჩართვის დაშვებული დენის ცხრილური მნიშვნელობა, კა; 

k – შესწორების კოეფიციენტი მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობაზე: 

, (3) 

სადაც: t – მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობა, წმ. 

თერმული მდგრადობის, როგორც  გაანგარიშებული დროის გაანგარიშების დროს t მიღებულია მოკლე 

ჩართვის გამომრთველთან დაყენებული უახლოესი  ძირითადი დაცვის მოქმედების დროის ჯამიდან 

მიღებული  დროების და ამ გამომრთველის  გათიშვის სრული დროის  ჯამი (რკალის წვის დროის 

ჩათვლით). 

საწყისი მონაცემები:  

• ნომინალური ძაბვა - 110 კვ; 

• კაბელის მასალები - ალუმინი; 

• მოკლე ჩართვის  გაანგარიშებული დენი - 35 კა; 

• მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობა - 1 წ. 

გაანგარიშება: 

შესწორების კოეფიციენტი  მოკლე ჩართვის  ხანგრძლივობაზე (3): 

k = 1 / √1,0 = 1,0. 

ერთწამიანი მოკლე ჩართვის დაშვებული დენების ცხრილის მიხედვით  ალუმინის ძარღვის მქონე 

კაბელისათვის 110 კვ ნომინალური  ძაბვაზე ვირჩევთ  კვეთას  Iდაშ.ცხ. მ.ჩ. რომელიც აკმაყოფილებს 

პირობას: 

Iდაშ.ცხ.მ.ჩ.≥Iგაანგ. მ.ჩ./ k. 

Iგაანგ.მ.ჩ. /k = 35 / 1,0 = 35,0 кА. 

ვიღებთ კაბელის კვეთას  400 მმ2 c Iდაშ.ცხ.მ.ჩ.= 37,6 კა (37,6 კა ≥ 35,0 კა). 

ვაწარმოოთ  არჩეული კვეტის შემოწმება პირობის მიხედვით (1). 
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კაბელის არჩეული კვეთისთვის  მოკლე ჩართვის თერმულად დაშვებული დენი შესწორების 

კოეფიციენტის გათვალისწინებით  (2): 

Iდაშ.მ.ჩ. = 37,6 • 1,0 = 37,6 კა 

37,6 კა ≥ 35 კა 

პირობა  (1) სრულდება, შესაბამისად 400 მმ2 კაბელის არჩეული კვეთა მოკლე ჩართვის დროს  

აკმაყოფილებს  გახურების კრიტერიუმს.  

კაბელის კვეთის არჩევა დაშვებული დანაკარგებით 

შეკერილი პოლიეთილენისაგან დამზადებული იზოლაციის მქონე ერთძარღვიანი კაბელების  არჩეული 

კვეთისთვის  უნდა შესრულდეს პირობა: 

ΔUდაშ..% ≥ ΔU%, (1) 

სადაც: ΔU% – ხაზის ბოლოში ძაბვის დაკარგვაა, %; 

ΔUდაშ.% – ძაბვის დასაშვები დაკარგვა, %. 

ძაბვის დაკარგვის სიდიდე შეფასების მიხედვით შეიძლება განისაზღვროს: 

 

სადაც: Iგაანგ. – ხაზის  გაანგარიშებული დენი  ნომინალურ რეჟიმში, А; 

L – საკაბელო ხაზის სიგრძე, კმ; 

Uნომ. – ნომინალური (ფაზთაშორისო) ძაბვა, კვ; 

R0 – აქტიური წინააღმდეგობა, ომ/კმ; 

X0 – ინდუქციური  წინააღმდეგობა, ომ/კმ; 

cosφ – დატვირთვის  სიმძლავრის კოეფიციენტი. 

აქტიური წინააღმდეგობა ძარღვის ტემპერატურის გათვალისწინებით  t° განისაზღვრება  ფორმულით: 

სპილენძის ძარღვისათვის: 

R0=R20°•(234,5+t°)/254,5, (3) 

ალუმინის ძარღვისათვის: 
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R0=R20°•(228,0+t°)/248,0, (4) 

სადაც: R20° – ძარღვის წინააღმდეგობა  20°С-ისას , ომ/კმ; 

t° - 20°С-გან განსხვავებული ტემპერატურა 

საწყისი მონაცემები:                               

• ნომინალური ძაბვა - 110 კვ; 

• გაანგარიშებული  დენი - 496 ა; 

• კაბელის მარკა - АПвПу2г; 

• ფაზების განლაგება - სამკუთხედად; 

• გაანგარიშებული ტემპერატურა - 150С; 

• სიმძლავრის კოეფიციენტი (cos φ) - 0,95; 

• ხაზის სიგრძე - 0,139 კმ; 

• ძაბვის დაშვებული დანაკარგი - 5%; 

გაანგარიშება: 

მოცემული პირობებისათვის ვიღებთ  АПвПу2г  კაბელს ძარღვის კვეთით  185 მმ2. 

მოცემული კაბელისთვის: 

R20° = 0,164 ომ/კმ, 

X0 = 0,1382 ომ/კმ. 

(4) -თ ალუმინის ძარღვის მქონე კაბელისთვის ვპოულობთ: 

R0 = 0,164•(228,0 + 15)/248,0 = 0,161 ომ/კმ. 

(2) ფორმულით ვანგარიშობთ ძაბვის  დაკარგვის  სიდიდეს: 

ΔU% = √3•496•0.66• (0,161•0,95 + 0,138•0,312) / (10•110) = 0,10%. 

ვაწარმოებთ  არჩეული კვეთის შემოწმებას (1) პირობით : 

5% ≥ 0,10%. 

პირობა  (1) სრულდება, შესაბამისად   185 მმ2 კაბელის არჩეული  კვეთა აკმაყოფილებს  ძაბვის  

დაშვებული დაკარგვით არჩევის კრიტერიუმს.          

კაბელის ეკრანის  კვეთის არჩევა მოკლე ჩართვის დროს  გახურების პირობით 
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ცალფაზიანი კაბელის „ძარღვი-ეკრანი“ იზოლაციის დაზიანების დროს  შესაბამის  ეკრანში  მიედინება 

მოკლე ჩართვის დენი, რაც გამოიწვევს ეკრანის და მასთან მიმდებარე  კაბელის იზოლაციის გახურებას. 

მოკლე ჩართვის დროს კაბელის ეკრანის ტემპერატურა არ უნდა აღემატებოდეს  მაქსიმალურად 

დაშვებულს  (350°С). 

ამიტომაც კაბელების ეკრანის  კვეთის არჩევა  უნდა განხორციელდეს  თერმული მდგრადობის პირობით  

მოკლე ჩართვის  დენებთან.  

კაბელის ეკრანის არჩეული კვეთისათვის უნდა  შესრულდეს პირობა: 

Iდას.მ.ჩ.≥ Iმ.ჩ.გაანგ. დ. (1) 

სადც: Iთ.დას. მ.ჩ.დ. - სპილენძის ეკრანში  მოკლე ჩართვის  თერმულად დაშვებული დენი, კა; 

Iрасч.КЗэкр. - მოკლე ჩართვის გაანგარიშებული დენი, კა; 

1 წამისგან განსხვავებული  მოკლე ჩართვის  ხანგრძლივობისთვის: 

Iმ.ჩ.დ.დ. = Iმ.ჩ.გაანგ.დ.•k, (2) 

სადაც: Iდას.მ.ჩ.- მოკლე ჩართვის  დაშვებული  დენის ცხრილური მნიშვნელობა , კა; 

k – შესწორების კოეფიციენტი მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობაზე: 

, (3) 

სადაც: t – მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობა, с. 

თერმული მდგრადობის  გაანგარიშებისას  გაანგარიშებული დროის სახით t მიღებულია მოკლე 

ჩართვის გამომრთველთან დაყენებული უახლოესი  ძირითადი დაცვის მოქმედების დროის ჯამიდან 

მიღებული  დროების და ამ გამომრთველის  გათიშვის სრული დროის  ჯამი (რკალის წვის დროის 

ჩათვლით). 

საწყისი მონაცემები:                                

• ნომინალური ძაბვა - 110 კვ; 

• მოკლე ჩართვის  გაანგარიშებული დენი - 35 კა; 

• მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობა - 1 წ. 

გაანგარიშება: 

შესწორების კოეფიციენტი  მოკლე ჩართვის ხანგრძლივობაზე  (3)-თ: 
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k = 1 / √1 = 1,00. 

ერთწამიანი  მოკლე ჩართვის  დასაშვები დენების  ცხრილებით  ნომინალური ძაბვის  110 კვ 

კაბელისთვის ვირჩევთ სპილენძის ეკრანის  კვეთას , დენი Iცხ. ეკრ.მ.ჩ. რომელიც აკმაყოფილებს პირობას: 

Iცხ.ეკ. დას.მ.ჩ.≥ Iეკრ.მ.ჩ.გაანგ./ k. 

Iგაანგ.მ. ჩ/ k = 35 / 1,00 = 35,0 კა. 

ვიღებთ  კაბელის ეკრანის კვეთას 240 მმ2 c  I ცხ.ეკ.დას. მ.ჩ.= 42,7 кА (42,7 кА ≥ 35,0 კა). 

ვაწარმოებთ არჩეული კვეთის შემოწმებას (1) პირობით. 

ეკრანის არჩეული კვეთისთვის   მოკლე ჩართვის  თერმულად დაშვებული დენი შესწორების 

კოეფიციენტის გათვალისწინებით (2)-თ: 

Iდას.მ. ჩ= 42,7 • 1,00 = 42,7 კა. 

42,7 კა ≥ 35 კა 

პირობა (1) სრულდება, შესაბამისად  კაბელის  სპილენძის   ეკრანის  არჩეული კვეთა  240 მმ2  

აკმაყოფილებს  მოკლე ჩართვის დროს  გახურების კრიტერიუმს. 

კაბელების ეკრანში  დენებისა და  ძაბვების გაანგარიშება 

შეკერილი პოლიეთილენისგან დამზადებული იზოლაციის მქონე ერთძარღვიანი კაბელების ეკრანების 

დამიწების სქემის არჩევა ხდება მათში დენებისა და ძაბვების  გაანგარიშების შედეგების საფუძველზე. 

გაანგარიშება ხორციელდება  СТО"ФСК ЕЭС" 56947007-29.060.20.103-2011 შესაბამისად, შედგენილი 

მეთოდიკების და მ.ვ. დმიტრიევის წიგნის „ცალფაზიანი  კაბელების ეკრანის 6-500 კვ დამიწება“ 

საფუძველზე.  

• ეკრანების დამიწება ერთი მხრიდან; 

• ეკრანების დამიწება ორი მხრიდან; 

• ეკრანების დამიწება ორი მხრიდან ტრანსპოზიციის გამოყენებით. 

საწყისი მონაცემები: 

• ნომინალური ძაბვა - 110 კვ; 

• სიხშირე - 50 ჰც; 

• კაბელის ძარღვის მასალა - ალუმინი; 

• ფაზების განლაგება - სამკუთხედი; 

• ძარღვის კვეთა - 630 მმ2; 
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• სპილენძის ეკრანის კვეთა - 150 მმ2; 

• დაშორება ფაზის კაბელებს შორის - 0 მმ; 

• დენი ნომინალურ რეჟიმში - 496 ა; 

• ცალფაზიანი მოკლე ჩართვის დენი, კა - 35 კა; 

• სამფაზიანი მოკლე ჩართვის დენი, კა - 35 კა; 

• ხაზის სიგრძე - 0.139 კმ; 

• გრუნტის კუთრი წინააღმდეგობა - 80 ომ·მ; 

• ცალმხრივად დამიწებული  სექციების  გაანგარიშებული რიცხვი (K) - 3; 

• ტრანსპოზიციის სრული ციკლების გაანგარიშებული რიცხვი (N) - 1. 

კაბელის გრძივი პარამეტრები: 

• პირდაპირი და ნულოვანი მიმდევრობის დენები  ცალხაზიანი კაბელების  სამფაზიანი ჯგუფის  

გრძივი აქტიურ-ინდუქციური  წინააღმდეგობები გამოიყენება ქსელის  მუშაობის ნომინალურ და 

საავარიო რეჟიმებში  და დამოკიდებულია ეკრანების დამიწების სქემაზე;  

• ცხრილში N3.3.1 - მოყვანილია  გრძივი აქტიურ-ინდუქციური  პარამეტრების  გაანგარიშების 

შედეგები განსახილველი საკაბელო ხაზისათვის. 

ცხრილი 3.3.1 - კაბელის გრძივი პარამეტრები  (პირდაპირი და ნულოვანი მიმდევრობის); 

ეკრანის 
მდგომარეობა 

R1, ომ X1, ომ L1, მჰნ R0, ომ X0, ომ L0, მჰნ 

დამიწება 
ერთი მხრიდან 

0,034 0,067 0,215 0,131 1,255 3,996 

დამიწება ორი 
მხრიდან 

0,047 0,062 0,196 0,121 0,036 0,115 

ტრანსპოზიცია 0,034 0,067 0,215 0,121 0,036 0,115 

 

R1, X1, L1 - აქტიური წინააღმდეგობა, ინდუქციური წინააღმდეგობა და პირდაპირი მიმდევრობის 

ინდუქციურობა. 

R0, X0, L0 - აქტიური წინააღმდეგობა, ინდუქციური წინააღმდეგობა და ნულოვანი მიმდევრობის 

ინდუქციურობა. 

ნომინალური  რეჟიმი 

ეკრანის  დამიწების სხვადასხვა სქემისათვის ინდუცირებული დენების I და ძაბვების Uэ  გაანგარიშების 

შედეგები განსახილველი ხაზის კაბელების ეკრანებში, კაბელის ეკრანში და მის ძარღვში დანაკარგების 

შეფარდება DP და კაბელის გამტარუნარიანობის  გამოყენების კოეფიციენტი KИ მუშაობის ნომინალურ 

რეჟიმში მოყვანილია ცხრილი 3.3.2-ში. 
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ცხრილი 3.3.2 - დენები და ძაბვები ეკრანებში ნომინალურ რეჟიმში 

 ეკრანის 
მდგომარეობა 

Iэ, А Uэ, В DP, о.е. KИ, о.е. 

დამიწება ერთი 
მხრიდან (K=3) 

2,434 6,191 0,000 1,000 

დამიწება ორი 
მხრიდან 

194,202 0,000 0,402 0,844 

ტრანსპოზიცია 
(N=1) 

0,703 6,191 0,000 1,000 

 

სამფაზიანი მოკლე ჩართვის რეჟიმი 

ეკრანის  დამიწების სხვადასხვა სქემისათვის ინდუცირებული დენების I და ძაბვების Uэ  გაანგარიშების 

შედეგები განსახილველი ხაზის კაბელების ეკრანებში სამფაზიანი მოკლე ჩართვის რეჟიმში 

მოყვანილია ცხრილი 3.3.3-ში. 

ცხრილი 3.3.3 -  დენები და ძაბვები ეკრანებში  სამფაზიანი მოკლე ჩართვის რეჟიმში 

ეკრანის მდგომარეობა Iэ, кА Uэ, кВ 

დამიწება ერთი მხრიდან (K=3) 0,000 0,437 

დამიწება ორი მხრიდან 13,704 0,000 

ტრანსპოზიცია (N=1) 0,000 0,437 

 

ცალფაზიანი  მოკლე ჩართვის რეჟიმი 

ეკრანის  დამიწების სხვადასხვა სქემისათვის ინდუცირებული დენების I და ძაბვების Uэ  გაანგარიშების 

შედეგები განსახილველი ხაზის კაბელების ეკრანებში ცალფაზიანი  მოკლე ჩართვის რეჟიმში 

მოყვანილია ცხრილი 3.3.4-ში. 

ცხრილი 3.3.4 - დენები და ძაბვები  ეკრანებში  ცალფაზიანი  მოკლე ჩართვის რეჟიმში 

ეკრანის მდგომარეობა Iэ, კა Uэ, კვ 

დამიწება ერთი მხრიდან (K=3) 0,000 5,071 

დამიწება ორი მხრიდან 17,712 0,000 

ტრანსპოზიცია (N=1) 11,572 0,291 

 

მოთხოვნილი კაბელი განკუთვნილია  მიწაში სტაციონარული გაყვანისთვის იმ შემთხვევაში თუ კაბელი 

დაცულია  მექანიკური დაზიანებისაგან , რთული კონფიგურაციის მქონე ტრასებზე, ნესტიან გრუნტებში 

და წყალში გაყვანისთვის. ძარღვის მასალა - ალუმინი. 
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მოცემული  პარამეტრებისათვის ვიყენებთ  АПвПу2г მარკის კაბელს  (შეკერილი პოლიეთილენისაგან 

დამზადებული იზოლაციით, პოლიეთილენის გაძლიერებული გარე  გარსით, წყლის დაბლოკვის 

ლენტის  ფენით ეკრანის ქვეშ, ალუმოპოლიმერული  ლენტით გარსის ქვეშ). 

ამგვარად გათვლების შედეგად  110 კვ საკაბელო ხაზის ამ მონაკვეთზე მიღებულია  კაბელები 

კვეთით 500 მმ2, ერთძარღვიანი  ალუმინის ძარღვით და სპილენძის ეკრანის კვეთა  150 მმ² , რომელიც 

უძლებს მოკლე ჩართვის  ერთწამიან დენს  26,7 კა. 
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4. ძირითადი  სამშენებლო და სამონტაჟო სამუშაოების  წარმოების მეთოდები                                                                                                                                         

ტერიტორიის რელიეფი ტექნოგენურია, ჰორიზონტული, რომელიც დასავლეთის მიმართულებით, 

მდინარისკენ ვერტიკალურად მთავრდება. სამშენებლო მოედანს აღმოსავლეთიდან კორპუსებში 

მიმავალი გზა ესაზღვრება, დასავლეთიდან მარცხენა სანაპირო და მდ. მტკვარი, ხოლო დანარჩენი ორი 

მხრიდან კერძო საკუთრებაში არსებული მიწის ნაკვეთები. სამშენებლო მოედანი განაშენიანებული არ 

არის. მოედნის აბსოლუტური ნიშნულები 403 – 410 ფარგლებში იცვლება.  

ჯაჭვების რაოდენობა - ერთი; 

საპროექტო საკაბელო ხაზის სიგრძე - 139 მ; 

კაბელის გაყვანა მოხდება რკინა-ბეტონის ღარებში. შემდეგ ღარები დაიფარება  სტაბილიზაციური 

გრუნტით. თხრილში  მოხდება რკინაბეტონის სამკუთხად შეკრული ღარების  ჩალაგება   და ზემოდან 

დაიფარება რკინა-ბეტონის  ფილებით. საავტომობილო გზასთან კვეთის  ადგილას  კაბელები 

განლაგდება ჰორიზონტალურად და გაივლის სპეციალურ მილებში. 

ტერიტორია, რომელზეც საკაბელო ხაზი გადის, უმეტეს წილად შედგება  თიხნარის, ხრეშიანი 

გრუნტისაგან.  გრუნტების კატეგორია მთელი ტრასის სიგრძეზე, მათი ექსკავატორით, ბულდოზერით 

და ხელით  დამუშავების  სირთულის მიხედვით არის - III ჯგუფი (საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის 

ანგარიში წარმოდგენილია დანართი 6 სახით), გზის გადაკვეთის დროს გამოიყენება სპეციალური 

დანადგარი (ქროთი). საკაბელო ხაზის მშენებლობის პირობები ფასდება როგორც არახელსაყრელი, 

ამიტომაც სამშენებლო და სამონტაჟო სამუშაოების შესრულების თვალსაზრისთ მშენებლობის  ეს 

ობიექტი  კლასიფიცირდება როგორც  „საშუალო სირთულის“. მასალების და მოწყობილობის მიწოდება 

განხორციელდება  უახლოესი მიმწოდებელი-ქარხნებიდან (დამკვეთის გადაწყვეტილებით).  

110 კვ. საკაბელო ხაზებისთვის თხრილის  გაკეთების დროს გრუნტის დამუშავება მოხდება 

ავტოსატრანსპორტო საშუალებაზე  ატვირთვით. თხრილის დაფარვა მოხდება ხელით ღარის ნიშნამდე, 

შემდეგ დაფარვა გაგრძელდება მექანიზირებული საშუალებით.  დაფარვის გრუნტი უნდა იყოს 

დატკეპნილი ფენა-ფენის დატკეპნის გზით, 15-20 სმ ფენებით და მიყვანილი  ბუნებრივი მდგომარეობის  

სიმკვრივის 95%-მდე.  

ღარების დასაწყობებისათვის  ტრასაზე  უნდა იყოს გათვალისწინებული ღარებისა,  ქვიშისა და  ხრეშის 

ნარევის დროებითი დასაწყობების მოედნები. 

შეკერილი პოლიეთილენისაგან  დამზადებული  იზოლაციის მქონე 110 კვ კაბელების АПвПу2г 1х500-110  

გაყვანა შესრულდება  მწარმოებლის მიერ დამუშავებული ინსტრუქციის თანახმად.                                                                                     

ბარაბანზე კაბელის ტრანსპორტირება  და შენახვა  მოხდება სსტ 18690-82 და კაბელის  მწარმოებელი 

საწარმოს  ნორმატიულ-ტექნიკური დოკუმენტაციის შესაბამისად. 
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ტრასაზე ბარაბანზე კაბელის  მიწოდება რეკომენდირებულია  გაყვანამდე არაუმეტესი  ერთი დღისა, 

რომ არ მოხდეს კაბელის დაზიანება მისი ხანგრძლივი შენახვისას. 

კაბელის მოჭრის შემდეგ მის ბოლოებზე უნდა  დამონტაჟდეს კაპები. საკაბელო ხაზის გაყვანისას  სამი 

ფაზის კაბელების გაყვანა ხდება პარალელურად და განლაგდება სამკუთხედად.  სამი ფაზის კაბელების  

სამკუთხედად დამაგრება ხდება ხელით.   

კაბელის  გაყვანის დაწყებამდე  ტრასა  უნდა იყოს მიღებული მშენებლების მიერ აქტის მიხედვით მისი 

საპროექტო დოკუმენტაციის,  ელექტროდანადგარების დაყენების წესების და სამშენებლო ნორმებისა 

და წესების მოთხოვნების  შესაბამისობაზე.  

კაბელის გაყვანამდე უნდა მოხდეს: 

ა) ყველა სამშენებლო სამუშაოს დასრულება; 

ბ) საბოლოო ქუროებისათვის საყრდენების დაყენება; 

გ) გზებთან, საინჟინრო კვეთებთან, კომუნიკაციებთან  გადაკვეთა; 

დ) თხრილის ძირზე  გრუნტის  არა დარღვეულ სტრუქტურაზე  ღარების დაწყობა ისე, რომ არ მოხდეს 

ღარების ერთმანეთში არევა; 

ე) თხრილიდან ამოიტუმბოს  წყალი და  მოშორებული იქნას ყველა დანარჩენი უცხო საგანი;  

ვ) ჩამატება ქვიშის ნარევის სისქით 100 მმ ღარებში; 

ზ) ტრასის სიგრძეზე  დასამონტაჟებელ  მონაკვეთებზე მომზადებულია  ქვიშისა და ხრეშის ნარევი.   

ბარაბნები კაბელებით, გაყვანისთვის აუცილებელი  მექანიზმები და მოწყობილობები ყენდება ტრასაზე  

სწპ-ს შესაბამისად.                                                       

ტრასის მონაკვეთზე  ბარაბნებისა და ჯალამბარების შორის უნდა დაყენდეს გორგოლაჭები ისე, რომ 

დაჭიმვის დროს კაბელი არ ჩაიზნიქოს.  გორგოლაჭებს შორის მანძილი სწორ მონაკვეთზე არ უნდა 

აღემატებოდეს 4 მ-ს. მოსახვევებში უნდა დაყენდეს კუთხის გორგოლაჭები, რომლებიც 

უზრუნველყოფენ  კაბელის მთავარ მოსახვევს ღუნის რადიუსით არანაკლები  15D-სა,  სადაც D - კაბელის  

გარე დიამეტრია.  კაბელის გორგოლაჭებზე გასვლა  უნდა გაკონტროლდეს რაციებით აღჭურვილი 

მუშების მიერ.                                                                                         

წევის მოწყობილობა (ჯალამბარი) ყენდება ტრასის  ბოლოში, დოლურის განთავსების  ადგილის უკან.                                                                                                         

კაბელების გაყვანის შემდეგ  აუცილებელია თხრილიდან ინსტრუმენტების და მოწყობილობის 

მოშორება, კაბელის  ქვიშის ნარევით დაფარვა, კაბელის გარსის შემოწმება. 

გარსის შემოწმების შემდებ  ღარში გაყვანილი კაბელი უნდა დაიფაროს, დაყენდეს  სამონტაჟო 

ელემენტები  ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის  გასაყვანად, დაიდოს  ღარების გადაფარვის ფილები, რის 

შემდეგაც ელექტრო-სამონტაჟო ორგანიზაციის წარმომადგენლის და დამკვეთის წარმომადგენლის 
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მიერ უნდა  განხორციელდეს ტრასის დათვალიერება შესაბამისი აქტის შედგენით, რომელიც არის 

ოფიციალური დოკუმენტი და იძლევა თხრილის გრუნტით დაფარვის ნებართვას.                                     

შემდეგ ხდება ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის გაყვანა. ბოჭკოვან-ოპტიკური კაბელის გაყვანის დროს  

უნდა შესრულდეს: ტექნიკური პირობები ოპტიკური კაბელებისთვის (ტპ 3387-007-13173860-98);                    

თხრილის საბოლოო დაფარვა უნდა მოხდეს  კაბელის ხელით დაფარვის და 110 კვ კაბელის გარსების 

შემოწმების შემდეგ.                                                                                    

კაბელის გაყვანის  სამუშაოების წარმოების დაწყებამდე საინჟინრო მოწყობილობების 

გადასასვლელებზე  დამკვეთის მიერ  მენარდე ორგანიზაციასთან  და დაინტერესებულ 

ორგანიზაციებთან ერთად უნდა შედგეს  სამუშაოების წარმოების მეთოდების და  ვადების 

ურთიერთშეთანხმების ოქმი და დაინიშნოს პასუხისმგებელი შემსრულებლები. 

მონტაჟის დროს სამუშაოების წარმოების ნაკვეთზე ყენდება საინფორმაციო ფარები  ორგანიზაციის და  

სამუშაოებზე პასუხისმგებელი პირის გვარის  მითითებით, ასევე აუცილებელია  სამსახურეობრივი 

ტელეფონის ნომრის მითითება.  ნაკვეთი, სადაც იწარმოება სამუშაოები  აღიჭურვოს საგზაო ნიშნებით 

და სიგნალის ნათურებით. სიგნალის ნათურები უნდა იყოს წითელი ფერის. სიგნალის ნათურები 

ყენდება სავალი ნაწილის  1,5-2 მ სიმაღლეზე.  

მიწის სამუშაოები: 

საკაბელო ხაზისთვის განკუთვნილ თხრილში გრუნტის დამუშავება მოხდება ექსკავატორით ჩამჩის 

ტევადობით  0.5 კუბ.მ. (სამუშაოები ტარდება ფერდობების ხის  ფარებით გამაგრებით). რკინა-ბეტონის 

კონსტრუქციების მონტაჟი განხორციელდება 5 ტ. ტვირთის ამწეობის მქონე  ამწეს მეშვეობით. ნაყარი 

და მსგავსი მასალების  მიწოდება  მოხდება   ავტოთვითმცლელის მიერ. ჩატვირთვა-გადმოტვირთვის 

სამუშაოები განხორციელდება სპეციალური სატრანსპორტო საშუალების გამოყენებით; 

საკაბელო ხაზის მონტაჟი იწარმოება  შეზღუდულ პირობებში, რაც ხასიათდება ქვემოთ მითითებული 

ფაქტორებით:  

• ქალაქის გაშენებულ ნაწილში, საქალაქო ტრანსპორტისა და ქვეითების მოძრაობისაგან 

სიახლოვეში; 

• საცხოვრებო და საწარმოო შენობებთან სიახლოვეში. 

5. ენერგორესურსების და წყლის საჭიროება    

ობიექტის მშენებლობაზე გამოიყენება  მანქანები და მექანიზმები, რომლებიც არ საჭიროებენ  გარე 

ელექტრო წყაროებს. საკაბელო ხაზის მშენებლების და ელექტროგადამცემი ხაზის საყრდენის 
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მონტაჟისას წყალმომარაგება ხორციელდება შემოტანილი წყლით. ხანძრის ჩაქრობა 

გათვალისწინებულია  ადგილობრივი ინდივიდუალური საშუალებებით და მშენებლების ძალებით. 

6. რაიონის მოკლე ფიზიკურ-გეოგრაფიული დახასიათება 

საპროექტო  110 კვ-ს საკაბელო ხაზის ტრასა მდებარეობს ქალაქი თბილისში, სამტრედიის  ქუჩაზე N50. 

საკვლევი მოედანი მდებარეობს მდ. მტკვრის მარცხენა სანაპიროზე, დიდუბეში. საქართველოს 

ტერიტორიის სამშენებლო კლიმატური სქემის მიხედვით უბანი განეკუთვნება III გ (#56) კლიმატური 

ქვერაიონს. 

• წლის საშუალო ტემპერატურა 12,60C. 

• წლის აბსოლუტური მინიმალური - 240C.   

• წლის აბსოლუტური მაქსიმალური 400C. 

• ნალექების წლიური რაოდენობა 560 მმ-ს შეადგენს,ხოლო დღეღამური მაქსიმალური - 146 მმ-ს. 

• თოვლის საფარი წონა -  0.50 კპა,თოვლი საფარის დღეთა რაოდენობა - 14. 

• ქარის წნევის ნორმატიული მნიშვნელობა 5 წელიწადში ერთხელ - 0.48 კპა. 

• ქარის წნევის ნორმატიული მნიშვნელობა 15 წელიწადში ერთხელ - 0.60 კპა. 

• ქარის უდიდესი სიჩქარე შესაძლებელი 1, 5, 10,15 და წელიწადში ერთხელ შესაბამისად 

24,28,30,32 და 33 მ/წმ. 

• გრუნტების სეზონური გაყინვის ნორმატიული სიღრმე - 0 სმ. 

• საქართველოს სეისმური საშიშროების რუკის მიხედვით ქ. თბილისის მაკროსეისმური 

ინტენსივობა MSK64 შკალის მიხედვით, 8 ბალს შეადგენს,ხოლო სეისმურობის კოეფიციენტი A - 

0.17. 

• გეომორფოლოგიური თვალსაზრისით, საკვლევი უბანი მდებარეობს მდ. მტკვრის მარცხენა 

სანაპიროზე და წარმოადგენს მდინარის ჭალის ზედა 1 ტერასას. 

ტერიტორიის რელიეფი ტექნოგენურია, ჰორიზონტული, რომელიც დასავლეთის მიმართულებით, 

მდინარისკენ ვერტიკალურად მთავრდება. სამშენებლო მოედანს აღმოსავლეთიდან კორპუსებში 

მიმავალი გზა ესაზღვრება, დასავლეთიდან მარცხენა სანაპირო და მდ. მტკვარი, ხოლო დანარჩენი ორი 

მხრიდან რეგისტრირებული მიწის ნაკვეთები. სამშენებლო მოედანი განაშენიანებული არ არის. 

მოედნის აბსოლუტური ნიშნულები 403 – 410 ფარგლებში იცვლება. 

7. საპროექტო ტერიტორიასთან მისასვლელი გზები 

საპროექტო ტერიტორიას ესაზღვრება მოასფალტებული გზა, რომელიც დამაკმაყოფილებელ 

მდგომარეობაშია და არ საჭიროებს რაიმე დამატებითი სამუშაოების ჩატარებას. 
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8. ზემოქმედების შეფასება  

6.1 ზემოქმედება დაცულ ტერიტორიებზე და ტყის ფონდის მიწებზე 

ეგხ-ის დერეფნის უშუალო სიახლოვეს დაცული ტერიტორიები და ტყის ფონდის მიწები განლაგებული 

არ არის, შესაბამისად პროექტის განხორციელებით მათზე რაიმე სახის უარყოფითი ზემოქმედება 

მოსალოდნელი არ არის. 

6.2 ზემოქმედება მცენარეულ საფარზე და ცხოველთა სამყაროზე 

საპროექტო ტერიტორია მდებარეობს ქ. თბილისში, სამტრედიის ქუჩაზე, რომელიც წლებია 

ანთროპოგენურად სახეცვლილია. უშუალოდ საკაბელო ხაზის გასაყვანად და N1ა საყრდენის 

დასამატებლად გათვალისწინებული ტერიტორია თავისუფალია ხე-მცენარეული საფარისგან. ამასთან, 

დაგეგმილი საქმიანობა არ ითვალისწინებს მასშტაბურ სამუშაოებს, შესაბამისად მცენარეულ საფარზე 

რაიმე სახის ზემოქმედება პროექტის განხორციელებით მოსალოდნელი არ არის. 

შერჩეული ტერიტორია და მის მიმდებარედ არსებულ მიწის ნაკვეთები არ წარმოადგენს ცხოველთა 

საბინადრო ადგილებს, შესაბამისად მათზე ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის. 

6.3 ზემოქმედება ნიადაგის ნაყოფიერ ფენაზე და გრუნტზე 

გამომდინარე იქიდან, რომ ტერიტორია მდებარეობს საავტომობილო მოასფალტებული გზის 

მიმდებარედ, სადაც დიდია ანთროპოგენური დატვირთვა, საპროექტო ტერიტორიაზე ფაქტობრივად არ 

არსებობს ნიადაგის ნაყოფიერი ფენა, შესაბამისად აღნიშნულზე ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის. 

როგორც უკვე აღინიშნა, დაგეგმილია N1 და N2 ანძებს შორის ერთი საყრდენი ანძის დამატება N1ა. 

აღნიშნული ანძა ტერიტორიაზე შემოვა დაშლილი სახით და მოხდება მისი აწყობა. ანძის საძირკვლის 

მოწყობისას მოხდება 25 მ3 მოცულობის გრუნტის ამოღება, რომელიც დასაწყობდება შპს „ემ - კუბის“ 

ტერიტორიაზე და გამოყენებული იქნება შპს „ემ - კუბის“ მიერ სამშენებლო სამუშაოების 

განხორციელების პროცესში. 

რაც შეეხება უშუალოდ საჰაერო ელექტრო გადამცემი ხაზის ნაწილის მიწაში ჩადებისას ექსკავირებულ 

ქანებს, ისინი სამუშაოების პროცესში დასაწყობდება თხრილების მიმდებარედ, ხოლო დასრულებისას 

სრულად გამოყენებული იქნება მათ ამოსავსებად. 

6.4 ზემოქმედება კულტურული მემკვიდრეობის ძეგლებზე  

ტერიტორიის უშუალო სიახლოვეს არ მდებარეობს ისტორიული და კულტურული მემკვიდრეობის 

ძეგლები, შესაბამისად აღნიშნულზე ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის. 
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6.5 ზემოქმედება ზედაპირულ და მიწისქვეშა წყლებზე 

საპროექტო ტერიტორიის ნაწილი მდებარეობს უშუალოდ მდ. მტკვრის მომიჯნავედ. თუმცა საპროექტო 

სამუშაოები განხორციელდება კანონმდებლობის სრული დაცვით, და მდ. მტკვრის დაბინძურებას 

ადგილი არ ექნება. ამასთან, პროექტი არ ითვალისწინებს მიწისქვეშა ელექტროგადამცემი ხაზით 

მდინარის ან რაიმე ხევის გადაკვეთას. შესაბამისად პროექტის ფარგლებში ზედაპირულ წყალზე 

ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის. 

რაც შეეხება მიწისქვეშა გრუნტის წყლების დაბინძურებას, იგი მოსალოდნელია მხოლოდ 

გაუთვალისწინებელი შემთხვევების დროს, რაც უკავშირდება - სატრანსპორტო საშუალებების 

გაუმართაობის გამო ნავთობპროდუქტების გაჟონვას ან ნარჩენების წარმოქმნის შემთხვევაში მათი 

არასწორი მართვით დაბინძურებას. იმის გათვალისწინებით, რომ მშენებლობის პერიოდში მკაცრად 

გაკონტროლდება როგორც სატრანსპორტო საშუალებების გამართულობა, ასევე ნარჩენების 

წარმოქმნის შემთხვევაში მათი მართვა, უარყოფითი ზემოქმედება ნულამდე იქნება დაყვანილი. 

6.6 ნარჩენების წარმოქმნა და მისი მართვა 

როგორც უკვე აღინიშნა პროექტის ეტაპზე არცერთი ანძის დემონტაჟი დაგეგმილი არ არის. ნარჩენების 

წარმოქმნა მოსალოდნელია მხოლოდ სამშენებლო სამუშაოების შესრულების პერიოდში. სამშენებლო 

სამუშაოების ეტაპზე წარმოქმნილი ნარჩენების მართვა მოხდება „ნარჩენების მართვის კოდექსის 

შესაბამისად“. კერძოდ, მოხდება სამშენებლო სამუშაოების ეტაპზე წარმოქმნილი ნარჩენების 

სეპარირებული შეგროვება, მათი დროებითი განთავსებისათვის საჭირო პირობების დაცვა, ნარჩენების 

ტრანსპორტირების პირობების უზრუნველყოფა, ნარჩენების მართვაზე პერსონალის 

პასუხისმგებლობის განსაზღვრა და სხვა.  

ექსპლუატაციის ეტაპზე ნარჩენების წარმოქმნა მოსალოდნელი არ არის. 

6.7 ატმოსფერული ჰაერის ხარისხი და მასზე ზემოქმედება 

პროექტის განხორციელების არცერთ ეტაპზე სტაციონარულ გაფრქვევის წყაროები არ იარსებებს. 

დაგეგმილი საქმიანობის სპეციფიკიდან გამომდინარე, ნეგატიური ზემოქმედება მოსალოდნელია 

მხოლოდ სამშენებლო სამუშაოების პროცესში, მშენებლობის ეტაპზე ატმოსფერულ ჰაერში ემისიები 

გამოწვეული იქნება მანქანა-დანადგარების მუშაობის შედეგად - ნამწვი აირები, მტვერი. სამშენებლო 

სამუშაოები შესრულდება სამშენებლო წესებისა და სხვა ნორმატიული დოკუმენტების მოთხოვნის 

თანახმად. ასევე აღსანიშნავია, რომ პროექტით სამშენებლო სამუშაოების დამთავრება იგეგმება მოკლე 

ვადებში (2 კვირა).  
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ამასთან, ატმოსფერული ჰაერის ხარისხზე შესაძლო უარყოფითი ზემოქმედების შერბილების მიზნით 

დაიგეგმება ისეთი ღონისძიებები როგორიცაა: სატრანსპორტო საშუალებების ტექნიკური 

გამართულობის მუდმივი კონტროლი, ტრანსპორტის გადაადგილების სიჩქარის დაცვა და სხვ.  

ეგხ-ის ექსპლუატაციის ეტაპზე ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ემისიას ადგილი არ ექნება. ყოველივე 

აღნიშნულიდან გამომდინარე და იმის გათვალისწინებით რომ პროექტის განხორციელება იგეგმება 

მოკლე ვადებში, შეგვიძლია ვთქვათ, რომ დაგეგმილი სამუშაოები არც მშენებლობის და არც 

ექსპლუატაციის ეტაპებზე, ატმოსფერული ჰაერის ხარისხზე მნიშვნელოვან უარყოფით ზეგავლენას არ 

მოახდენს. 

6.8 ხმაურის გავრცელება 

მშენებლობის ეტაპი: ეგხ-ის მშენებლობისთვის სამშენებლო ბანაკის მოწყობა გათვალისწინებული არ 

არის. არ იგეგმება ხმაურის გავრცელების სტაციონარული წყაროების გამოყენება. ხმაურის და 

ვიბრაციის გავრცელების მხრივ მცირედით მომატებული რისკები მოსალოდნელია მასალების 

ტრანსპორტირების, ტრანშეის ამოღების და ანძის აწყობის დროს, და იმის გათვალისწინებით, რომ 

საპროექტო ტერიტორია განთავსებულია ქ. თბილისის ერთ-ერთი ცენტრალური საავტომობილო გზის 

მომიჯნავედ, სამშენებლო სამუშაოები ძალიან უმნიშვნელოდ შეცვლის არსებულ ფონს. ამასთან 

აღსანიშნავია, რომ სამშენებლო სამუშაოების დამთავრება იგეგმება მოკლე ვადებში (2 კვირა). 

შესაბამისად ხმაურის და ვიბრაციის წყაროების მოქმედების მცირე ხანგრძლივობა მნიშვნელოვნად 

ამცირებს ზემოქმედებას.  

ეგხ-ის ექსპლუატაციის ეტაპზე ხმაურით გამოწვეული ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის.  

ზემოაღნიშნულის მიუხედავად, მშენებლობის ფაზაზე ხმაურის და ვიბრაციის გავრცელების დონეების 

მინიმიზაციის მიზნით მიზანშეწონილია გატარდეს შემდეგი შემარბილებელი ღონისძიებები: 

• ხმაურიანი სამუშაოების წარმოება მხოლოდ დღის საათებში; 

• მანქანა-დანადგარების ტექნიკური გამართულობის უზრუნველყოფა; 

• სენსიტიურ მონაკვეთებზე მოძრაობის სიჩქარეების შეზღუდვა, რათა მინიმუმამდე დავიდეს 

ხმაურით და ვიბრაციით გამოწვეული ზემოქმედების რისკები მოსახლეობაზე. 

6.9 ზემოქმედება ლანდშაფტის ვიზუალურ მახასიათებლებზე 

გამომდინარე იქიდან, რომ პროექტი ითვალისწინებს მიწისზედა ელექტროგადამცემი ხაზის 

მონაკვეთის მიწისქვეშ განთავსებას, პროექტის განხორციელებით ლანდშაფტის ვიზუალურ 

მახასიათებლებზე ზემოქმედება შესაძლებელია შეფასდეს როგორც დადებითი, რაც შეეხება ერთი 

საყრდენის დამატებას, როგორც უკვე აღინიშნა ტერიტორია განთავსებულია ანთროპოგენურად 



გ ვ ე რ დ ი  | 33 

 
სახეცვლილ ტერიტორიაზე, შესაბამისად ერთი ანძის დამატება არ გამოიწვევს მნიშვნელოვან 

ლანდშაფტურ ცვლილებას. 

6.10 კუმულაციური ზემოქმედება 

აღსანიშნავია, რომ ობიექტის მიმდებარედ რაიმე მსგავსი ტიპის სამუშაოები არ მიმდინარეობს, 

შესაბამისად კუმულაციური ზემოქმედება მოსალოდნელი არ არის. 
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7 დანართი 1 - თელასის წერილი 
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8 დანართი 2 - შპს „ემ - გრუპსა“ და შპს „კოდორს“ შორის დადებული ხელშეკრულება 
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9 დანართი 3 - ნახაზი 
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10 დანართი 4 - ამონაწერი საჯარო რეესტრიდან 
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11 დანართი 5 - ქ. თბილისის მერიის წერილი 
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12 დანართი 6 - ამონაწერი მეწარმეთა და არასამეწარმეო (არაკომერციული) იურიდიული პირების 

რეესტრიდან 
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13 დანართი 7 - საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის ანგარიში 
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9. საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის ანგარიში 

 

საინჟინრო გეოლოგიური კვლევების შედეგად საყრდენის განთავსების  სამშენებლო 

უბანზე, ქ. თბგილისში, სამტრედიის ქ.#50ა, ნაკვ. #01.13.05.001111/112-ში გამოვლენილია 3 

საინჟინრო გეოლოგიური ელემენტი: 

სგე-1 - ხრეში თიხნარის შემავსებლით  30%-მდე, ტენიანი, გრუნტის ჯგუფი  ს.ნ და წ. IV-

5-82-დამუშავების სიძნელის მიხედვით -6-г-IV კატეგორის;  

სგე-2 - ქვიშაქვებისა და არგელიტების თხელშრეებრივი მორიგეობა,  გრუნტის ჯგუფი  ს.ნ 

და წ. IV-5-82-დამუშავების სიძნელის მიხედვით -6-г-IV კატეგორიის;  

სგე-3 - ქვიშაქვებისა და არგელიტების  მორიგეობა, გრუნტის ჯგუფი  ს.ნ და წ. IV-5-82-

დამუშავების სიძნელის მიხედვით -28-б-IV კატეგორიის.  

 

გაფართოებული და დეტალური საინჟინრო გეოლოგიური კვლევა იხილეთ ცალკე ტომად - 

შპს „თბილინვესტპროექტი“-ს მიერ ქ. თბგილისში, სამტრედიის ქ.#50ა, ნაკვ. ს.კ. # 

01.13.05.001111/112-ში  ფართზე ჩატარებული საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევის ანგარიში, 

თბილისი 2022. 
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10. საყრდენები და საძირკვლები 

10.1 საყრდენები 
 
 

პროექტის წინამდებარე ნაწილით, 110 კვ საჰაერო ელექტროგადაცემის ხაზის ტრასაზე, 

#1-#2 საყრდენებს შორის უბანზე, გათვალისწინებულია 1 ცალი უნიფიცირებული, 110 კვ ძაბვის 

საანკერო-კუთხური У110-2 ტიპის ორჯაჭვიანი ფოლადის საყრდენის დაყენება.  

У110-2უნიფიცირებული  ორჯაჭვიანი საანკერო-კუთხური ტიპის საყრდენები  3078тм-

т10 ტიპიური პროექტის მიხედვით, გათვლილია АС 70/11 – АС 240/32 მარკის სადენებისა და 

ТК-9,1 (ГОСТ 3063-66)   მარკის გვარლის დაკიდებაზე ლიპყინულით I-IV და ქარის მიხედვით 

III  კლიმატური რაიონებისათვის 0-600 კუთხეებზე.   

ელაქტროგადაცემის ხაზის ტრასაზე პროექტის მიხედვით გამოყენებული საყრდენების 

კონსტრუქცია შემოწმებული და გადაანგარიშებულია კონკრეტული პირობებზე.  

,,ედმწ” (ПУЭ)-ს დაპროექტებაზე მოთხოვნების მიხედვით, საყრდენები შემოწმებულია 

საანგარიშო დატვირთვებზე ზღვრულ მდგომარეობათა მეთოდით და მათი სიმტკიცე და 

მდგრადობა უზრუნველყოფს ეგხ-ის საიმედოობას როგორც სამშენებლო-სამონტაჟო 

სამუშაოების წარმოების პერიოდში, ასევე ხაზის ექსპლუატაციის საერთო ვადაში. 

ლითონის საყრდენების მასალად პროექტით გათვალისწინებულია Вст3пс5 მარკის 

ფოლადის გამოყენება. 

საყრდენების სექციების და სექციებით ერთ მთლიან საყრდენად აკრება  სწარმოებს 

უშუალოდ სამშენებლო მოედანზე სამონტაჟო ჭანჭიკების საშუალებით. 

საჰაერო ე.გ.ხ-ს ფოლადის საყრდენების კოროზიისაგან დასაცავად პროექტით 

გათვალისწინებულია საყრდენის ყველა ელემენტის ცხელი მოთუთიება. 
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У110-2-ის სქემა 

 

eleqtrogadacemis xazis sayrdenebis krebsiTi uwyisi   

№ 
dasaxeleba   

 
sayrdenis 
Sifri 

r-ba 
cal 

 wona, t
  

samontaJo 
sqemis 

naxazebi 
№№ 

1 
cali 

sul 

1. 

ფოლადის უნიფიცირებული 

ორჯაჭვიანი საანკერო-კუთხური 

ტიპის ამაღლებული  

У110-2 1 8.002 8,002 
3078тм-т10-

126а 

 sul:   1   8,002 
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საყრდენზე მომქმედი დატვირთვების სქემა 
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10.2 საძირკვლები 

 

საჰაერო ეგხ-ის საპროექტო #1ა საყრდენისათვის საძირკვლები შერჩეულია საყრდენზე 

მომქმედი დატვირთვების მიხედვით საინჟინრო-გეოლოგიური დასკვნის საფუძვლზე (იხ. 

საჰაერო ხაზის ტრასისა და საყრდენების დასაყენებელ წერტილებზე ჩატარებული საინჟინრო-

გეოლოგიური კვლევის შედეგები). 

#4-#3 ჭაბურღილებს შორის გეოლოგიური ჭრილის მიხედვით საძირკვლების ფუძედ 

გვევლინება  მე-2-ე საინჟინრო-გეოლოგიური ელემენტი - ქვიშაქვებისა და არგელიტების 

თხელშრეებრივი მორიგეობის სახით, შემდეგი მახასიათებლებით:  

სიმკვრივე - 2,28 გ/სმ3; 

ხვედრითი შეჭიდულობა - 9კპა; 

შიგა ხახუნის კუთხე - 370; 

დეფორმაციის მოდული - 32 მპა; 

პირობითი საანგარიშო წინაღობა -4,5 კგძ/სმ2; 

პუასონის კოეფიციენტი - 0,25. 

 მიუხედავად იმისა, რომ ორჯაჭვა საყრდენზე შეკიდებულია ერთი ჯაჭვის სადენები, 

პერსპექტივის გათვალისწინებით საძირკვლები შერჩეულია საყრდენის ორჯაჭვა რეჟიმში 

მუშაობის პირობებისათვის. 

საძირკვლებად პროექტით გამოყენებულია ანაკრები რკინა-ბეტონის სოკოსებრი 

ბლოკები 7271тм ტიპიური პროექტის მიხედვით. 

  რკინაბეტონის საძირკვლების ქვეშ ქვაბულის ფსკერის მოსასწორებლად პროექტი 

ითვალისწინებს 10-15 სმ სისქის ხრეშის ან ღორღის გულმოდგინედ დატკეპნილი  ფენის 

მომზადების მოწყობას.  

ქვაბულის შევსება სწარმოებს 20-30 სმ სისქის ფენების გულმოდგინედ ჩატკეპნვით. 

უკუყრილის მოწყობა მცენარეული გრუნტის გამოყენებით  კატეგორიულად დაუშვებელია. 

საძირკვლების დაყენება უნდა მოხდეს შესაბამის ნახაზებზე მოცემული ზომების ზუსტი 

დაცვითა და დასაშვები გადახრების გათვალისწინებით. 

საძირკვლებზე საყრდენის დაყენებისას (სახსარზე აწევის მომენტში) წარმოშობილი 

სამონტაჟო ჰორიზონტალური ძალვების მისაღებად, აუცილებელია ხის დროებითი 

საბრჯენების მოწყობა. 

 საძირკვლებზე ფოლადის საყრდენის დაყენებისა და საბოლოოდ დამაგრების შემდეგ, 

საანკერო ჭანჭიკების საყელურები აუცილებელია შედუღდეს საყრდენის ქუსლის ფილასთან. 
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 საძირკვლების დაყენებასთან დაკავშირებული ყველა სამუშაო უნდა შესრულდეს 

საქართველოში მოცემულ ეტაპზე მომქმედი სამშენებლო ნორმებისა და წესების (СНиП 3.02.01-

87 და СНиП III-4-80*) მოთხოვნების დაცვით.  

 

 

  

EEEeleqtrogadacemis xazis sayrdenebis ganawileba saZirkvlebis mixedviT 

#
# 

sayrdenis 
Sifri 

saZirkvlis 
elementebis 

Sifri 

s
aZ
ir

კv
l
is

 
t
ip
i 

sayrdenebis ## 
eleqtrogada- 
cemis xazis 
trasaze 

Ee
l
em
en
t
.ე

ბ
ი

ს 

r
ao

d
en

ო
ბ

ა 
s
aZ
ir

kv
el

z
e 

s
aZ
ir

kv
l
eb

i
s
  

r
აო

დ
ენ

ო
b
a 

s
u
l
 e
l
e-

me
nt

eბ
ი

 

Ddasayenebeli 
naxazebis ## 

1. 

 
У110-2 Ф3-Ам სს-1 1ა 4 1 4 023/1-302-25-4 

Mmasalebis xarji ankrebi rkinabetonis saZirkvlis elementebze 

#
# 

Eelementeb
is 

Sifri 

r
ao

d
en
o
b
a 

c
al

i 
 

wona 
kg 
 

Bbeto-
nis 

klasi 

Mmasalebis xarji 

furclis 
## 

7271тм 
albomis 
mixedviT 

Brk.betoni/betoni,Bm3 ლითონი, kg 

1 
element. 

sul 
1 

elemen
t. 

sul 

3. Ф3-Ам 4 4300 B30 1.7 6,8 385 1540 т2-кж-88и 

sul:  - 6,8  1540  

სამშენებლო სამუშაოების მოცულობები ანაკრები რკინა-ბეტონის საძირკვლების მოწყობაზე 

# 

s
aZ
ir

kv
l
is

 
t
ip
i 

საყრდე

ნის 

ტიპი 
 

s
aZ
ir

kv
l
is

 r
-

b
a 
c
al

i
 ხრეშის 

მომზადებ 

მ3 

რკინა-

ბეტონის 

ელემენტებ 

მ3 
 

გრუნტის 

ამოღება 

მ3 
 

გრუნტის 

უკუჩაყრა 

მ3 

gruntis saxeoba 
da 

gawylovanebis 
xarisxi 

 
1 

saZ 
sul 

1 
saZ 

sul 
1 

saZ 
sul 

1 
saZ 

sul 

1 სს-1 У110-2 1 
2.4

0 
2,40 

6.80 
6,80 

270 
270 260.8

0 
260,80 ღორღოვანი, 

გაუწყლოვანებელი 

sul: 1  2,40  6,80  270  260,80  



19 

 

 

 

 

 

 

საყრდენების ქვეშ საძირკვლებზე მომქმედი დატვირთვების სქემა: 

 

 

 
 

 

 

 

#1ა საყრდენის ქვეშ საძირკვლებზე მომქმედი დატვირთვების ცხრილი: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
დატვირთვა N(-)კგ N(+)კგ H(ǁ)კგ H(Ʇ)კგ 

საანგარიშო 31445.66 27444.66 84.75 1214.75 

ნორმტიული 26204.72 22870.55 70.63 1012.29 
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11. საყრდენების დამიწება 

 

У110-2 საყრდენის დამიწება გაანგარიშებულია გრუნტის ხვედრითი წინაღობის მიხედვით, 

გრუნტის ხვედრითი წინაღობა  =340 ომი*მ. 

სამრეწველო სიხშირის დენების გადადინების წინაღობა არ უნდა აღემატებოდეს 10 ომს; 

 

𝑅სხ. =
340

2 ∗ 3.14 ∗ 40
∗ (𝐿𝑛

2 ∗ 40

0.012
+ 𝐿𝑛

40

2 ∗ 0.5
) = 16.91 ომი 

 

𝑅კონტ. =
340

2 ∗ 3,142 ∗ 3.10 ∗ 10.158
∗ (𝐿𝑛

8 ∗ 10.158

0.012
+ 𝐿𝑛

3,14 ∗ 10.158

4 ∗ 3.1
) = 47.18 ომი 

 

𝑅 =
16.91 ∗ 47.18

16.91 + 47.18
= 12.45 ომი 

 

𝑅ვერტ. =
340

2 ∗ 3.14 ∗ 5
∗ 𝐿𝑛

4 ∗ 5

0.012
=

80.33

4
= 20.08 ომი 

 

𝑅სრული =
12.45 ∗ 20.08

12.45 + 20.08
= 7.68 ომი 

 
უნიფიცირებული საყრდენის დამიწება უნდა მოხდეს კონტურულ-სხივური მეთოდით -12 მმ 

კვეთის 48.4 მ სიგრძის კონტურით და  10 მ სიგრძის ოთხი სხივით და ოთხი ვერტიკალური 

ელექტროდით, ელექტროდის სიგრძეა 5 მ, მისი მიერთება სხივზე მოხდეს შედუღებით საძირკვლიდან 

5 მ-ში; 
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დამამიწებელი 

მოწყობილო 

ბის 

ტიპი 

გრუნტის 

ხვედრითი 

ელექტროწინაღობა 

ომი.მ 

ერთი 

ვერტიკალური 

ელექტროდის 

დამამიწებლის 

სიგრძე და 

რაოდენობა (ც/მ) 

ერთი 

განფენილი 

დამამიწებლის 

სიგრძე 

მ 

სიგრძე 

საძირკვლიდან 

ვერტიკალურ 

დამამიწებლამდე 

მ 

დამამიწებელი მოწყობილობის 

მოცულობა ერთი საყრდენისათვის 

მრგვალი ფოლადი 12 მმ დამამიწებელი 

მოწყობილობის 

ნორმატიული 

ელექტროწინაღობა 

ომი 

დასამიწებელი 

საყრდენის 

ნომრები 
მ კგ 

განფენილი 

დამამიწებლის 

ჯამური 

რაოდენობა 

და სიგრძე 

ც/მ 

1 310 4/5 10 5 108.4 96.26 4/40 10 26ა/22ა 

 

 

სხივების ჩაწყობის სიღრმე არ უნდა იყოს 0.5 მ-ზე ნაკლები.  

 

დამამიწებელი ელექტროდის ჩამაგრების კვანძი 

 

 

 

 

 

ვანდალიზმის თავიდან აცილების მიზნით დამამიწებელი მოწყობილობების ნაწილების შეერთება 

საყრდენის დამიწების დეტალებთან  შესრულდეს შედუღებით. 

დამიწების კონტურის მოწყობის შემდეგ, საჭიროა გაიზომოს დამიწების კონტურის წინაღობა და 

საჭიროების შემთხვევაში დაემატოს ვერტიკალური დამამიწებელი. 

  


