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1 შესავალი 

1.1 ზოგადი მიმოხილვა 

წინამდებარე გზშ-ის ანგარიში შეეხება აჭარის ავტონომიურ რესპუბლიკაში, ქობულეთის 

მუნიციპალიტეტის დაბა ოჩხამურში ჩამდინარე წყლების №4 გამწმენდი ნაგებობის და მასთან 

დაკავშირებული საკანალიზაციო სისტემის მშენებლობის და ექსპლუატაციის პროექტს. პროექტი 

წარმოადგენს „აჭარის დაბების და სოფლების წყალმომარაგების და წყალარინების პროგრამის“ 

ნაწილს, რომელიც მიზნად ისახავს, აჭარის ყველა მუნიციპალიტეტში თანამედროვე 

სტანდარტების კომუნალური ინფრასტრუქტურის მოწყობას.  

პროექტის ფინანსური მხარდაჭერა ხორციელდება გერმანიის რეკონსტრუქციის საკრედიტო 

ბანკის (KfW) და ევროკავშირის მიერ. სს „აჭარის წყლის ალიანსი“ (AWA) წარმოადგენს პროექტის 

განმახორციელებელს. 

პროგრამის ფარგლებში გათვალისწინებულია დაბა ოჩხამურის წყალმომარაგების და 

წყალარინების სისტემის სრული განახლება. საკანალიზაციო სისტემები გათვალისწინებულია 

დაბის ყველაზე მჭიდროდ ურბანიზებული ადგილებისთვის. დასახლებული პუნქტის 

განაშენიანების სპეციფიკის, ადგილობრივი რელიეფის და სხვა ფაქტორების გათვალისწინებით 

დაგეგმილია ხუთი ცალკეული ცენტრალიზებული საკანალიზაციო სისტემის მოწყობა, 

რომლებიც გრავიტაციულად დაუკავშირდება სხვადასხვა ლოკაციაზე განლაგებულ ჩამდინარე 

წყლების  მცირე ზომის ხუთ გამწმენდ ნაგებობას (№№1, 2, 3, 4 და 5). წინამდებარე დოკუმენტი 

შეეხება ჩამდინარე წყლების №4 გამწმენდი ნაგებობის და მასთან დაკავშირებულ საკანალიზაციო 

სისტემის მშენებლობას და ექსპლუატაციას. საპროექტო გამწმენდი ნაგებობა გათვლილი იქნება 

მოსახლეობის საერთო რაოდენობაზე 500 PE50.  

წინამდებარე გზშ-ის ანგარიში მომზადდა არასამთავრობო ორაგანიზაცია „ეკოტონი“-ს მიერ, 

Fichtner GmbH & Co. KG- ს დაკვეთით.  

საქმიანობის განმახორციელებელის და სკოპინგის ანგარიშის ავტორი კომპანიის საკონტაქტო 

ინფორმაცია მოცემულია ცხრილში 1.1.1. 

ცხრილი 1.1. საკონტაქტო ინფორმაცია 

საქმიანობის განმხორციელებელი  სს „აჭარის წყლის ალიანსი“ (AWA) 

იურიდიული მისამართი კ. გამსახურდიას ქ. N1, ბათუმი, საქართველო 

საქმიანობის განხორციელების ადგილი ქობულეთის  მუნიციპალიტეტი, სოფ. დაბა ოჩხამური 

საქმიანობის სახე 

ქობულეთის მუნიციპალიტეტი, დაბა ოჩხამური 

2 კილომეტრი ან მეტი სიგრძის საკანალიზაციო 

სისტემის მოწყობა, საკანალიზაციო სისტემის 5 

ჰექტარზე ან მეტი განაშენიანების ფართობზე მოწყობა 

და ჩამდინარე წყლების გამწმენდი  ნაგებობის მოწყობა 

და ექსპლუატაცია“ (კოდექსის II დანართის პუნქტი 9.6 

და 10.6) 

სს „აჭარის წყლის ალიანსი“ (AWA): 

საკონტაქტო პირი: თეიმურაზ ბედინაძე 

საკონტაქტო ტელეფონი: +995 422 27 86 86; +995 591 51 11 15 

ელ-ფოსტა: info@awa.ge 

არასამთავრობო ორგანიზაცია „ეკოტონი“ 

საკონტაქტო პირი: რუსუდან ჭოჭუა 

მისამართი: ქ. თბილისი, ჭავჭავაძის 75 

საკონტაქტო ტელეფონი: +995 99 23 75 30 

ელ-ფოსტა: ecotoneeco@gmail.com  
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1.2 გზშ-ს ანგარიშის მომზადების საკანონმდებლო საფუძველი და მიზნები 

საქართველოში სხვადასხვა ტიპის საქმიანობების განხორციელებისას გარემოზე ზემოქმედების 

შეფასების, შესაბამისი გარემოსდაცვითი გადაწყვეტილების მიღების, საზოგადოების 

მონაწილეობისა და ექსპერტიზის ჩატარების პროცედურები რეგულირდება 2017 წლის 1 ივნისს 

მიღებული საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი“-ს მოთხოვნების 

შესაბამისად. სხვადასხვა შინაარსის საქმიანობები გაწერილია კოდექსის I და II დანართებში. I 

დანართით გათვალისწინებული საქმიანობები ექვემდებარება გზშ-ს პროცედურას, ხოლო II 

დანართის შემთხვევაში – საქმიანობამ უნდა გაიაროს სკრინინგის პროცედურა, რომელიც 

განსაზღვრავს გზშ-ს პროცედურის საჭიროებას. 

წინამდებარე დოკუმენტში განსახილველი პროექტი განეკუთვნება საქართველოს კანონის 

„გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი“-ს II დანართით გათვალისწინებულ საქმიანობებს, 

კერძოდ: ქვეპუნქტი 9.6 – “2 კილომეტრი ან მეტი სიგრძის საკანალიზაციო სისტემის მოწყობა, 

საკანალიზაციო სისტემის 5 ჰექტარზე ან მეტი განაშენიანების ფართობზე მოწყობა” და 

ქვეპუნქტი 10.6 – „ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგებობის მოწყობა და ექსპლუატაცია“ (50 000 

ზე ნაკლებ მოსახლეზე).  კოდექსის მე-7 მუხლის შესაბამისად კოდექსის II დანართით 

გათვალისიწინებული საქმიანობისათვის ხორციელდება სკრინინგის პროედურა. 

აღნიშნულიდან გამომდინარე,  კანონმდებლობის მოთხოვნების შესაბამისად, პროექტთან 

დაკავშირებით მომზადდა და გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროში 

წარდგენილ იქნა გარემოსდაცვითი სკრინინგის ანგარიში, ქობულეთის მუნიციპალიტეტში, დაბა 

ოჩხამურში სს „აჭარის წყლის ალიანსის“ ჩამდინარე წყლების გამწმენდი ნაგებობის (N4) 

მოწყობასა და ექსპლუატაციის შესახებ, რასთან დაკავშირებით  გაცემული იქნა სკრინინგის 

გადაწყვეტილება, სკოპინგის პროცედურის გავლის შესახებ.  

„გარემოსდაცვითი შეფასების კოდექსი“-ს მე-6 მუხლის შესაბამისად, გზშ-ს ძირითადი ეტაპებია 

ამ კოდექსის მე-8 და მე-9 მუხლებით განსაზღვრული სკოპინგის პროცედურა და შემდგომ, 

სააგენტოს დასკვნის საფუძველზე, კოდექსის მე-10 მუხლის შესაბამისად გზშ-ს ანგარიშის 

მომზადება. კერძოდ, სგარემოს ეროვნული სააგენტო კოდექსის მე-9 მუხლით დადგენილი წესის 

შესაბამისად იხილავს სკოპინგის განცხადებას და სკოპინგის ანგარიშს და საქართველოს ზოგადი 

ადმინისტრაციული კოდექსის IX თავით დადგენილი წესით გასცემს სკოპინგის დასკვნას. 

სააგენტოს მიერ გაცემული სკოპინგის დასკვნა სავალდებულოა საქმიანობის 

განმახორციელებლისთვის გზშ-ის ანგარიშის მომზადებისას. 

აღნიშნული მოთხოვნებიდან გამომდინარე გზშ-ს პროცედურის საწყის ეტაპზე მომზადდა და 

სააგენტოს წარედგინა პროექტის სკოპინგის ანგარიში. 

კოდექსის მოთხოვნების შესაბამისად სააგენტომ უზრუნველყო სკოპინგის ანგარიშის საჯარო 

განხილვების ჩატარება. საჯარო განხილვა გაიმართა 2022 წლის 9 ივნისს ქობულეთის 

მუნიციპალიტეტის, დაბა ოჩხამურის ადმინისტრაციული ერთეულის შენობაში. საჯარო 

განხილვას ესწრებოდნენ საქართველოს სსიპ გარემოს ეროვნული სააგენტოს, სს „აჭარის წყლის 

ალიანსის“, სკოპინგის ანგარიშის შემდგენელი არასამთავრობო ორგანიზაცია „ეკოტონის“, დაბა 

ოჩხამურის ადმინისტრაციული ერთეულის წარმომადგენლები და დაბა ოჩხამურის 

მაცხოვრებლები.   

ამის შემდგომ სკოპინგის ანგარიშის საფუძველზე გაიცა სკოპინგის დასკვნა N42 (16.05.2022. წ), 

სადაც მოცემულია გზშ-ს ანგარიშის მომზადებისათვის საჭირო კვლევების, მოსაპოვებელი და 

შესასწავლი ინფორმაციის ჩამონათვალი. რეაგირება სკოპინგის დასკვნით მოთხოვნილ 

საკითხებზე მოცემულია გზშ-ს ანგარიშის პარაგრაფში 10. 

ზემოაღნიშნული პროცედურების გავლის შემდეგ მომზადდა წინამდებარე გზშ-ს ანგარიში. 

კოდექსის განმარტებით გზშ არის შესაბამის კვლევებზე დაყრდნობით, გარემოზე შესაძლო 

ზემოქმედების გამოვლენისა და შესწავლის პროცედურა იმ დაგეგმილი საქმიანობისთვის, 
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რომელმაც შესაძლოა მნიშვნელოვანი ზემოქმედება მოახდინოს გარემოზე. გზშ-ის მიზანია 

დაგეგმილი საქმიანობის განხორციელებით გამოწვეული შემდეგ ფაქტორებზე პირდაპირი და 

არაპირდაპირი ზემოქმედების გამოვლენა, შესწავლა და აღწერა: 

• ადამიანის ჯანმრთელობა და უსაფრთხოება; 

• ბიომრავალფეროვნება (მ.შ, მცენარეთა და ცხოველთა სახეობები, ჰაბიტატები); 

• წყალი, ჰაერი, ნიადაგი, მიწა, კლიმატი და ლანდშაფტი; 

• კულტურული მემკვიდრეობა და მატერიალური ფასეულობები; 

• ზემოთ მოცემული ფაქტორების ურთიერთქმედება. 

წინამდებარე გზშ-ს ანგარიში მომზადებული იქნა საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი 

შეფასების კოდექსი“-ს მე-10 მუხლის და სკოპინგის დასკვნის მოთხოვნების შესაბამისად. გზშ-ს 

ანგარიშის საფუძველზე სსიპ გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ გაიცემა გარემოსდაცვითი 

გადაწყვეტილება, რაც განსახილველი საქმიანობის განხორციელების სავალდებულო 

წინაპირობაა. 

გზშ-ს ანგარიშის მომზადებაში ჩართულ ექსპერტთა სია 
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2 გარემოს დაცვის სფეროში მოქმედი და დაგეგმილ საქმიანობასთან დაკავშირებული 

კანონმდებლობა და ნორმატიული აქტები 

საქართველოს გარემოსდაცვითი სამართალი მოიცავს კონსტიტუციას, გარემოსდაცვით 

კანონებს, საერთაშორისო შეთანხმებებს, კანონქვემდებარე ნორმატიულ აქტებს, პრეზიდენტის 

ბრძანებულებებს, მინისტრთა კაბინეტის დადგენილებებს, მინისტრების ბრძანებებს, 

ინსტრუქციებს, რეგულაციებს და სხვა. საქართველო მიერთებულია საერთაშორისო, მათ შორის 

გარემოსდაცვით საერთაშორისო კონვენციებს. 

წინამდებარე გზშ-ს ანგარიში მომზადებულია საქართველოს კანონის „გარემოსდაცვითი 

შეფასების კოდექსი“-ს მოთხოვნების შესაბამისად. გარდა ამისა, გზშ-ს პროცესში 

გათვალისწინებული იქნა საქართველოს სხვა გარემოსდაცვითი კანონები. საქართველოს 

გარემოსდაცვითი კანონების ნუსხა მოცემულია ცხრილში 2.1. 

საქართველო მიერთებულია მრავალ საერთაშორისო კონვენციას და ხელშეკრულებას, 

რომელთაგან აღნიშნული პროექტის გარემოზე ზემოქმედების შეფასების პროცესში 

მნიშვნელოვანია შემდეგი: 

• ბუნებისა და ბიომრავალფეროვნების დაცვა: 

o კონვენცია ბიომრავალფეროვნების შესახებ, რიო დე ჟანეირო, 1992 წ; 

o კონვენცია საერთაშორისო მნიშვნელობის ჭარბტენიანი, განსაკუთრებით წყლის 

ფრინველთა საბინადროდ ვარგისი ტერიტორიების შესახებ, რამსარი 1971 წ; 

o კონვენცია გადაშენების პირას მყოფი ველური ფაუნისა და ფლორის სახეობებით 

საერთაშორისო ვაჭრობის შესახებ (CITES), ვაშინგტონი, 1973 წ; 

o ბონის კონვენცია ველური ცხოველების მიგრაციული სახეობების დაცვის შესახებ, 1983 წ. 

• დაბინძურება და ეკოლოგიური საფრთხეები: 

o ევროპის და ხმელთაშუა ზღვის ქვეყნების ხელშეკრულება მნიშვნელოვანი 

კატასტროფების შესახებ, 1987 წ. 

• საჯარო ინფორმაცია: 

o კონვენცია გარემოს დაცვით საკითხებთან დაკავშირებული ინფორმაციის 

ხელმისაწვდომობის, გადაწყვეტილებების მიღების პროცესში საზოგადოების 

მონაწილეობისა და ამ სფეროში მართლმსაჯულების საკითხებზე ხელმისაწვდომობის 

შესახებ (ორჰუსის კონვენცია, 1998 წ.) 

ცხრილი 2.1. საქართველოს გარემოსდაცვითი კანონმდებლობა 

მიღების 

წელი 
კანონის დასახელება სარეგისტრაციო კოდი 

საბოლოო 

ვარიანტი 

1994 საქართველოს კანონი ნიადაგის დაცვის შესახებ 370.010.000.05.001.000.080 16/07/2015 

1994 საქართველოს კანონი საავტომობილო გზების შესახებ 310.090.000.05.001.000.089 24/12/2013 

1995 საქართველოს კონსტიტუცია 010.010.000.01.001.000.116 04/10/2013 

1996 საქართველოს კანონი გარემოს დაცვის შესახებ 360.000.000.05.001.000.184 11/11/2015 

1997 საქართველოს კანონი ცხოველთა სამყაროს შესახებ 410.000.000.05.001.000.186 26/12/2014 

1997 საქართველოს კანონი წყლის შესახებ 400.000.000.05.001.000.253 26/12/2014 

1997 საქართველოს საზღვაო კოდექსი 400.010.020.05.001.000.212 11/12/2015 

1999 
საქართველოს კანონი ატმოსფერული ჰაერის დაცვის 

შესახებ 
420.000.000.05.001.000.595 05/02/2014 

1999 საქართველოს ტყის კოდექსი 390.000.000.05.001.000.599 06/09/2013 

1999 
საქართველოს კანონი საშიში ნივთიერებებით 

გამოწვეული ზიანის ანაზღაურების შესახებ 
040.160.050.05.001.000.671 06/06/2003 

2003 
საქართველოს წითელი ნუსხის და წითელი წიგნის 

შესახებ 
360.060.000.05.001.001.297 06/09/2013 

2003 
საქართველოს კანონი ნიადაგების კონსერვაციისა და 

ნაყოფიერების აღდგენა-გაუმჯობესების შესახებ 
370.010.000.05.001.001.274 19/04/2013 
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2005 
საქართველოს კანონი ლიცენზიებისა და ნებართვების 

შესახებ 
300.310.000.05.001.001.914 11/11/2015 

2006 

საქართველოს კანონი „საქართველოს ზღვისა და 

მდინარეთა ნაპირების რეგულირებისა და საინჟინრო 

დაცვის შესახებ” 

 

400010010.05.001.016296 

 

13/05/2011 

2007 
საქართველოს კანონი საზოგადოებრივი 

ჯანმრთელობის შესახებ 
470.000.000.05.001.002.920 11/12/2015 

2007 
საქართველოს კანონი კულტურული მემკვიდრეობის 

შესახებ 
450.030.000.05.001.002.815 26/12/2014 

2014 
საქართველოს კანონი სამოქალაქო უსაფრთხოების 

შესახებ 
140070000.05.001.017468 16/12/2015 

2014 ნარჩენების მართვის კოდექსი 360160000.05.001.017608 19/02/2015 

2017 
საქართველოს კანონი „გარემოსდაცვითი შეფასების 

კოდექსი“. 
360160000.05.001.018492 07/12/2017 

 

ცხრილი 2.2. გარემოს დაცვის სფეროში მოქმედი ძირითადი ნორმატიული დოკუმენტები 

მიღების 

თარიღი 
ნორმატიული დოკუმენტის დასახელება სარეგისტრაციო კოდი 

15/05/2013 

საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის მინისტრის 

ბრძანება №31. 

„გარემოზე ზემოქმედების შეფასების შესახებ“ დებულების დამტკიცების 

თაობაზე 

360160000.22.023.016156 

31/12/2013 

საქართველოს მთავრობის №425 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს ზედაპირული წყლების 

დაბინძურებისაგან დაცვის შესახებ“. 

300160070.10.003.017650 

31/12/2013 

საქართველოს მთავრობის №435 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან 

ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის განსაზღვრის 

ინსტრუმენტული მეთოდის, დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან 

ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების ფაქტობრივი რაოდენობის დამდგენი 

სპეციალური გამზომ-საკონტროლო აპარატურის სტანდარტული 

ჩამონათვალისა და დაბინძურების სტაციონარული წყაროებიდან 

ტექნოლოგიური პროცესების მიხედვით ატმოსფერულ ჰაერში გაფრქვევების 

ფაქტობრივი რაოდენობის საანგარიშო მეთოდიკა“. 

300160070.10.003.017660 

31/12/2013 

საქართველოს მთავრობის №415 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „ნიადაგის ნაყოფიერების დონის განსაზღვრის” და 

„ნიადაგის კონსერვაციისა და ნაყოფიერების მონიტორიგის” დებულებები. 

300160070.10.003.017618 

31/12/2013 

საქართველოს მთავრობის №424 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხსნის, შენახვის, 

გამოყენებისა და რეკულტივაციის შესახებ“. 

300160070.10.003.017647 

31/12/2013 

საქართველოს მთავრობის №414 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „ზედაპირული წყლის ობიექტებში ჩამდინარე 

წყლებთან ერთად ჩაშვებულ დამაბინძურებელ ნივთიერებათა ზღვრულად 

დასაშვები ჩაშვების (ზდჩ) ნორმების გაანგარიშების მეთოდიკა“ 

300160070.10.003.017621 

31/12/2013 
საქართველოს მთავრობის დადგენილება №440 

ტექნიკური რეგლამენტი - წყალდაცვითი ზოლის შესახებ 
300160070.10.003.017640 

31/12/2013 

საქართველოს მთავრობის დადგენილება №408 

ატმოსფერულ ჰაერში მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები 

გაფრქვევის ნორმების გაანგარიშების ტექნიკური რეგლამენტი 

300160070.10.003.017622 

03/01/2014 

საქართველოს მთავრობის №21 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „აირმტვერდამჭერი მოწყობილობის 

ექსპლუატაციის შესახებ“. 

300160070.10.003.017590 

03/01/2014 

ტექნიკური რეგლამენტი - „საქართველოს ტერიტორიაზე რადიაციული 

უსაფრთხოების ნორმების შესახებ“, დამტკიცებულია საქართველოს 

მთავრობის №28 დადგენილებით. 

300160070.10.003.017585 

03/01/2014 საქართველოს მთავრობის №8 დადგენილება. 300160070.10.003.017603 
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ტექნიკური  რეგლამენტი - „არახელსაყრელ მეტეოროლოგიურ პირობებში 

ატმოსფერული ჰაერის დაცვის შესახებ“. 

03/01/2014 
საქართველოს მთავრობის №17 დადგენილება. 

გარემოსდაცვითი ტექნიკური რეგლამენტი. 
300160070.10.003.017608 

06.01.2014 

საქართველოს მთავრობის №42 დადგენილება. 

ატმოსფერული ჰაერის დაბინძურების სტაციონარული წყაროების 

ინვენტარიზაციის ტექნიკური რეგლამენტი 

300160070.10.003.017588 

14/01/2014 

საქართველოს მთავრობის №54 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „გარემოსთვის მიყენებული ზიანის განსაზღვრის 

(გამოანგარიშების) მეთოდიკა“. 

300160070.10.003.017673 

15/01/2014 

საქართველოს მთავრობის №70 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „სამუშაო ზონის ჰაერში მავნე ნივთიერებების 

შემცველობის ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციების შესახებ“. 

300160070.10.003.017688 

17/02/2015 

საქართველოს მთავრობის №61 დადგენილება. 

„საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის სამინისტროს 

სახელმწიფო საქვეუწყებო დაწესებულების − გარემოსდაცვითი 

ზედამხედველობის დეპარტამენტის მიერ სახელმწიფო კონტროლის 

განხორციელების წესი“. 

040030000.10.003.018446 

04/08/2015 

საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის მინისტრის  №211 

ბრძანება 

ტექნიკური რეგლამენტი - „კომპანიის ნარჩენების მართვის გეგმის 

განხილვისა და შეთანხმების წესი“. 

360160000.22.023.016334 

11/08/2015 

საქართველოს მთავრობის №422 დადგენილება: 

„ნარჩენების აღრიცხვის წარმოების, ანგარიშგების ფორმისა და შინაარსის 

შესახებ“ 

360100000.10.003.018808 

17/08/2015 

საქართველოს მთავრობის N426 დადგენილება. 

ტექნიკური რეგლამენტი - „სახეობებისა და მახასიათებლების მიხედვით 

ნარჩენების ნუსხის განსაზღვრისა და კლასიფიკაციის შესახებ“. 

300230000.10.003.018812 

01/04/2016 
საქართველოს მთავრობის №159 დადგენილება: 

„მუნიციპალური ნარჩენების შეგროვებისა და დამუშავების წესის შესახებ“ 
300160070.10.003.019224 

 

29/03/2016 

 

საქართველოს მთავრობის №144 დადგენილება: 

„ნარჩენების შეგროვების, ტრანსპორტირების, წინასწარი დამუშავებისა და 

დროებითი შენახვის რეგისტრაციის წესისა და პირობების შესახებ“ 

360160000.10.003.019209 

 

29/03/2016 

 

საქართველოს მთავრობის №145 დადგენილება: 

ტექნიკური რეგლამენტი - სახიფათო ნარჩენების შეგროვებისა და 

დამუშავების სპეციალური მოთხოვნების შესახებ“ 

360160000.10.003.019210 

29/03/2016 

საქართველოს მთავრობის №143 დადგენილება: 

ტექნიკური რეგლამენტი - ნარჩენების ტრანსპორტირების წესის დამტკიცების 

თაობაზე 

300160070.10.003.019208 

01/04/2016 

საქართველოს მთავრობის №160 დადგენილება; 

„ნარჩენების მართვის 2016-2030 წლების ეროვნული სტრატეგიისა და 2016-

2013 წლების ეროვნული სამოქმედო გეგმის დამტკიცების შესახებ“ 

360160000.10.003.019225 
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3 დაგეგმილი საქმიანობის ადგილმდებარეობა და აღწერა 

3.1 დაგეგმილი საქმიანობის ადგილმდებარეობა და ეკოლოგიური მდგომარეობის 

მიმოხილვა 

ადმინისტრაციულად საქმიანობის განხორციელების ადგილი მდებარეობს აჭარის ავტონომიურ 

რესპუბლიკაში, ქობულეთის მუნიციპალიტეტში, დაბა ოჩხამურის საზღვრებში. ფიზიკურ-

გეოგრაფიული თვალსაზრისით საპროექტო ტერიტორია განლაგებულია კოლხეთის დაბლობის 

სამხრეთ ნაწილში.  

ქობულეთის მუნიციპალიტეტი მოქცეულია შავ ზღვას, მდინარე ჩოლოქსა და მესხეთის ქედს 

შორის. მუნიციპალიტეტს ჩრდილოეთიდან ესაზღვრება ოზურგეთის მუნიციპალიტეტი, 

სამხრეთ–დასავლეთით – ხელვაჩაურის მუნიციპალიტეტი, სამხრეთით – ქედის 

მუნიციპალიტეტი, სამხრეთ–აღმოსავლეთით – შუახევის მუნიციპალიტეტი. ზღვისპირა ზოლის 

სიგრძეა 24 კმ. მუნიციპალიტეტს უჭირავს 711,8 კმ² ფართობი. ქობულეთის მუნიციპალიტეტი 21 

ადმინისტრაციული ერთეულადაა დაყოფილი, მათ შორის 1 ქალაქი, 2 სადაბო და 18 სასოფლო 

თემია. 

დაბა ოჩხამური მდებარეობს ქობულეთის ვაკეზე, მდინარე ოჩხამურის ნაპირებზე, ზღვის 

დონიდან 12 მ სიმაღლეზე, ქობულეთიდან 10 კმ მანძილის დაშორებით. ცეცხლაურის დასახლება 

გაშენებულია დაბის აღმოსავლეთ ნაწილში, მდ. ოჩხამურის მარცხენა სანაპიროზე, ზ.დ. 20-25 მ 

სიმაღლეზე.  

საქმიანობის განხორციელების ტერიტორია მდებარეობს ცეცხლაურის დასახლებული ზონის 

დასავლეთით, სახელმწიფო საკუთრებაში არსებული 4665 კვ.მ საერთო ფართობის მქონე 

არასასოფლო-სამეურნეო დანიშნულების მიწის ნაკვეთის (საკ. კოდი: 20.37.02.508) მცირე 

ნაწილზე. მშენებლობისთვის გამოყოფილი ტერიტორიის მიახლოებითი კოორდინატებია: X – 

736517; Y – 4638153.  

ტერიტორიის სიმაღლე ზ.დ. 18-19 მ-ია. ნაკვეთი ძირითადად სწორია, ოდნავ დახრილი 

ჩრდილოეთის და დასავლეთის მიმართულებით. არ აღინიშნება დაჭაობება. ტერიტორიაზე 

ძირითადად ხარობს ეწერის გვიმრა, თუმცა შემოგარენში წარმოდგენილია მერქნიანი 

მცენარეებიც. შესამჩნევია, რომ ნაკვეთი წარსულში გამოიყენებოდა ჩაის კულტურის მოსაყვანად.  

ტერიტორიის მომიჯნავედ გადის მაღალი ძაბვის საჰაერო ელექტროგადამცემი ხაზი. აუდიტის 

დროს სხვა ხილული საინჟინრო კომუნიკაციები არ დაფიქსირებულა. ტერიტორიაზე არ 

აღინიშნება მყარი ნარჩენებით დაბინძურების მნიშვნელოვანი ფაქტებინაკვეთს სამი მხრიდან 

ესაზღვრება დამაკმაყოფილებელ მდგომარეობაში მყოფი ადგილობრივი მნიშვნელობის 

საავტომობილო გზა.  

საპროექტო ტერიტორიის ზოგადი ხედები იხ. სურათებზე 3.1.1. 

სურათები 3.1.1. ოჩხამურის №4 გამწმენდი ნაგებობის ტერიტორიის ზოგადი ხედები 
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გამოყოფილი ნაკვეთის გარშემო ძირითადად სახელმწიფო საკუთრებაში არსებული სასოფლო-

სამეურნეო დანიშნულების მიწის ნაკვეთებია, რომლებიც ერთმანეთისგან გამოჯნულია 

ადგილობრივი მნიშვნელობის საავტ. გზებით. საპროექტო ტერიტორიის დასავლეთით, ≈930 მ 

მანძილის დაშორებით გადის ქობულეთის შემოვლითი ჩქაროსნული მაგისტრალი. 

ჩრდილოეთით, ≈360 მ მანძილის დაშორებით გაედინება მდინარე ოჩხამური. უახლოესი 

საცხოვრებელი ზონა ცეცხლაურია - აღმოსავლეთით, ≈195 მ მანძილის დაშორებით.  

ქობულეთის დაცული ტერიტორიები (ქობულეთის აღკვეთილი და ქობულეთის ნაკრძალი), 

(მასთან ერთად ზურმუხტის ქსელის შეთავაზებული უბანი „ქობულეთი - GE0000060“), 

მდებარეობს დასავლეთით, დაახლოებით 2,0 კმ მანძილის დაშორებით.  

გამწმენდი ნაგებობიდან გაწმენდილი წყლის გაყვანა გათვალისწინებულია მიწისქვეშა 

მილსადენის საშუალებით, სამხრეთ-დასავლეთის მიმართულებით. წყალჩაშვება მოხდება 

გამწმენდი ნაგებობიდან დაახლოებით 50 მ მანძილის დაშორებით გამავალ მცირე ზომის 

უსახელო მდინარეში. წყალჩაშვების წერტილის კოორდინატები: X – 736490; Y – 4638090. 

სიმაღლე - 17 მ ზ.დ. უახლოესი ზედაპირული წყლის ობიექტი, უსახელო მდინარე საპროექტო 

ტერიტორიიდან დაშორებულია დაახლოებით 50 მ-ით.  

საპროექტო საკანალიზაციო სისტემის მომსახურების ზონა მოიცავს ცეცხლაურის დასახლების 

ძირითად ნაწილს, ჩრდილოეთი მცირე ფართობის ტერიტორიების გარდა. რელიეფური 

პირობების გათვალისწინებით შესაძლებელია ქსელიდან საკანალიზაციო წყლები თვითდენით 

მიწოდება გამწმენდ ნაგებობაზე. საკანალიზაციო სისტემის მომსახურების ზონა მოიცავს 

დასახლების ≈10 ჰა ფართობის განაშენიანებულ ტერიტორიებს. სულ, №4 გამწმენდი 

ნაგებობასთან დაკავშირებული საკანალიზციო ქსელის საერთო სიგრძე იქნება 1410 მ. 

საკანალიზაციო ქსელის მშენებლობისას უპირატესობა მიენიჭება საავტომობილო 

გზების/ქუჩების განაპირება ტერიტორიებს. საკანალიზაციო ქსელის მოწყობის პროცესში 

მოხდება კერძო ნაკვეთების გადაკვეთა, გასაკუთრებით ქსელზე სახლების დაერთების პროცესში. 

საპროექტო არეალის სიტუაციური სქემა მოცემულია ნახაზზე 3.1. 
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ნახაზი 3.1.  საპროექტო არეალის სიტუაციური სქემა 

 

წყალჩაშვება 

უახლოესი 

ზედაპირული წყლის 

ობიექტი ≈ 50 მ 
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3.2 დაგეგმილი საქმიანობის აღწერა 

დაბა ოჩხამურის ტერიტორიაზე წარმოქმნილი საკანალიზაციო ჩამდინარე წყლებისთვის 

გათვალისწინებულია ხელოვნური ტბორებით ფიტოგაწმენდის ტექნოლოგიის გამოყენება. 

ამავე ტექნოლოგიით მოეწყობა №4  გამწმენდი ნაგებობა. ჩამდინარე წყლების გაწმენდის ეს 

ტექნოლოგია ცნობილია „აშენებული ჭაობების“ „Constructed Wetlands“ (CW), ასევე 

„ჰიდრობოტანიკური მოედნების“ სახელით. ის უფრო და უფრო ფართოდ გამოიყენება 

განვითარებულ ქვეყნებში, განსაკუთრებით მცირე ტიპის დასახლებებისთვის. ასევე 

ბიომრავალფეროვნების თვალსაზრისით მგრძნობიარე ტერიტორიებისთვის, სადაც 

ტიპიური რკინა-ბეტონის კონსტრუციების მშენებლობა მიზანშეწონილი არ არის. იგი 

ხასიათდება სხვადასხვა ტიპის ჩამდინარე წყლებში დამაბინძურებელი ნივთიერებების 

მოცილების საკმაოდ მაღალი მაჩვენებლებით.  

 

3.2.1 ჩამდინარე წყლების გასაწმენდად აშენებული ჭაობების ზოგადი 

მახასიათებლები 

ჩამდინარე წყლების დამუშავებისა და გაწმენდის მიზნით აშენებული ხელოვნური 

ჭაობები ინჟინერიულ სისტემებს წარმოადგენს, რომლებიც აგებულია ბუნებრივი ჭაობის 

პროცესების გამოსაყენებლად, რათა კონტროლირებად პირობებში მოხდეს 

დამაბინძურებლების ტრანსფორმაცია და მოცილება. ჰიდრობოტანიკური მოედნები 

შენდება გამწმენდი ნაგებობების სუბსტრატების, მცენარეულობის ტიპებისა და ნაკადის 

სქემების კარგად განსაზღვრული შემადგენლობით და გაცილებით კონტროლირებადია 

ვიდრე ბუნებრივი სისტემები.  

აშენებული ჭაობები და ბუნებრივი წყლის გამწმენდი სისტემები მიზნად ისახავს 

აკონტროლოს და ოპტიმიზაცია გაუწიოს ჭარბტენიანების ერთ-ერთ მნიშვნელოვან 

ეკოსისტემურ სერვისს და უნარს - ამოიღოს ან გარდაქმნას ჩამდინარე წყლების 

დამაბინძურებლები. მათი უპირატესობა სასურველი ადგილის შერჩევაში, გამწმენდი 

ნაგებობების ზომების მოქნილობასა და რაც მთავარია, ჰიდრავლიკური 

გამტარუნარიანობის ჰიდროლოგიური რეჟიმის კონტროლში გამოიხატება. სისტემაში 

წყლის დომინანტური პოზიციიდან გამომდინარე, შესაძლებელია ორი ძირითადი ჯგუფის 

გამოყოფა: ზედაპირული ნაკადით აშენებული ჭაობები  და მიწისქვეშა ნაკადის მქონე 

ჭაობები. მიწისქვეშა ნაკადის სისტემები შემდგომში დინების მიმართულების მიხედვით  

იყოფა  ჰორიზონტალური და ვერტიკალური ნაკადის მქონე აშენებულ ჭაობებად.  

ზედაპირული ნაკადით აშენებული ჭაობები, როგორც წესი, შედგება არაღრმა აუზებისგან 

ან არხებისგან, სადაც მაკროფიტების ზრდაგანვითარებისათვის ხელსაყრელი გარემო 

პირობებია შექმნილი. მისი დიზაინის ერთ-ერთი მთავარი პირობაა ნელი დინებით 

ჩამდინარე წყლების კონტაქტი რეაქტიულ ბიოლოგიურ ზედაპირებთან. ზედაპირული 

ნაკადის ჭაოებები შეიძლება კლასიფიცირებული იყოს მაკროფიტის ტიპის მიხედვით: 

როგორიცაა:  თავისუფლად მცურავი მაკროფიტები, მცურავი ფოთლოვანი მაკროფიტები,  

წყალქვეშა მაკროფიტები და ხეები. ასეთი ტიპის ჭაობებში გამოყენებული ყველაზე 

გავრცელებულ მაკროფიტებს წარმოადგენს: ლელი (Phragmites australis), ლაქაში (Typha 
angustifoli) და სამგვერდა წყლის წაბლი (Scirpus triqueter).  

როგორც წესი, ზედაპირული ნაკადით აგებულ ჭაობებს, განსაკუთრებით წყლის 

ზედაპირთან ახლოს აქვთ აერირებული ზონები, რომლის მიზეზი ატმოსფერული 

დიფუზიისა და წყალმცენარეებისა და ციანობაქტერიების ფოტოსინთეზური აქტივობის 
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შედეგად ჟანგბადის წარმოქმნაა. ანოქსიური და თუნდაც ანაერობული პირობები შეიძლება 

მოხდეს ფსკერთან და განსაკუთრებით დაშლილი მცენარეული მასალის ფენაში.  

თავისუფლად მცურავი მაკროფიტები ფორმით და ჰაბიტატის მახასიათებლებით 

მრავალფეროვანია. ძალიან პატარა ზომის მრავალწლოვანი მცენარეები პატარა ფესვებით. 

მაგ. როგორიცაა წყლის პერი (Lemna minor) თავისუფლად მცურავ, მაღალპროდუქტიულ  

და პლანეტის ყველაზე სწრაფად მზარდ მცენარეთა რიცხვს მიეკუთვნება. მას  აქვს 

გავრცელების ფართო გეოგრაფიული დიაპაზონი, რადგან მათ შეუძლიათ გადარჩენა 

მსუბუქი ყინვის პირობებშიც კი. თავისუფლად მცურავი მაკროფიტებით აშენებული 

ჭაობები ინტენსიურად იყო შესწავლილი 1970-იანი წლების ბოლოს და 1980-იანი წლების 

დასაწყისში, მაგრამ ექსპლუატაციისა და მოვლის მაღალი ხარჯების გამო  არ მოხდა ამ 

სისტემების ფართო მასშტაბით გამოყენება. მნიშვნელოვანია აღინიშნოს, რომ  ეს მცენარე 

ბუნებრივად შეიძლება გაჩნდეს ყველა სახის ზედაპირული ნაკადით აშენებულ ჭაობებში, 

რადგან ამ მცენარეების ტრანსპორტირება ადვილად შესაძლებელია ქარით ან 

ფრინველებით.  

წყლის ზედაპირზე თავისუფლად მცურავი ფოთლოვანი მაკროფიტები მოიცავს მცენარეთა 

სახეობებს, რომლებიც ფესვიანდება ჭაობის სუბსტრატში, ხოლო, მათი ფოთლებიწყლის 

ზედაპირზე ტივტივებს. ამ ტიპის მაკროფიტის ტიპიური მაგალითია თეთრი დუმფარა  

(Nymphaea alba).  ამ ჯგუფის მცენარეებს, როგორც წესი, აქვთ დიდი რიზომები და გრძელი 

ღეროებით მათთან დაკავშირებული წყლის ზედაპირზე მცურავი ფოთლები. წყალქვეშა 

მაკროფიტების შემთხვევაში მთელი მცენარე ჩაძირულია წყალში. ისინი საკვებ 

ნივთიერებებს ნალექებიდან იღებენ, თუმცა, აღმოჩნდა, რომ ზოგიერთ მათგანს შეუძლია 

საკვები ნივთიერებების უშუალოდ წყლიდან შთანთქმაც. ჩაძირული მაკროფიტების 

გამოყენება ხდება ჟანგბადით გაჯერებულ წყლებში მყარი ნივთიერებების დაბალი 

კონცენტრაციით.  წყალქვეშა მაკროფიტების გამოყენება რეკომენდირებულია აშენებული 

ჭაობებისთვის, რომლებიც განკუთვნილია მესამეული დამუშავებისთვის. ხშირად ისეთ 

მაკროფიტებსაც იყენებენ, როგორიცაა: თავთავა ფრთაფოთოლა (Myriophyllum spicatum)  
და რქაფოთოლა (Ceratophyllum demersum), რომლებიც კოლხეთის დაბლობის ჭაობებში 

იზრდება. წყალქვეშა მცენარეები ბუნებრივად დაფარულია პერიფიტონით, რომელსაც 

ჟანგბადის გამოყოფის გზით გავლენა აქვთ დამაბინძურებლების მოცილებაზე. ტიპიური, 

ზედაპირული ნაკადით აშენებული ჭაობები მაკროფიტებით შედგება არაღრმა აუზისგან 

ან აუზების თანმიმდევრობისგან, რომელიც შეიცავს 20-30 სმ დასაფესვიანებელ  ნიადაგს, 

სადაც წყლის სიღრმე 10-60 სმ-ია. წყლის ნაკლები სიღრმე, დაბალი ნაკადის სიჩქარე და 

მცენარის ღეროებისა და შლამის არსებობა  წყლის ნაკადს არეგულირებს. ამგვარ 

სისტემებში მერქნიან სახეობებს ნაკლებად იყენებენ. თუმცა, აღსანიშნავია ჭაობის 

კვიპაროსი (Taxodium distichum), რომლებიც შეიძლება გამოყენებულ იქნას მლაშე წყლების 

დასამუშავებლად. ზედაპირული ნაკადით აშენებულ ჭაობებში, ორგანული 

ნივთიერებების ამოღება ძირითადად ხდება  როგორც მიმაგრებული, ასევე თავისუფლად 

მცხოვრები ბაქტერიების მიერ ბაქტერიული მეტაბოლიზმის შედეგად. ბაქტერიები 

შეიძლება დაერთოს ან თავისუფლად მცურავი მცენარეების ფესვებსა და რიზომებს, ან 

დაფესვიანებული მაკროფიტების ღეროებსა და ფოთლებს. შეჩერებული მყარი 

ნივთიერებების მოცილება ხდება გრავიტაციული დალექვის გზით. მცენარეები 

მინიმუმამდე ამცირებენ ქარისგან გამოწვეულ ტურბულენტობას და წყლის აღრევას, რაც 

იძლევა ეფექტური დალექვის საშუალებას.  

მიწისქვეშა ნაკადის მქონე აშენებული ჭაობები დინების მიმართულების მიხედვით 

შეიძლება დაიყოს ჰორიზონტალურად (HF CWs) და ვერტიკალურად (VF CWs). 

ჰორიზონტალური სისტემები მუდმივად იკვებება, ხოლო ვერტიკალური სისტემები კი 
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პერიოდულად. კვების რეჟიმი ქმნის განსხვავებულ პირობებს ფილტრაციის მედიაში, 

ჰორიზონტალურის შემთხევვაში არის ანოქსიური/ანაერობული, ხოლო ვერტიკალურის 

შემთხვევაში კი აერობული. ჰორიზონტალური ნაკადით აშენებული ჭაობებში 

მექანიკურად წინასწარ დამუშავებული ჩამდინარე წყლები ნელა მიედინება. მას ხელს 

უწყობს ფილტრაციის კალაპოტის ზედაპირის ქვეშ  დარგული მაკროფიტების მიერ 

შექმნილ  სავსე ფოროვანი მასალა. ფილტრაციის მასალაში გავლისას ჩამდინარე წყლები 

აერობული, ანოქსიური და ანაერობული ზონების ქსელთან შედის კონტაქტში. მზარდი 

მაკროფიტები ხელს უწყობენ დაბინძურების მოსაშორებლად შესაფერისი პირობების 

შექმნას. მათი არაპირდაპირი როლია ზედაპირის იზოლაცია ცივი ამინდის პერიოდში, 

მიმაგრებული ბაქტერიებისთვის სუბსტრატების უზრუნველყოფა და ფესვის 

ექსუდატების გამოყოფა, რომლებსაც შეუძლიათ გააჩნდეთ ანტიმიკრობული თვისებები. 

პირდაპირი როლი კი გულისხმობს ჩამდინარე წყლებიდან საკვები ნივთიერებების 

დაგროვებას ბიომასაში, რომელიც შეიძლება მოიხსნას.  

აღნიშნული სისტემები უზრუნველყოფს ორგანული ნივთიერებების და შეჩერებული 

მყარი ნივთიერებების მაღალ და სტაბილურ მოცილებას. ორგანული ნივთიერებები 

იშლება როგორც ანაერობული, ასევე აერობული მიკროორგანიზმების მიერ, მაგრამ 

აერობული დეგრადაცია ძირითადად შემოიფარგლება ფესვებისა და რიზომების 

მიმდებარე ვიწრო ზონებში, რომლებშიც ჟანგბადი შეიძლება გამოთავისუფლდეს. 

ფილტრაციის ადგილზე გაბატონებული ანოქსიური/ანაერობული პირობების გამო, 

სისტემა უზრუნველყოფს შესაფერის პირობებს დენიტრიფიკაციისთვის. მეორეს მხრივ, 

ჟანგბადის ნაკლებობის გამო, ნიტრიფიკაცია და აორთქლება  შეზღუდულია, თავისუფალი 

წყლის ზედაპირის არარსებობის გამო.  

ვერტიკალური ნაკადით აშენებული ჭაობები, როგორც წესი, შედგება ფოროვანი მასალის 

ფსკერისაგან, რომლის მეშვეობითაც წყალი მოძრაობს ვერტიკალური მიმართულებით. 

ჭაობების ეს ჯგუფი აერთიანებს სხვადასხვა ჰიდროლოგიურ მახასიათებლებს.  

ვერტიკალური მიწისქვეშა ნაკადით აგებული ჭაობები შეიძლება ფუნქციონირებდეს 

წყვეტილ ნაკადთან, ქვედა ნაწილისკენ მიმართულ  გაუჯერებულ  ნაკადთან, გაჯერებული 

ქვემოთ ან ზემოთ მიმართულ ნაკადთან და მოქცევად  ნაკადთან ერთად. ასეთი ტიპის 

სისტემები მოიცავს ჩარეცხვისა და შრობის ფაზებს.  

ზემოთ მიმართული ნაკადის შემთხვევაში ჩამდინარე წყლები ნაწილდება ფილტრის 

ბოლოში და მოძრაობს ზევით ფილტრაციის ზედაპირისკენ. გადინება შეიძლება იყოს 

მცანარეთა  ზედაპირის ქვემოთ ან ზემოთ. ეს სისტემა გამოიყენება  შედარებით იშვიათად, 

ქვედა დინების სისტემებთან შედარებით და უზრუნველყოფს იგივე დამუშავების 

პირობებს, როგორც ჰორიზონტალური ნაკადის მქონე აშენებული ჭაობები. კალაპოტის 

გაჯერების გამო ქვემოთ მიმართული დინების შემთხევვაში ჩამდინარე წყლები 

ფილტრაციის კალაპოტის ზედაპირზე თანდათანობით მიეწოდება. ყოველი ახალი პარტია 

შემოდის მას შემდეგ, რაც წინა პარტიიდან წყალი გაჟღენთილია ფილტრში. ეს იძლევა 

ჰაერის დიფუზიის საშუალებას. ჩამდინარე წყლები ფილტრის ზედაპირზე ვრცელდება 

ნახვრეტებიანი მილების ქსელით, რაც წყლის თანაბარ მიწოდებას უზრუნველყოფს. წყალი 

სიმძიმის ძალით და ფილტრების მატრიცის გავლით ქვევით მიედინება დრენაჟის 

ფენისკენ. ყველაზე გავრცელებული ფილტრაციის მასალა ქვემო დინების აშენებულ  

ჭაობებში არის ქვიშა, უხეში ხრეში ან ქვები. ყველაზე ხშირად გამოყენებული მაკროფიტი 

ამ ტიპის აშენებულ ჭაობებში არის ლელი (Pragmithes australis). საფრანგეთში, ქვემოთ 

მიმართული ნაკადის მქონე ჭაობები გამოიყენება  კანალიზაციის დასამუშავებლად 

ორსაფეხურიანი სისტემით, რომელსაც "ფრანგულ სისტემას" უწოდებენ. პირველ ეტაპზე 

ხდება ლამის დამუშავება, ორგანული ნივთიერებების ნაწილობრივი მოცილება და 
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ნიტრიფიკაცია. მეორე ეტაპზე ხდება ორგანული ნივთიერებების შემდგომი მოცილება და 

ნიტრიფიკაცია. მნიშვნელოვანი განსხვავება ვერტიკალურ და ჰორიზონტალური დინებას 

შორის წარმოადგენს შევსებისა და გაშრობის ციკლები და გაუმჯობესებული ანაერობული 

პირობები ვერტიკალური დინების შემთხვევაში. ასევე, სისტემის უპირატესობებია ლამის 

ნელი დაგროვება ზედა ფენაზე და შედარებით მცირე ფართობის ტერიტორიის საჭიროება.  

ძირითადი გამწმენდი მექანიზმები შეიძლება დაიყოს ბიოტურ და აბიოტურ პროცესებად. 

დამაბინძურებლების მოცილებაზე პასუხისმგებელი აბიოტური პროცესებიდან 

აღსანიშნავია დალექვის პროცესი, რომელიც მყარი და შეწონილი ნაწილაკების მოცილებას 

უწყობს ხელს. მცენარეთა ზედაპირზე მიმდინარე ადსორბციის და აბსორბციის პროცესები, 

როლის შედეგადაც ხდება დამაბინძურებლების შეკავება, ქიმიური ჟანგვა-აღდგენისა და 

დალექვის პროცესი, როდესაც მძიმე მეტალები გადადიან უხსნად, მყარ ფორმებში და 

სუბსტრატთან წყლის შეხებისას არააქტიურ მდგომარეობაში არიან. მზის სისტემით 

გამოწვეული ფიტოდეგრადაცია, დაჟანგვა და ნივთირებათა დაშლა და აქროლადი 

ნაერთების აირად მდგომარეობაში გადასვლისას აორთქლება. ბიოტური პროცესებიდან 

აღსანიშნავია აერობული და ანაერობული ბიოდეგრადაცია მიკროორგანიზმების 

მეტაბოლიზმის შედეგად, არაორგანული ელემენტების ფიტო-აკუმულირება, მცენარეთა 

ფესვების მიერ არაორგანული ელემენტების შთანთქმა, მცენარეებში ფერმენტების მიერ 

გადატანილი ორგანული და არაორგანული დამაბინძურებლების ფიტოდეგრადაცია, 

მცენარეების მიერ გამოწვეული რიზო-დეგრადაცია, რომელიც იწვევს ორგანული 

ნაერთების მიკრობულ დეგრადაციას და ფიტოაორთქლება მცენარეთა ფოთლების 

მეშვეობით.  

ხელოვნურ ჭაობებშიც, მსგავსად ბუნებრივისა, წყალიკალაპოტის ზედაპირზე  მიედინება 

და  წყლის მცენარეების მკვრივი ფენის მეშვენობით იფილტრება. მაკროფიტებს აქვთ იგივე 

ტიპის კვების მოთხოვნა, როგორიც ხმელეთზე მზარდ მცენარეებს და მათზე მრავალი 

იგივე გარემო ფაქტორი ახდენს გავლენას. განსაკუთრებული მნიშვნელობა კი წყალს, 

ჰიდროლოგიურ რეჟიმსა და დრენაჟს ენიჭება. ფოტოზინთეზის დროს მცურავი 

მცრენარეები იყენებენ ატმოსფერულ ჟანგბადს და ნახშირორჟანგს. საკვები ნივთირებების 

მიღება წყლის სვეტიდან ფესვების მეშვეობით  ხდება. ფესვები კი შესანიშნავი საშუალებაა 

შეჩერებული მყარი ნივთიერებების ფოლტრაციის/ადსორბციისთვის და ბაქტერიების 

ზრდისთვის.  ფესვების განვითარება არის მცენარის წყალში საკვები ნივთიერებების 

ხელმისაწვდომობის და საკვები ნივთიერებების მოთხოვნილების (ანუ ზრდის ტემპის) 

ფუნქცია. ამრიგად, პრაქტიკაში, გამწმენდი გარემოს სიმკვრივეზე და სიღრმეზე გავლენას 

ახდენს ჩამდინარე წყლების ხარისხი/წინასწარი დამუშავება და მცენარის ზრდის 

სიჩქარეზე მოქმედი ფაქტორები, როგორიცაა ტემპერატურა. ფოტოსინთეზური ქსოვილის 

მიერ წარმოქმნილი მოლეკულური ჟანგბადი გადადის ფესვებში და შეუძლია შეინარჩუნოს 

ფესვის ზონა-მიკროორგანიზმების აერობული მეტაბოლიზმი, თუმცა მიმდებარე წყალი 

ანაერობული/ანოქსიურია. წყლის სისტემებში ჩამდინარე წყლები ძირითადად 

ბაქტერიული მეტაბოლიზმითა და ფიზიკური დალექვით მუშავდება, როგორც ეს ხდება 

ჩვეულებრივი წვეთოვანი ფილტრის სისტემებში. წყალმცენარეების ძირითადი ფუნქციაა 

წყლის გარემოს კომპონენტების უზრუნველყოფა, რომლებიც აუმჯობესებენ ჩამდინარე 

წყლების დამუშავების შესაძლებლობას და/ან ამ გარემოს საიმედოობას. 

ვერტიკალურ ნაკადიანი აშენებული ჭაობების ტიპიური სქემა იხ. სურათზე 3.2.2.1. 

ტიპიური ხედები მოცემულია სურათებზე 3.2.2.2.  
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სურათი 3.2.2.1. ვერტიკალურ ნაკადიანი ჰიდრობოტანიკური მოედნის - . ე.წ. „აშენებული 
ჭაობების“  ტიპიური სქემა 

 

სურათი  3.2.2.2. ე.წ. „აშენებული ჭაობების“ „Constructed Wetlands“ ტიპიური ხედები 

  

უნდა აღინიშნოს, რომ ტექნოლოგიის ეკოლოგიური მნიშვნელობა არა მარტო ჩამდინარე 

წყლების გაწმენდაში გამოიხატება, არამედ ზოგიერთ შემთხვევაში ხელოვნური ჭაობები 

ითავსებს წყალთან დაკავშირებული ცხოველთა სახეობებისთვის (განსაკუთრებით 

მიგრირებადი ფრინველები) მიმზიდველი ჰაბიტატის ფუნქციას. მიუხედავდ იმისა, რომ 

ჩვენს შემთხვევაში ხელოვნური ჭაობების საერთო ფართობი მცირეა, ხაზგასასმელია ის 

ფაქტი, რომ საპროექტო ტერიტორია მდებარეობს ფრინველთა სამიგრაციო დერეფნის  

სიახლოვეს, აქედან გამომდინარე ხელოვნური ჭაობი ამ ფრინველებისთვის 

მნიშვნელოვანი ჰაბიტატის ფუნქციასაც შეითავსებს.  

ამ ტიპის გამწმენდ ნაგებობებში ჩამდინარე წყლების გაწმენდა ხდება ორ ძირითად ეტაპად: 

პირველ რიგში ხდება სამეურნეო-ფეკალური წყლებიდან მყარი მასალის განცალკევება. 

ჩამდინარე წყლები კი მდორედ გაედინება გუბურებში. ეს გუბურები ერთდონიანია, 

რომლის ფსკერზეც მოწყობილია გარკვეული რაოდენობით თიხოვანი ნიადაგი, კალიუმის 

ქლორიდის, რკინის და ალუმინის შემცველობით. გუბურების ზედა იარუსს წარმოადგენს 

წყალმცენარეები, როგორც უკვე აღინიშნა ძირითადი მაკროფიტია  ლელი (Pragmithes 
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australis). აქ ჩამდინარე წყლებისგან დამაბინძურებელი ნივთიერებების მოცილება ხდება 

ფიზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური პროცესების შედეგად, რომელთაგან მთავარია: 

ბიოდეგრადაცია, ნიტრიფიკაცია/დენიტრიფიკაცია, ფილტრაცია, ადსორბცია.  

ასეთ სისტემებში გაწმენდის ზოგადი ეფექტურობა ხასიათდება შემდეგი მნიშვნელობებით 

- შეწონილი ნაწილაკების მოცილება 80%-ს აღწევს, ჟბმ და ჟქმ - 75-80%-ის ფარგლებშია, 

ხოლო აზოტის ნაერთების - 60%-მდე.  

ხელევნურ ჭაობებში მიმდინარე ქიმიური და ბიოლოგიური პროცესები ხელს არ უწყობს 

მწერების განსაკუთრებულ გავრცელებას. ასეთი რისკები შეიძლება ითქვას არ 

განსხვავდება სხვა ღია ტიპის გამწმენდი ნაგებობებისგან.  

აღნიშნული უპირატესობებიდან გამომდინარე, ჩვენს შემთხვევაშიც პროექტით 

გათვალისწინებულია ფრანგული ტიპის ვერტიკალური  ნაკადის მქონე ჭაობების მოწყობა 

ერთფილტრიანი საფეხურით. 

ევროპის მრავალ ქვეყანაში ჩატარებულმა კვლევებმა აჩვენა, რომ ხელოვნურად შექმნილ 

ჭაობებში მზარდი მაკროფიტები ხელს უწყობენ დაბინძურების მოსაშორებლად 

შესაფერისი პირობების შექმნას. იმ შემთხვევაში თუ ლელის (Phragmites australis) და 

ლაქაშის (Typha angustifolia) მჭიდრო პლანტაციისათვიის ხელსაყრელი სუბსტრატია 

შექმნილი მათი მძლავრი ფესვთა სისტემიდან გამომდინარე ისინი ძალიან მჭიდრო 

პოპულაციას ქმნიან და ამით ახდენენ ხელოვნური ჭაობის ზედაპირის იზოლაციას ცივი 

და ყინვიანი ამინდის პირობებში. ხელსაყრელი პირობები/სუბსტრატი იქმნება ასევე 

ანტიმიკრობული თვისებების მქონე ბაქტერიებისათვის.  

HF CW უზრუნველყოფს ორგანული ნივთიერებების და შეჩერებული მყარი 

ნივთიერებების მაღალ და სტაბილურ მოცილებას. ორგანული ნივთიერებები იშლება 

როგორც ანაერობული, ასევე აერობული მიკროორგანიზმების მიერ, მაგრამ აერობული 

დეგრადაცია ძირითადად შემოიფარგლება ფესვებისა და რიზომების მიმდებარე ვიწრო 

ზონებში, რომლებშიც ჟანგბადი შეიძლება განთავისუფლდეს .  

აზოტის მოცილება ხდება ძირითადა მცენარის მიერ შეწოვის  გზით და შეიძლება მიაღწიოს 

იმავე მნიშვნელობებს, როგორც ბუნებრივ ჭაობებში, ანუ დაახლოებით 30-60 გ N/m2 

წლიურად დიდი მაკროფიტებისთვის, როგორიცაა ლელი Phragmites australis  ან Typha 
latifolia . ფოსფორის მოცილების შესაძლებლობა ჩვეულებრივ დაბალია. 

ფილტრაციის საწოლში გაბატონებული ანოქსიური/ანაერობული პირობების გამო, HF CWs 

უზრუნველყოფს შესაფერის პირობებს დენიტრიფიკაციისთვის. მეორეს მხრივ, ჟანგბადის 

ნაკლებობის გამო, ნიტრიფიკაცია ძალიან შეზღუდულია და ასევე აორთქლება, რადგან 

წყლის ზედაპირი არ არის თავისუფალი.  

 

3.2.2 ჩამდინარე წყლების გასაწმენდად აშენებული ჭაობების ტექნოლოგიების  

განვითარება 

პირველი, დოკუმენტირებული ვერტიკალური ნაკადის მქონე აშენებული ჭაობის სისტემა 

დაპატენტებულია 1901 წელს. თუმცა, ცნობილია, რომ ჯერ კიდევ 1960-იან წლებში  

ტარდებოდა ექსპერიმენტები მაკროფიტების გამოყენებით სოფლის არაეფექტური 

გამწმენდი სისტემების გასაუმჯობესებლად (სეპტიკური ტანკები და იმჰოფის ტანკები), 

როდესაც ხდებოდა მაღალი გამტარი სუბსტრატების გამოყენება სხვადასხვა 

მაკროფიტებით დარგულ მოდულირებულ აუზებში. შედარებით მოგვიანებით  გამოჩნდა 

ჰორიზონტალური დინების სისტემის მქონე გამწმენდები, რომელიც  ცნობილია, როგორც 
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"Root Zone Method". ამ შემთხვევაში ფილტრაციის ფსკერი ივსებოდა თიხის შემცველი 

მძიმე ნიადაგით, რომელზეც დარგული იყო ლელი (Phragmites australis). მოგვიანებით 

დაიწყეს მათი ნიადაგით შევსებაც, თუმცა, მან ვერ მიაღწია და შეინარჩუნა საჭირო 

ჰიდრავლიკური გამტარობა და სწრაფად დაიხურა. ნიადაგის, როგორც ფილტრაციის 

მასალის შეუსაბამობა მოგვიანებით დადასტურდა დანიასა და გაერთიანებულ სამეფოში 

ჩატარებული კვლევევის შედეგადაც და დაზუსტდა, რომ ხრეში წარმოადგენდა ყველაზე 

შესაფერის ფილტრაციის საშუალებას. ამჟამად, აშენებული ჭაობების უმეტესობაში 

სწორედ ხრეში ან დაქუცმაცებული ქანები გამოიყენება, ფრაქციების ზომით 5-დან 20 მმ-

მდე.  

1960-იან წლებში აშენებული გამწმენდი ჭაობების კვლევის უმეტესი ნაწილი მიმართული 

იყო მიწისქვეშა სისტემებზე, თუმცა ჰოლანდიასა  და  უნგრეთში ასევე ხდებოდა 

ზედაპირული ნაკადის  ჭაობების მშენებლობაც. ამავე პერიოდში ჩრდილოეთ კაროლინაში 

დაიწყო სანაპირო ლაგუნების გამოყენება მუნიციპალური ჩამდინარე წყლების 

გადამუშავებისთვის.  დარტებოდა  ექსპერიმენტები მცურავ მცენარეებზე, განსაკუთრებით 

წყლის ჰიაცინტთან (Eichhornia crassipes-თან). ექსპერიმენტები შემოიფარგლებოდა მცირე 

მეზოკოსმებით და  ისეთ ადგილებში ტარდებოდა, სადაც ეს მცენარე ბუნებრივად 

გვხვდება, როგორიცაა სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზია და შეერთებული შტატების სამხრეთ 

ნაწილები. 

1970-იან წლებში, ევროპაში, ჩამდინარე წყლების გასაწმენდად აშენებულ ჭაობებზე კვლევა 

ძირითადად შეეხებოდა მიწისქვეშა ნაკადით აგებულ ჭაობებს, შეერთებულ შტატებში 

ჩატარებული კვლევები კი ძირითადად ფოკუსირებული იყო ზედაპირული ნაკადით 

აშენებულ ჭაობებზე, თუმცა ასევე ხდებოდა მიწისქვეშა ნაკადის ტექნოლოგიების 

შესწავლაც. პირველი სრულმასშტაბიანი მიწისქვეშა ნაკადის მქონე ჰორიზონტალური 

ტიპის სისტემა ამოქმედდა 1974 წელს გერმანიაში, მუნიციპალური ჩამდინარე წყლების 

გასაწმენდად.  

ბოლო ათწლეულებში განსაკუთრებით შეინიშნება აშენებული ჭაობების ტექნოლოგიის 

სწრაფი ზრდა მთელ მსოფლიოში. 1980-იანი და 1990-იანი წლები შეიძლება ჩაითვალოს  

მსოფლიოში ჩამდინარე წყლების გასაწმენდად აშენებული ჭაობების სწრაფი განვითარების 

პერიოდად. აღნიშულ ტექნოლოგიაზე განსაკუთრებული აქცენტით ტარდებოდა მრავალი 

საერთაშორისო კონფერენცია მსოფლიოს სხვადასხვა ქვეყნებში, რომლებიც ძირითადად 

ორგანიზებული იყო წყლის საერთაშორისო ასოციაციის (1990-იან წლებში, წყლის 

დაბინძურების კვლევისა და კონტროლის საერთაშორისო ასოციაციის და წყლის ხარისხის 

საერთაშორისო ასოციაციის) მიერ. 1986 წლის ოქტომბერში, ათ ევროპულ ქვეყანას შორის 

თანამშრომლობის შედეგად მიღებულ იქნა გადაწყვეტილება ევროპული საკოორდინაციო 

ჯგუფის ჩამოყალიბების შესახებ. ამავე პერიოდში, შეერთებულ შტატებში მოეწყო 

საერთაშორისო კონფერენციები ჩამდინარე წყლების გაწმენდისთვის აშენებულ ჭაობებში 

მცენარეების გამოყენების შესახებ, რომლებმაც მნიშვნელოვანი როლი ითამაშეს ამ 

ტექნოლოგიების განვითარებაში. აღნიშნული ტექნოლოგიების გამოყენება დაიწყო 

დანიაში, ავსტრიასა და დიდი ბრიტანეთში, ძირითადად მუნიციპალური კანალიზაციის 

გაწმენდისათვის. ჰიბრიდული სისტემის მქონე გამწმენდების მშენებლობა 

მიმდინარეობდა ასევე საფრანგეთში. ტექნოლოგიების დანერგვა მიმდინარეობდა 

ავსტრალიასა და აფრიკაში, სხვადასხვა ტიპის ნარჩენების გაწმენდის მიზნით. აშენებული 

ჭაობების დაკვირვებებზე დაყრდნობით მალევე დაიწყო ჩამდინარე წყლების 

გაწმენდისათვის აშენებული ჭაობების დიზაინისა და ექსპულუატაციის შესახებ 

სახელმძღვანელო დოკუმენტების გამოცემა. 
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მე-20 საუკუნის ბოლო ათწლეულის განმავლობაში, აშენებული ჭაობების ტექნოლოგია 

გავრცელდა ყველა კონტინენტზე, ყველა ტიპის სისტემის გამოყენებით. 1990-იან წლებში 

მისი დანერგვა დაიწყო აზიის რამდენიმე ქვეყანაში (ჩინეთი, ინდოეთი, ნეპალი). ჩინეთში, 

პირველი სრულმასშტაბიანი სისტემა ამოქმედდა 1990 წელს. აშენებული ჭაობები 

გამოიყენებოდა ძირითადად მუნიციპალური კანალიზაციისა და სამრეწველო ჩამდინარე 

წყლების გაწმენდისათვის. ამავე პერიდოში, ნეპალში აშენებული ჭაობები 

გასანკუთრებული ყურადღების ქვეშ მოეცა ექსპლუატაციისა და მოვლა-პატრონობის 

დაბალი ხარჯების გამო. აღნიშნული ტერქნოლოგიის გამოყენება დაიწყო საავადმყოფოს 

ჩამდინარე წყლების გასაწმენდადაც. 

აშენებული ჭაობები 21-ე საუკუნეში მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში ჩამდინარე წყლების 

დამუშავების „სერტიფიცირებულ“ მეთოდად იქცა. ზოგიერთ ქვეყანაში, მაგალითად, 

ჩინეთში, აშენებული ჭაობების რაოდენობამ ასი ათასს გადააჭარბა და მისი რაოდენობა 

კვლავ იზრდება. ასევე მზარდია აშენებული ჭაობების რაოდენობა სამხრეთ ამერიკაში, 

განსაკუთრებით კოლუმბიაში, არგენტინასა და ჩილეში. სამწუხაროდ, ტექნოლოგია 

მნიშვნელოვნად არ გავრცელებულა აფრიკაში, სადაც მისი განვითარების დიდი 

პოტენციალია. 

21-ე საუკუნის დასაწყისში, ჩამდინარე წყლების დამუშავების კვლევა აშენებულ ჭაობებში 

ფოკუსირებული იყო დიზაინისა და ექსპლუატაციის სხვადასხვა ასპექტზე, განსაკუთრებთ 

დამაბინძურებლების გაძლიერებული მოცილებისათვის. ყურადღება გამახვილებული იყო 

აერაციაზე, მიკრობული საწვავის უჯრედებსა და ბიოაუგმენტაციაზე, არაორგანული 

ანიონების მოცილებაზე, ფილტრის მასალების შერჩევაზე, სორბციის უნარზე, სხვადასხვა 

ბაქტერიების ჯგუფის ფუნქციების განსაზღვრაზე; ფარმაცევტული და პირადი მოვლის 

საშუალებების მოსაშორებლად გამოვლენილ ეფექტურობაზე. არაერთ კვლევაში იქნა 

აღნიშნული აშენებული ჭაობების მიერ ურბანულ და პერიფერიულ რაიონებში 

კანალიზაციისა და სადრენაჟო სისტემების გაწმენდის ეფექტურობისა და ტექნოლოგიის 

წრიული ეკონომიკის პრინციპებთან შესაბამისაბაზე. ხაზგასმულია აშენებული გამწმენდი 

ჭაობების მნიშვნელობა წყლის ციკლების აღდგენისა და შენარჩუნების, წყლისა და 

ჩამდინარე წყლების დამუშავების, აღდგენისა და ხელახალი გამოყენების, აგრეთვე საკვები 

ნივთიერებების აღდგენისა და ხელახალი გამოყენების კუთხით. 

მთელი ამ პერიოდის განმავლობაში ჩატარებული სხვადასხვა კვლევების თანახმად, 

ხელოვნული ჭაობები აღიარებულ იქნა ჩამდინარე წყლების გაწმენდის საიმედო 

ტექნოლოგიად. ასევე, კვლევებში აღნიშნულია, რომ ხელოვნური ჭაობები კიდევ უფრო 

უკეთ ფუნქცონირებს ცივი კლიმატის პირობებში. ასევე, აღნიშნულია ის ფაქტი, რომ ისინი 

არ საჭიროებენ მიწის დიდ ფართობს, ამის გამო მათი გამოყენება შესაძლებელია მჭიდროდ 

დასახლებულ ადგილებშიც, თუმცა აღსანიშნავია ისიც, რომ აღნიშნული ტექნოლოგიები 

უკეთ ფუნქციონირებენ შედარებით მცირე დასახლებებისთვის.  

 

3.2.3 მცენარეთა როლი და სახეობები, რომლებიც გამოიყენება ვერტიკალური 

ნაკადის მქონე ჭაობებში 

არსებობს წყლის გაწმენდის სხავადსხვა ფიზიკო-ქიმიური მეთოდი, თუმცა 

ფიტორემედაცია ერთ-ერთი ყველაზე ეფექტურ საშუალებას წარმოადგენს, რისი 

რესურსიც საქართველოს უხვად გააჩნია. ფიტორემედაცია ანუ წყალმცენარეებით წყლის 

გაწმენდა, სხვა ფიზიკო-ქიმიურ ტექნოლოგიებთან შედარებით დაახლოებით 10-ჯერ 

უფრო იაფი და ეფექტური მეთოდია. ცოცხალი ორგანიზმი წყლიდან შთანთქავს, აგროვებს, 

და შლის დამაბინძურებლებს. ფიტორემედაცია არის ერთგვარი, გარემოს აღდგენის 
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პროცესისასთვის გამოყენებული ტექნიკა, სადაც მაკროფიტებს  შეუძლიათ 

დაბინძურებული გარემოდან შეიწოვონ დამაბინძურებლები და გახადონ გარემო 

ნაკლებად ტოქსიკური. ფიტორემედიაცია შეიძლება გამოყენებულ იქნას ხმელეთის და 

წყლის გარემოში. ის შეიძლება გამოყენებულ იქნას, როგორც "მოსამზადებელი ან 

დასასრული ნაბიჯი სხვა დასუფთავების ტექნოლოგიებისთვის. მცენარეები ასევე 

ესთეტიური თვალსაზრისით სასიამოვნოა და სხვა ბიოგამწმენდებისგან განსხვავებით არ 

იწვევს არსებული ლანდშაფტების უხეშ დარღვევას. ასევე ითვლება ზოგიერთ შემთხვევაში 

დეგრადირებული ჰაბიტატების აღდგენის საშუალებადაც.  

ფიტორემედაცია როგორც გამწმენდი საშუალებას შემდეგი ძირთადი მახასიათებლები 

გააჩნია: 

• მცენარეები მოქმედებენ როგორც აერობული და ანაერობული მიკროორგანიზმების 

მასპინძლები, ამარაგებენ მათ ფიზიკურ ჰაბიტატს და ქიმიურ სამშენებლო 

ბლოკებს. მცენარის ფესვები და ყლორტები ზრდის მიკრობულ აქტივობას მათ 

პირდაპირ გარემოში დამატებითი კოლონიზირებადი ზედაპირის მიწოდებით, 

ადვილად დეგრადირებადი ნახშირბადის სუბსტრატების გაზრდით, ორგანული 

ექსუდატებითა და გამონაჟონებით, მათი მასის ნაწილის დაშლით და სივრცით 

ცვალებადი ჟანგბადის რეჟიმებით. ზოგადად, მცენარეები ანელებენ 

დამაბინძურებლების მოძრაობას ნიადაგში. ეს ხდება ჩამონადენის შემცირებით, 

აორთქლების გაზრდით და ნაერთების ფესვებში შეწოვით. მას შემდეგ, რაც 

ჭარბტენიანი ან მაღალმთიანი ფიტორემედიაციის სისტემა დაინერგება, მისი 

ბიოლოგიური კომპონენტები ბუნებრივად თვით შენარჩუნებულია მცენარეთა 

ფოტოსინთეზით; 

• მცენარეები იცავენ ზედაპირს ეროზიისაგან და გრუნტის წყლის გადინებისაგან. 

ჰიდრავლიკური ტუმბო იქმნება მაშინ, როცა მცენარეთა ფესვები აღწევს გრუნტის 

წყლებამდე, ხდება დიდი რაოდენობით წყლის შეწოვა აკონტროლებს 

ჰიდგრავლიკურ გრადიენტს და იცავს ნარჩენი წყლების ზედაპირული 

გადინებისაგან;  

• ფიტორემედიაციის სისტემა ემყარება მცენარეებს, მიკროორგანიზმებს, წყალსა და 

ნიადაგს შორის არსებულ სინერგიულ ურთიერთობებს, რომლებიც ბუნებრივად 

ვითარდებიან ჭარბტენიან და მაღალმთიან ადგილებში მილიონობით წლის 

განმავლობაში. ბიოლოგიურთან მიმდევრობებში, რომლებიც დამაბინძურებლებს 

ნეიტრალურ ნაერთებად გარდაქმნის.  

ხელოვნური ჭაობებისათვის სახეობების შერჩევა ხდება მათი ფიზიოლოგიური, 

მიკრობიოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური, აგრონომიურლი და ინჟინრული 

მახასიათებლების  მიხედვით. ძირითად ხდება ადგილობრივი, ბუნებრივ ჭაობებთან ან 

მდინარეის ნაპირებთან მზარდი სახეობების შერჩევა, რომლებსაც გააჩნიათ წყლით 

გაჯერებულ პირობებში არსებობისთვის ადაპტირებული ფესვები (მკვირივ ფესვებისა და 

რიზომების მქონე მცენარეები). ასევე, სახეობები, რომლებსაც შეუძლიათ გაუძლონ მოკლე 

პერიოდში არსებულ გვალვებსა და დრო და დრო არსებულ წყალდიდობებს.  

საუკეთესო მაკროფიტი, როგორც ბიოგამწმენდი ამ შემთხვევაში არის ლელისა (Phragmites 
australi) და ლაქაშის (Typha angustifolia) სახეობები, მათი ღრმად შეღწევადი, მკვრივი 

ფესვებისა და რიზომის სისტემის გამო. აღნიშნულ სახეობებს შეუძლიათ ეფექტურად 

მიიღონ  საკვები ნივთიერებები. ეს სახეობები ივითარებენ  დიდ ბიომასას, როგორც 

სუბსტრატის ზედაპირის ზემოთ (ფოთლები), ისე ქვემოთ (მიწისქვეშა ღერო და ფესვები). 

მიწისქვეშა მცენარეული ქსოვილები იზრდება ჰორიზონტალურად და ვერტიკალურად და 

ქმნის ვრცელ მატრიქსს, რომელიც აკავშირებს ნიადაგის ნაწილაკებს და ქმნის დიდ 
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ზედაპირს საკვები ნივთიერებებისა და იონების შესათვისებლად. ზოგადად, 

მაკროფიტების ამ შემთხვევაში ლელის (Phragmites australis|) და ლაქაშის (Typha angustifolia) 

წყლის გაწმენდასთან დაკავშირებული ფუნქცია ძირითადად დაკავშირებულია მცენარის 

მორფოლოგიურ-ანატომიურ თავისებურებებთან. ლელი და ლაქაში უზრუნველყოფენ 

უზარმაზარ ზედაპირს მიკრობების მიმაგრებისა და ზრდისთვის. მცენარეთა ფიზიკური 

კომპონენტები ანელებენ წყლის ნაკადს, რითაც ხელს უწყობენ ნალექის დაგროვებისა და 

დაჭერის პროცესს და საბოლოოდ ზრდის წყლის გამჭვირვალობას. მცენარის ქსოვილების 

ღრუ ჭურჭელი იძლევა საშუალებას ჟანგბადის ტრანსპორტირება მოხდეს ფოთლებიდან 

ფესვის ზონაში და შემდეგ კი შლამიან ნიადაგში. ეს ხელს უწყობს მიკრობული აერობული 

დაშლის აქტიურ პროცესს და წყლის სისტემიდან დამაბინძურებლების შეწოვას. 

მაკროფიტების ზრდა ამცირებს წყლის დინებს სიჩქარეს, რაც ჩამდინარე წყლებსა და 

მცენარის ზედაპირს შორის დალექვისა და კონტაქტის დროის გაზრდის საშუალებას 

იძლევა. ხელსაყრელი პირობების იქმნება შლამიანი გარემოს წარმოქმნისათვის. იზრდება 

ნიადაგის ჰიდრავლიკური გამტარობა - მცენარეთა ფესვთა სისტემის დაშლის დროს 

წარმოქმნილი ფორები ზრდის ჰიდრავლიკური გამტარობას. იმის გამო, რომ მაკროფიტებს 

აქვთ ბიომასა მიწის ზემოთ და ქვემოთ, რათა უზრუნველყონ დიდი ზედაპირი 

მიკრობული ბიოფილების ზრდისთვის. ეს ბიოფილები პასუხისმგებელნი არიან 

მიკრობული პროცესების უმეტესობაზე აგებულ ჭარბტენიან სისტემაში, მათ შორის 

აზოტის შემცირებაზე. მცენარეები ქმნიან და ინარჩუნებენ ჰუმუსის ფენას, რომელიც 

შეიძლება შევადაროთ ბაქტერიების თხელ ფენას. როდესაც მცენარეები იზრდება და 

კვდება წყლიან გარემოში, ფოთლები და ღეროები სუბსტრატის ზედაპირზე ცვივა, ქმნის 

ორგანული ნარჩენების მრავალ ფენას ანუ ჰუმუსის კომპონენტს. ნაწილობრივ დაშლილი 

ბიომასის ეს დაგროვება ქმნის უაღრესად ფოროვან სუბსტრატის ფენებს, რომლებიც 

უზრუნველყოფენ მიკრობული ორგანიზმების მიმაგრების ზედაპირს. წყლის ხარისხის 

გაუმჯობესების ფუნქცია აშენებულ და ბუნებრივ ჭაობებში არის დამოკიდებულია ამ 

ჰუმუსის ფენის მაღალ გამტარობაზე და მიკრობული მიმაგრების დიდი ზედაპირის 

ფართობზე. მიკროფიტებს განსაკუთრებული როლი აკისრიათ აშენებულ ჭაობებიან 

სისტემებში. ისინი ათავისუფლებს მრავალფეროვან ორგანულ ნაერთებს მათი ფესვთა 

სისტემების მეშვეობით, ფოტოსინთეზის საშუალებით დაფიქსირებული ნახშირბადის 

მთლიანი რაოდენობის 25%. ნახშირბადის ეს გამოყოფა შეიძლება იყოს საკვების წყარო 

მიკრობების დენიტრიფიკაციისთვის. მცენარეული ბიომასის დაშლა ასევე 

უზრუნველყოფს გამძლე, ადვილად მისაწვდომ ნახშირბადის წყაროს მიკრობული 

პოპულაციებისთვის. ხელოვნური ჭაობებში მაკროფიტების, როგორიცაა ლელი და ლაქაში  

დაფუძნების და მჭიდრო პუპულაციის შექმნისათვის აუცილებელია ხელშეწყობა 

სუქცესიაზე და სუქცესიათა ცვლაზე. 

კოლხეთის დაბლობზე ჭარბტენიან ჰაბიტატებში გვხვდება ლელიანი (Phragmitetum) 
ფორმაცია სადაც დომინანტობს ლელი (Phragmites australis). საბჭოთა პერიოდში ჭაობების 

ამოშრობის შედეგად თვალში საცემია ლელიანი ჰაბიტატის მკვეთრი შემცირება. წმინდა 

ლელიანები თითქმის აღარ გვხვდება, თუმცა წარმოდგენილია მალთაყვაში. გრუნტის 

დონის დაწევა არახელსაყრელია ლელიანებისათვის. შედეგად წმინდა ლელიანი ფორმაცია 

იცვლება ლელიან-ლაქაშიანი-შხაპრიანი (Typheta/Phragmiteta/Sparganieta) ფორმაციით, 

რომელსაც ერევა ნაირბალახოვნები, განსაკუთრებით კი ჭაობის ზამბახი (Iris pseudocorus) 
და თუნბერგის მატიტელა (Polygonum thunbergii). ლელი (Phragmites australis), და ლაქაში 

(Typha angustifolia), ივითარებენ ჰორიზონტალურად განვითარებულ ფესურას, 

რომელზედაც მრავალი კვირტი ვითარდება. იმ ადგილებში, სადაც არახელსაყრელი წყლის 

რეჟიმია, შერეულ-ბალახოვანი ლელიანი ფორმაცია კიდევ უფრო დეგრადაციას განიცდის. 

ჰიგროფილური სახეობები ინაცვლებენ მეზოფილურით. ლელიანი წარმოდგენილია 
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ქვეფორმაციებით: ლელიანი (ლელი (Phragmites australis), ლაქაშიანი (Typha angustifolia), 
ჭაობის ზამბახი (Iris pseudocurus), მის მუდმივ თანმხლებს წარმოადგენენ - ცოცხმაგარა 

(Lythrum salicaria), ორკბილა (Bidens tripartite). შერეულ ბალახოვანი ლელიანის 

ქვეფორმაციის ჩამოყალიბებაში მონაწილეობს - ლელი (Phragmites australis), ლაქაში (Typha 
angustifolia), ჭაობის ზამბახი (Iris pseudocorus), ცოცხმაგარა (Lythrum salicaria), ორკბილა 

(Bidens tripartita), ჩალაყვავილა (Butomus umbellatus), სამგვერდა წყლის წაბლი (Scirpus 
lacustris). ხოლო წვრილფოთოლა ლაქაშის (Typheta) ქვემოფარმაციები წარმოადგენს 

პლასტიკური ხასიათის მქონე მცენარეებს, რომლებიც კარგად იზრდებიან როგორც 

მტკნარ, ისე მლაშე წყალსატევებში, სადაც ქმნის მონოდომინანტურ ასოციაციებს. ლელიან 

ლაქაშიან ფორმაციების მუდმივი თანმხლებია წყალში ჩაძირული ჰიდატოფიტები 

(Aerohydatophyta immersa):  წყლის ვაზის სახობები (Potamogeton pectinatus, Potamogeton 
natans), თავთავა ფრთაფოთოლა (Myriophillum spicatum), ასევე დაუფესვიანებული 

აეროჰიდატოფიტი ლემნა (lemna minor) და რქაფოთოლას  (Ceratophullata demers) 
ფორმაციები. ეს უკანასკნელი არ ივითარებს ფესვებს, მაგრამ მისი უხეში ფოთლები 

ყოველთვის წყალში ღრმადაა ჩასული და იმყოფება შლამში. გამდინარე წყალსატევებში 

მათი რაოდენობა ძალზე მცირეა და სხვა ჩაძირულ სახეობებთან ერთად წყლის ვაზი 

(Potamogeton), ფრთაფოთოლა (Myriophyllum) ქმნის თანასაზოგადოებებს. გამჭვირვალე 

წყალსატევში მყოფი რქაფოთოლასათვის დამახასიათებელია ლორწოს გამოყოფა, რაც 

იცავს მას გამოშრობისაგან. იმ ადგილებში, სადაც ასევე არასასურველი წყლის რეჟიმია, 

შერეული ბალახოვანი ლელიანი (Phragmitetum) კიდევ უფრო დეგრადაციას განიცდის.  

სურათი 3.2.4.1. ლელიან-ლაქაშიანი (Phragmitetum_typhetum) ფორმაცია მდ. ჭოროხის დელტაზე 

 

ბუნებრივ პირობებში იქ, სადაც ხელახალი დაჭაობება წარმოებს და წყალი ძალიან 

მდორედ მიედინება ყველგან დომინანტ სახეობას და ედიფიკატორს ლელი (Phragmites 
australis) და ლაქაში (Typha angustifolia) წარმოადგენს.  

ლელიან-ლაქაშიანი სახეობები (Phragmiteta -Typheta  (Phragmites australis &Typha 
angustifolia) ქმნის წმინდა ფორმაციებს, ოღონდ ძალზე მცირე ფართობებზე და მისი 

სიმაღლე 4-4.5 მეტრს აღწევს.  

ლელიან-ლაქაშიანის ფორმაციაში შემდეგი იარუსებია: წყლის ზედაპირზე მოტივტივე 

ლემნა (Lemna minor), წყლის სურო (Hydrocharis morsus-renae), ფსკერზე მიმაგრებული 

ჩაღანდრი (Veronica baccabunga). II იარუსს წარმოადგენ - ჭაობის შვიტა (Equisetum palustre), 
წყლის სამყურა (Alisma plantago-aquatica), ჩაწყობილა ბაია (Ranunculus repens), თუნბერგის 

მატიტელა (Polygonum thunbergii), ჭილი (Juncus acutus). ხოლო III იარუსს - ლაქაში (Typha 
angustifolia), ლელი (Phragmites australis) და ტირიფი (Salix caprea). 
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გვხვდება ლელიან-ჭილიანი (Phragmitetum-Juncetum) ნაირბალახოვანი ასოცოაცია, 

რომელთა ჩამოყალიბებაში მონაწილეობს - ჭილი (Juncus acutus), წყლის სურო (Hydrocharis 
morsus-renae), წყლის პერი (Lemna minor), ჩალაყვავილა (Butomus umbellatus), ტირიფი (Salix 
caprea). წყალსატევის ნაპირას იზრდება მურყანი (Alnus barbata), ტირიფი (Salix caprea) 
რომლებიც გადახლართულია ლიანებით  ცხრატყვა (Lonicera carponifolia), მაყვალი (Rubus 
hirtus). შემოდგომით თუნბერგის მატიტელა (Polygonum thunbergii) დომინანტობს. 

ხშირად, ლელიან-ლაქაშიანი (Phragmitetum-Typhetum) ფორმაცია ძალზე მჭიდრო 

თანასაზოგადოებას ქმნის, რომელშიც სხვა სახეობა ვეღარ აღწევს. ამ შემთხვევაში ქმნიან 

სინუზიებს ლემნასთან (Lemna minor) ერთად.  სწორედ ასეთი მჭიდრო თანსაზოგადოებაა 

აუცილებელი გამწმენდი ნაგებობისათვის. წყალსატევების დაჭაობებისათვის ასევე 

აუცილებელი პირობაა სუქცესია და სუქცესიათა ცვლა. იმისათვის, რომ ხელოვნურ 

ჭაობებში მაკროფიტებმა შექმნან მჭიდრო თანასაზოგადოება (აუცილებელი პორობა 

მოცემული ვერტიკალური დინების მქონე ხელოვნური ჭაობებისათვის). 

კოლხეთის დაბლობის ჭრბტენიანი მცენარეული თანასაზოგადოების ცვლაში სამი 

გამოკვეთილი პროცესი მიმდინარეობს: სინგენეზი – როდესაც ხდება მცენარეთა 

დასახლება ახალ გარემოში;  ენდოგენეზი, რომელიც თან მოსდევს სინგენეზს, მას შემდეგ 

რაც ჩამოაყალიბებს ახალ გარემოს და ეგზოგენური,  თუმცა არა საზოგადოებას შიგნით 

არამედ მის გარეთ. სუქცესიის ცვლა შემდეგი თანმიმდევრობითაა: მაღალი 

პროდუქტიულობის მქონე ტბორი სარკისებრი ზედაპირით, მცენარეთა კოლონიზაცია 

დასახლება, გახრწნის და დაგროვების პროცესი, კოლონიზაცია, მცენარეთა სახეობრივი 

შემადგნელობის ცვლილება. 

ენდოეკოგენური ცვლილება კარგადაა გამოხატული იმნათისა და ნაბადას მიმდებარე 

სადრენაჟე არხებსა და ტბორებში. აქ, ადრე გავრცელებულმა სახეობებმა, როგორიცაა:  

წყლის ვაზი (Potamogeton crispus), თავთავაფრთაფოთოლა (Myriophyllum spicatum), ღიმი 

(Ceratophyllum demersum), წყლის სურო (Hydrocharis morsus-renae), წყლის გვიმრა (Salvinia 
natans)  სწრაფ განვითარებას მიაღწიეს და ადგილი დაუთმეს სხვა მცენარეებს, როგორიცაა: 

ლელი (Phragmites australis), ლაქაში (Typha angustifolia), შხაპრი (Sparganium neglectum) 
რომლებიც მძლავრი ფესურის გამო სწრაფად მრავლდებიან. ამ სახეობათა გამრავლებას 

ხელს უწყობს წყლის მუდმივი დინება.  ზაფხულში, სიცხის დროსაც კი დრენაჟში არ 

წყდება გრუნტის წყლის დინება. ტბორის დონემ თანდათანობით აიწია, შემცირდა 

ტენიანობა და ჰაბიტატი უბრუნდება საწყის თავდაპირველ მდგომარეობას. არხები 

მდიდარია ჰიდატოფიტებით, როგორიცაა: წყლის ვაზის სხვადასხვა სახეობა ((Potamogeton 
pectinatus, Potamogeton natans), ეგერია (Egeria densa), წყლის სურო (Hydrocharis morsus-
renae), კოლხური წყლის კაკალი (Trapa colchica), ყვითელი დუმფარა (Numphar lutae), 
კოლხური დუმფარა (Nymphaea colchica). შეინიშნება ლამაზად გამოხატული იარუსიანობა.  

I იარუსს შეადგენს წყალში ჩაძირული სახეობები: წყლის ვაზის სახეობები (Potamogeton 
natans, Potamogeton pectinatus), ეგერია (Egeria densa), ბუშტოსანა (Utriculria minor). II 

იარუსი წარმოდგენილია სახეობეით:  წყლის სურო (Hydrocharis morsus-renae), კოლხური 

წყლის კაკალი (Trapa colchica), ყვითელი დუმფარა (Numphar lutae), კოლხური დუმფარა 

(Nymphaea colchica). III იარუსში იზრდება: - ისარა (Sagitaria sagittiifolia), თუნბერგის 

მატიტელა (Polygonum thunbergii). IV იარუსს ქმნის- ლაქაში (Typha angustifolia), კოთხოჯი 

(Acorus calamus). V იარუსს კი ლელი (Phragmites australis), ტბის წყლის წაბლი (Scirpus 
tabernaemontiana). 

ამრიგად: 

• ლელი (Phragmites australis) და ლაქაში (Typha angustifolia) მსოფლიოში ერთ-ერთი 

პირველი ედიფიკატორებია, რომელთაც უვითარდებათ მძლავრი ფესურა ფა 
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ფესვთა სისტემა, რომლებიც გაუძლებს ყველაზე დაბინძურებულ გარემოსა და 

ბიოქიმიური პარამეტრების (ცილები, პროლინი) ზრდას. ეს შედეგი დაფიქსირდა 

როგორც ლელის (phragmites australis)  და ლაქაშის (Typha angustifolia) ფესვებში, რაც 

იმის მაჩვენებელია, რომ ორივე სახეობის ფესვებს აქვს შესანიშნავი გამწმენდი 

უნარი. გაწმენდილი წყალი შეიძლება იყოს მომგებიანი, როგორც სარწყავად, ასევე 

ინდუსტრიული თვალსაზრისით;  

• ვინაიდან გაწმენდაში მთავარი როლი ფესვთა სისტემას გააჩნია, მკაცრ კლიმატური 

პირობებს შეგუებული სახეობების გამოყენების შემთხვევაში, ზედაპირის შესაძლო 

გაყინვა გაწმენდის პროცესებზე ზემოქმედებას ვერ მოახდენს; 

• ეკოლოგიური გარემოს მუდმივი კონტროლი ფესვათა სისტემის კარგად და 

მძლავრად გაშენებისათვის. აუცილებელ სუბსტრატს წარმოადგენს დიდი 

რაოდენობით შლამი, რის გარეშეც ვერ იარსებებენ და ხელოვნური ჭაობების 

აუცილებელ ბიოტურ ფაქტორად ითვლება; 

• შესაძლებელია გახდეს აუცილებლობა წყლის პერის (Lemna minor) დამატება, 

როგორც საუკეთესო ფიტორემედატორისა, რათა დაეხმაროს ხელოვნურ ჭაობს 

ლელისა (Phragmites australis) და ლაქაშის (Typha angustifolia) პლანტაციის 

შექმნისათვის სუბსტრატის მომზადებაში; 

• მას შემდეგ, როცა ლელი (Phragmites australis) და ლაქაში (Typha angustifolia) უკვე 

მჭიდრო და მაისურ პლანტაციას შექმნის აუცილებელი გახდება მიწისზედა 

ნაწილების გამოხშირვა, რათა ჰიდრავლიკური გამტარიანობა არ დაირღვეს; 

მოჭრილი ნაწილების გამოყენება შესაძლებელია სხვადასხვა მიზნებისათვის 

(სილოსი, კომპოსტი, სამშენებლო მასალა (პალეტები) ან საწვავი (ბრიკეტები) 

გამოყენება. ეს როგორც ჭარბწლიან გარემოსთან შეგუებული ე.წ. 

„პალუდიკულურა“ ფართოდაა დანერგილი გერმანიაში, ჰოლანდიაში; 

• ასევე მნიშვნელოვანია Ph ის მუდმივი კონტროლი, ვინაიდან ორივე სახეობა 

მტკნარწყლიანი ტბორების ბინადარია.  

რეკომენდირებული სახეობებისთვის საჭირო პირობები მოცემულია ცხრილში 3.2.4.1. 

ცხრილი 3.2.4.1.  

მცენარის დასახელება 
წყლის მაქსიმალური 

სიღრმე 
შენიშვნა 

ლელი (Phragmites australis) 

 

3  მ სახეობის ზრდა განვითარებისათვის 

აუცილებელია ბუნებრივთან 

მიახლოებული შლამიანი სუბსტრატის 

შექმნა, რისთვისაც  გამოყენებული 

იქნება: ხრეში ან დამსხვრეული ქანები.   

ლერწამი (Arundo donax) 3 მ იგივე რაც ლელის პლანტაციისთვისაა 

ლაქაში (Typha angustifolia)) 3 მ  იგივე რაც ლელის პლანტაციისთვისაა 

ლემნა (Lemna minor) 1-2 მ მას ძალიან სწრაფი გამრავლების უნარი 

გააჩნია და მას შემდე რაც ლელი, 

ლაქაში ან ლერწამი დაირგვება საჭიროა 

მისი გაბნევა წყლის ზედაპირზე 

წყლის ჰიაცინტი 

(Eichhornia crassipes) 
1-2 მ იგივე რაც ლემნას პირობებში 

ტირიფი (salix caprea) 5 მ  ხელოვნური ჭაობის გარშემო ყოველ 7-

10 მ- ში  
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3.2.4 საკანალიზაციო ქსელის და გამწმენდი ნაგებობის ოპერირების პრინციპები 

საკანალიზაციო ქსელის და გამწმენდი ნაგებობის ოპერირებას უზრუნველყოფს სს „აჭარის 

წყლის ალიანსი“-ს რეგიონული ოფისი. ადგილზე მოწყობილ ოფისში დასაქმებული იქნება 

დაახლოებით 5-10 პერსონალი. სამუშაო დღეების რაოდენობა იქნება 365. ყოველდღიურად 

დასაქმებული იქნება მაქსიმუმ 5 ადამიანი, 24 საათიანი სამუშაო გრაფიკით.  გარემოსა და 

სოციალური დაცვის საკითხებს გააკონტროლებს ასევე სს „აჭარის წყლის ალიანსი“, 

რისთვისაც ცენტრალური ოფისიდან გამოიყოფა ზედამხედველი. 

სს „აჭარის წყლის ალიანსი“  პასუხისმგებელი იქნება ოპერირებისა და მოვლა პატრონობის 

და მონიტორინგის კონცეფციებზე. ძირითადი კომპონენტები რომლებიც ოპერირებისა და 

მოვლა პატრონობისთვის არის საჭირო, შემდეგია: 

• საქალაქო მილსადენების, ჭების და დაერთებების ტექნიკური გამართულობის 

კონტორილი და სათანადო ოპერირება. პერიოდული ვიდეო ინსპექტირება 

დეფექტოსკოპის საშუალებით. საჭიროების შემთხვევაში ძლიერი ჭავლით 

გასუფთავება; გამოგნესის მოცილება მოძრავი დეფექტოსკოპებით, ან სხვა 

მოწყობილობით; 

• საასენიზაციო მანქანის საშუალებით ჭების პერიოდული გასუფთავება; 

• ლამის სათანადო გამოშრობა, სტაბილიზაცია და დროული გატანა გამწმენდი 

ნაგებობის ტერიტორიიდან; 

• გამწმენდი ნაგებობის შემადგენელი ინფრასტრუქტურის გამართულობის 

კონტროლი. საჭიროების შემთხვევაში მიმღები და გამშვები კამერების 

პერიოდული გასუფთავება, გამოგნესის მოცილება; 

• CW უჯრედების სათანადო ოპერირება და ტექნიკური გამართულობის 

უზრუნველყოფა. CW  უჯრედების ფილტრების აგებულების, წყლის დგომის, 

ნაკადის სიჩქარის და სხვა პარამეტრების კონტროლი; 

• ავარიულ სიტუაციებში სწრაფი რეაგირება. საჭიროების შემთხვევაში ჩამდინარე 

წყლის გადამისამართება ავარიული წყალსაგდების საშუალებით; 

• ჩამდინარე წყლის ხარისხის პერიოდული კონტროლი გამომშვებ საკანთან 

არსებული ნიმუშების აღების გზით; 

• მომსახურე პერსონალის მიერ ჯანდაცვისა უსაფრთხოების ნორმების შესრულება; 

• ადგილობრივი მოსახლეობის მხრიდან საჩივრების შემოსვლის და მათზე 

რეაგირების მდგომარეობას და ა.შ. 

• გამწმენდი ნაგებობიის სიახლოვეს მოწყობილ სათავსოში მუდმივად იქნება 

განლაგებული საკანალიზაციო სისტემის მოვლა-პატრონობის  საბაზისო 

აღჭურვილობები და შესაცვლელი ნაწილების ნაკრები. 

 

3.2.5 გამწმენდი ნაგებობის ძირითადი პარამეტრები 

ჰიდრობოტანიკური მოედნების (CW უჯრედების) პროექტირების ფაზა პირობითად იყოფა 

ორ ნაწილად: აუზების საჭირო ფართობის გამოთვლა და მათი ფიზიკური 

მახასიათებლების დადგენა. გამოთვლებისას საჭიროა სხვადასხვა ფაქტორების 

გათვალისწინება, მათ შორის: შემომავალი ჩამდინარე წყლების მახასიათებლები (ნაკადის 

სიჩქარე, ქიმიური შემადგენლობა, ფიზიკური პარამეტრები), რეგიონის კლიმატი, ასევე 

გაწმენდის სტანდარტები. როგორც წესი, აუცილებელია ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური, 

სოციალური და ეკონომიკური ფაქტორების მხედველობაში მიღებაც.  

ზემოაღნიშნული ფაქტორების გათვალისწინებით დაბა ოჩხამურის №4 გამწმენდი 

ნაგებობისთვის განისაზღვრა 3 ერთნაირი ზომის CW უჯრედი, ზედაპირის საერთო 
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ფართობით 500 მ2 (თითოეული 167 მ2). გამწმენდი ნაგებობის სიმძლავრე იქნება 500 

მოსახლის ექვივალენტი 50. ჩამდინარე წყლების გაწმენდა განკუთვნილია 60 მ3/დღღ 

კანალიზაციის სიმძლავრეზე.  

მიმღები და კვების სტრუქტურა: CW უჯრედებს წინ გააჩნია წყლის მიმღები და კვების 

სტრუქტურა, რომელიც თავდაპირველად აღჭურვილია გისოსებით და ხდება წყლის 

წინასწარი დამუშავება (ე.წ. სკრინინგის ეტაპი).  

გაწმენდის მაქსიმალური ეფექტის მისაღწევად საჭიროა, რომ ჩამდინარე წყლები კარგად 

განაწილდეს CW უჯრედების მთლიან ზედაპირზე. ადგილობრივი რელიეფი (სიმაღლის 

მისაღები სხვაობა) საშუალებას იძლევა, რომ შემომავალი წყლის გადანაწილება 

უჯრედებში მოხდეს თვითდენით,  ტუმბოების გარეშე.  

კვების სტრუქტურა წარმოადგენს ავტომატური რეგულირების სიფონურ სისტემას, 

რომელსაც შეუძლია დაიწყოს, ან შეაჩეროს წყლის მიწოდება CW უჯრედებში (სოფონური 

სისტემა ილუსტრირებულია სურათზე 3.2.5.1.). სისტემა ძალიან მარტივი და სტაბილური 

იქნება. ის დამზადებული იქნება სამი 90° მუხლისაგან, რომელიც ჩასმული იქნება ფსკერის 

ფილაში: თითოეული განსაზღვრულია თითო მოედნისათვის. ორი სწორი მილი ჩასმულია 

მილძაბრში, რომელიც დახურული უნდა იყოს: ის შემდეგ კეტავს 2 ერთმანეთთან 

დაკავშირებული  მიწოდების ხაზს. სიფონური სისტემიდან CW უჯრედებში 

მიმწოდებელი მილსადენები მიწაში იქნება ჩამარხული.  

სურათი 3.2.5.1. ავტომატური რეგულირების სიფონი  

 

სუნის გავრცელების შესამსუბუქებლად მიმღები და კვების სტრუქტურა იქნება 

დახურული ტიპის.   

გამსვლელი კამერა: გამსვლელმა კამერამ უნდა შეაგროვოს გაწმენდილი წყლები სამი 

უჯრედიდან და აქვე შესაძლებელი უნდა იყოს ნიმუშის აღება. CW უჯრედებსა და 

ჩამდინარე წყლების მიმღები წყლის ობიექტს შორის დამაკმაყოფილებელი მანძილის, 

აგრეთვე  სიმაღლის შესაბამისი სხვაობის გათვალისწინებით, ტუმბოების მოწყობა არც 

გამსვლელ კამერასთან არის საჭირო. წყალჩაშვების წერტილისკენ წყლის გაყვანა მოხდება 

თვითდენით. 

ავარიული გადასხმის მოწყობილობა დამონტაჟებული იქნება იმავე კამერაში, სადაც 

სკრინინგის გისოსებია. ის იმგვარად იქნება დაპროექტებული, რომ წყალი გადმოიღვაროს 

მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ შემომავალი ფაქტიური ნაკადი უფრო მეტია, ვიდრე 

წვიმიანი ამინდისათვის გათვალისწინებული საპროექტო ნაკადი. გადასხმის 

მოწყობილობა მდებარეობს გისოსების შემდეგ, ანუ თუ ჩამდინარე წყლის ავარიული 

გადასხმა მოხდება, ის გისოსებს გაივლის. 
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გაწმენდი ნაგებობების ცალკეული შემადგენელი ობიექტები და ტექნოლოგიური პროცესი 

აღწერილია მომდევნო პარაგრაფებში. 

ცხრილი 3.2.5.1. გამწმენდი ნაგებობის ძირითადი პარამეტრები 

აღწერა ერთეული მოცულობა 

ჩადინების დატვირთვები:   

მოსახლეობის ექვივალენტი PE50 500 

მოსახლეობის ეკვივალენტი PE60 417 

ჩადინების ჰიდრავლიკური დატვირთვები:   

მშრალი ადმინდის დინება მ3/დღ 60,0 

მშრალი ამინდი - საათობრივი მინიმუმი ლ/წმ 0,2 

მშრალი ამინდი - საშუალო საათში ლ/წმ 0,7 

მშრალი ამინდის დინება - საათობრივი 

მაქსიმუმი 

ლ/წმ 1,6 

სველი ამინდის დინება - საათობრივი 

მაქსიმუმი 

ლ/წმ 1,8 

ჩადინების დაბინძურების დატვირთვები 

გამწმენდი ნაგებობის შესასვლელთან  

  

BOD5 (ჟბმ5) კგ/დღ 100 

COD (ჟქმ) კგ/დღ 220 

TSS (შეწონილი ნაწილაკები) კგ/დღ 100 

საერთო აზოტი კგ/დღ 20 

ჩადინების დაბინძურების დატვირთვები 

გამწმენდი ნაგებობის გამოსასვლელთან 

  

BOD5 (ჟბმ5) კგ/დღ 20 

COD (ჟქმ) კგ/დღ 55 

TSS (შეწონილი ნაწილაკები) კგ/დღ 20 

საერთო აზოტი კგ/დღ 8 

კონცენტრაციები გამწმენდი ნაგებობის 

გამოსასვლელთან: 

  

BOD5 (ჟბმ5) მგ/ლ 83 

COD (ჟქმ) მგ/ლ 229 

TSS (შეწონილი ნაწილაკები) მგ/ლ 83 

საერთო აზოტი მგ/ლ 33 

საერთო ფოსფორი მგ/ლ 11,0 

CW უჯრედების მიმღები და კვების 

სტრუქტურა 

  

მანძილი გისოსების ნახვრეტებს შორის მმ 50 

გისოსების დახრის კუთხე 0 45 

წყალქვეშა ერთსაფეხურიანი ცენტრიდანული 

ჩამდინარე წყლის ტუმბოები 

  

ერთეულების რაოდენობა მ2/PE 1.00 

წარმადობა მ2 500 

აწევის სიმაღლე ცალი 3 

 CW უჯრედები 
მ2 167 

სპეციფიური ზედაპირის ფართობი მ 80 სმ 

ზედაპირის ფართობი სმ 3-5 

უჯრედების რაოდენობა ლ/PE 10-17 
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ზედაპირის ფართობი თითო უჯრედზე მ³/სთ/PE 0,167 

უჯრედის მიახლოებითი სიღრმე წთ 3-6 

წყლის სიღრმე მ2 ≤ 50 

მიწოდების მოცულობა ერთ 4 

მიწოდების წარმადობა   

მიწოდების ხანგრძლივობა - ენდემური ლერწამი 

მაქსიმალური ფართობი თითო კვების 

წერტილზე 

რაოდენობა/მ² 9 

კვების წერტილების რაოდენობა - გაზაფხული 

CW უჯრედების ფილტრის აგებულება: 
სმ 45 

მცენარეთა ჯიშები სმ 10 

მცენარეების სიმჭიდროვე სმ 25 

მცენარეების ზრდის პერიოდი სმ 20 (მინიმალური) 

ზედა (პირველი) ფენის სიღრმე მმ 2/6 

შუალედური (მეორე) ფენის სიღრმე მმ 5/15 

სადრენაჟო (მესამე) ფენის სიღრმე მმ 20/60 

წყლისზედა ფენა   

ზედა (პირველი) ფენის ფრაქციის ზომა ‰ 5 

შუალედური (მეორე) ფენის ფრაქციის ზომა მმ 100 

სადრენაჟო (მესამე) ფენის ფრაქციის ზომა მ/100 მ² 35 - 45 

CW უჯრედების დრენაჟის სისტემა: მმ 50 

მინიმალური დაქანება 0 45 

დიამეტრი    

სიმჭიდროვე მ2/PE 1.00 

გადაკვეთები 45° Y გადაკვეთები (90° მუხლები და T 

ფორმის დეტალების გამოყენება 

აკრძალულია) 

დრენაჟის მილები მილის ბოლოები აწეული უნდა იქნეს წყლის 

დონის ზევით ვენტილაციისათვის, და 

სახშობით 

ფესკერის მოპირკეთება 20 სმ თიხა, თუ ადგილობრივად 

ხელმისაწვდომია, ან გეომემბრანა 

ფსკერის დაქანება დრენაჟის დაქანების შესაბამისად (მუდმივად 

შენარჩუნებული იქნება დრენაჟის ფენის 

სიღრმე) 

ლამის წარმოქმნა   

წლიური ლამის მოცულობის ზრდა, 

კონცენტრაციით 25% 
მ3/წელ 10 

წლიური ლამის მოცულობის ზრდა 

(გამომშრალი და სტაბილიზირებული) 
მ3/წელ 2,5 

ლამის მოცულობა 5 წლის განმავლობაში , 

კონცენტრაციით 25% 
მ3 50 

ლამის მოცულობა 5 წლის შემდეგ, 

(გამომშრალი და სტაბილიზირებული) 
მ3 12,5 

ლამის მოცულობა 10 წლის განმავლობაში, 

კონცენტრაციით 25% 
მ3 100 

ლამის მოცულობა 10 წლის შემდეგ, 

(გამომშრალი და სტაბილიზირებული) 
მ3 25 
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ნახაზი 3.2.5.2. გამწმენდი ნაგებობის გენ-გეგმა 
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ნახაზი 3.2.5.3. წინასწარი წმენდა (სკრინინგი) გეგმა და ჭრილი 

 

ნახაზი 3.2.5.5. CW უჯრედების კვების სისტემის გეგმა და ჭრილი 
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ნახაზი 3.2.5.6. CW უჯრედის საძირკვლის გეგმა 
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ნახაზი 3.2.5.7. CW უჯრედის ტიპიური ჭრილი 
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ნახაზი 3.2.5.8. წყალგამშვები საკნის გეგმა და ჭრილი 
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3.2.5.1 ჩამდინარე წყლების გაწმენდის ტექნოლოგიური პროცესის აღწერა 

გამწმენდი ნაგებობის შემოთავაზებული ტექნოლოგია უფრო და უფრო ფართოდ 

გამოიყენება ევროპის განვითარებულ ქვეყნებში. იგი ძალზედ პერსპექტიულია მცირე 

ზომის დასახლებების და ასევე ბიომრავალფეროვნების მხრივ მგრძნობიარე 

ტერიტორიებზე წარმოქმნილი ჩამდინარე წყლების გაწმენდისთვის. 

შემოთავაზებული პროექტის მიხედვით გამწმენდ ნაგებობაზე შემოსული ჩამდინარე 

წყლები გაივლის ოთხ ძირითად ეტაპს: 

• წინასწარი გაწმენდა (მექანიკური ფილტრი - ე.წ. სკრინინგი), სადაც წყალი 

იწმინდება მექანიკურად; 

• CW უჯრედები No. 1-დან 3-მდე, სადაც მიმდინარეობს ჩამდინარე წყლების 

გაწმენდის ძირითადი პროცესი; 

• ჩამდინარე წყლების გამსვლელი კამერა. 

პროექტის მიხედვით ჩამდინარე წყლების გაწმენდის და ლამის მართვის ზოგადი 

ტექნოლოგიური სქემა მოცემულია ნახაზზე 3.2.5.1.1. 

ნახაზი 3.2.5.1.1 ჩამდინარე წყლების გაწმენდის და ლამის მართვის ტექნოლოგიური სქემა 

 

კანალიზაციის ქსელიდან გამწმენდ ნაგებობაში შემოდინებული ჩამდინარე წყალი პირველ 

რიგში გაივლის წინასწარ მექანიკურ გაწმენდას გისოსებზე (ე.წ. სკრინინგის ეტაპი). 

სკრინინგის შემდგომ წყალი გადადის CW კვების სისტემაში, რომელიც თავის მხრივ 

ახორციელებს მექანიკური გაწმენდას. სკრინინგის გისოსებზე და კვების სისტემაში 

დაგროვილი მყარი ნარჩენების დროებითი შენახვა შესაძლებელია ადგილზე, სკრინინგის 

დახურულ კონტეინერში, სანამ განთავსდება უახლოეს ნაგავსაყრელზე. გისოსების გავლის 

შემდგომ წყალი ხვდება CW კვების სისტემაში, რომელიც ასრულებს CW უჯრედებში წყლის 

გადანაწილების ფუნქციას. სამივე CW უჯრედის კვების საერთო ციკლის ხანგრძლივობაა 

10 – დან 11 დღემდე. 

საკანალიზაციო ქსელის ფარგლებში საკანალიზციო ჭების პერიოდული გასუფთავება 

მოხდება 5 მ3 ტევადობის ვაკუუმური საასენიზაციო მანქანების საშუალებით.  
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CW უჯრედებში მიმდინარეობს წყლის გაწმენდის მთავარი პროცესები, რაც 

უზრუნველყოფს შემდეგი დამაბინძურებელი ნივთიერებების მოცილებას: 

• ორგანული ნივთირებებები (ჟბმ, ჟქმ); 

• შეწონილი ნაწილაკები; 

• ნუტრიენტები; 

• პათოგენები და მძიმე მეტალები. 

აშენებულ ჭაობებს ხშირად მოიხსენიებენ, როგორც „მარტივ, დაბალტექნოლოგიურ 

სისტემებს“, მაგრამ ჩამდინარე წყლების ბიოლოგიური, ფიზიკური და ქიმიური 

დამუშავების პროცესები სინამდვილეში არც ისე მარტივია. გაწმენდის პროცესი 

მიმდინარეობს უჯრედის სხვადასხვა ზონაში.ეს ზონები მოიცავს: 

• ნალექი, ქვიშის საგები; 

• მცენარეების ფესვების ზონა, წყალი ფორებში, 

• არაცოცხალი ნაწილაკების ორგანული მასალა, როგორიცაა ფოთლები; 

• საჰაერო (ანუ ჰაერთან შეხების) ზონა; 

• ბიომასის ზონები, როგორიცაა ქვიშაში მზარდი და ფესვებზე მიმაგრებული 

ბაქტერიები. 

ჩამდინარე წყლების დამუშავება აშენებული ჭაობების ფილტრებში არის ყველა ამ ზონას 

შორის რთული ურთიერთქმედების შედეგი. აშენებულ ჭაობებში არსებობს ჟანგბადის 

სხვადასხვა დონის მქონე ადგილების მოზაიკური განლაგება, რაც იწვევს დეგრადაციისა და 

მოცილების მრავალფეროვან პროცესებს. 

უჯრედები მოქმედებს როგორც მექანიკური და ბიოლოგიური ფილტრი. შემოსული 

შეჩერებული და წარმოქმნილი მიკრობული მყარი ნივთიერებები ძირითადად 

მექანიკურად ინახება, ხოლო ხსნადი ორგანული ნივთიერებები ფიქსირდება ან შეიწოვება 

ე.წ. ბიოფილმის საშუალებით. მთელი ორგანული ნივთიერებები იშლება და 

სტაბილიზდება დიდი ხნის განმავლობაში ბიოლოგიური პროცესებით. უჯრედების 

ფილტრებში ბიოლოგიური დამუშავება ეფუძნება მიკროორგანიზმების, ძირითადად 

აერობული და ფაკულტატური ბაქტერიების აქტივობას. ეს მიკროორგანიზმები იზრდება 

ნიადაგის ნაწილაკებისა და ფესვების ზედაპირზე, სადაცქმნიან მაღალაქტიურ ბიოფილმს. 

CW უჯრედების მიწისქვეშა ნაკადი განკუთვნილია აერობული და ფაკულტატური 

გაწმენდისთვის. აერობულ პროცესებს ყოველთვის სჭირდება ჟანგბადის (ჰაერის) არსებობა. 

ფაკულტატური პროცესები შეიძლება მოხდეს ჟანგბადის დროებით შეზღუდულ 

პირობებში ან ჟანგბადის არარსებობის პირობებში, როდესაც ნიტრატი (NO3 -) გამოიყენება 

სპეციალიზებული ბაქტერიების მიერ ორგანული ნივთიერებების დაჟანგვისთვის. ამას 

ანოქსიურ პროცესს უწოდებენ. 

CW უჯრედებში არ მიმდინარეობს ანაერობული დამუშავება (რაც ხდება ჟანგბადის 

არარსებობის შემთხვევაში). მაგრამ მცირე ანაერობული ზონა შეიძლება არსებობდეს 

უჯრედებში, სადაც ბიოგაზის შესაძლო ემისიები სხვა წყაროებთან შედარებით 

უმნიშვნელოა. 

დაბალი ორგანული დატვირთვა CW-ზე იძლევა ნაკლებად დეგრადირებადი ორგანული 

ნივთიერებების (ორგანული დამაბინძურებლების) დეგრადაციის საშუალებას, რომელიც 

იშლება სპეციალიზებული ბუნებრივი ბაქტერიებით. ამ სპეციალიზებულ ბაქტერიებს აქვთ 

ძალიან დაბალი ზრდის ტემპი. ყველა ორგანული ნივთიერება, შეჩერებული მყარი და ასევე 

წარმოქმნილი მიკრობული მყარი ნივთიერებები საბოლოოდ მცირდება აერობული და 

ანოქსიური პროცესების შედეგად.  

CW უჯრედებში ასევე ფიქსირდება მძიმე მეტალების ათვისება მცენარეთა მიერ. მძიმე 

მეტალების შეწოვის ფიზიოლოგიური მიზეზები ჯერ კიდევ ბოლომდე არ არის 

შესწავლილი და, სავარაუდოდ, ძლიერ არის დამოკიდებული მცენარის სახეობებზე. 
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მიუხედავად ამისა, უნდა აღინიშნოს, რომ მძიმე ლითონები არ ქრება, მაგრამ მაინც რჩება 

მცენარის ქსოვილებში. საყოფაცხოვრებო ჩამდინარე წყლებში მძიმე ლითონები, როგორც 

წესი, პრობლემას არ წარმოადგენს, რადგან მათი კონცენტრაცია ასეთ ტიპის ჩამდინარე 

წყლებში უმნიშვნელოა. 

CW უჯრედებში მცენარეთა ზრდა ასევე იწვევს ნუტრიენტების მოცილებას, როგორიცაა 

აზოტი და ფოსფორი. აზოტის მოცილებისთვის უფრო მნიშვნელოვანია ბაქტერიების მიერ 

განხორციელებული ნიტრიფიკაციის/დენიტრიფიკაციის პროცესები.  

ამრიგად ჩამდინარე წყლებისგან დამაბინძურებლების მოცილებისას მიმდინარეობს 

ფიზიკური, ქიმიური და ბიოლოგიური ტრანსფორმაციის/გარდაქმნის პროცესები.  

ცხრილში 3.2.5.1.1. შეჯამებულია CW უჯრედებში დამაბინძურებელი ნივთიერებების 

მოცილების და გარდაქმნის მთავარი პროცესები. 

ცხრილში 3.2.5.1.1. CW უჯრედებში დამაბინძურებლების მოცილების და გარდაქმნის პროცესები 

დამაბინძურებელი 
მოცილების / გარდაქმნის პროცესები 

ფიზიკური ქიმიური ბიოლოგიური 

ორგანიკა (ჟბმ და ჟქმ) 
ფილტრაცია და 

დალექვა 
დაჟანგვა 

ბაქტერიული დაშლა (გახსნილი 

ორგანული ნივთიერებები); 

მიკრობული შთანთქმა 

შეწონილი 

ნაწილაკები 

ფილტრაცია და 

დალექვა 
- ბაქტერიული დაშლა 

აზოტის ნაერთები ვოტილაცია იონური გაცვლა 
ნიტრიფიკაცია/დენიტრიფიკაცია 

ბიოტისმიერი შთანთქმა 

ფოსფორი 

(ფოსფორის გაწმენდა 

შეზღუდულია) 

ფილტრაცია 
ადსორბცია და  

პრეციპიტაცია 
ბიოტისმიერი შთანთქმა 

პათოგენები ფილტრაცია 
დეგრადაცია და 

ადსორბცია 

მტაცებლობა, ბუნებრივი 

სიკვდილიანობა 

მძიმე მეტალები დალექვა 
ადსორბცია და 

პრეციპიტაცია 

ბიო-დეგრადაცია, ფიტო-დეგრადაცია, 

მცენარეების მიერ შთანთქმა 

საპროექტო გამწმენდი ნაგებობის, მათ შორის CW უჯრედების პარამეტრები შერჩეულია 

ჩამდინარე წყლების მოსალოდნელი ჰიდრავლიკური და დაბინძურების დატვირთვების 

გათვალისწინებით. საპროექტო მონაცემების მიხედვით გამწმენდი ნაგებობის ეფექტურობა 

- ჩამდინარე წყლების ხარისხობრივი მდგომარეობა მის გაწმენდამდე და გაწმენდის 

შემდგომ, მოცმეულია ცხრილში 3.2.5.1.2. 

ცხრილი 3.2.5.1.2. ჩამდინარე წყლების ხარისხობრივი მდგომარეობა გაწმენდამდე და გაწმენდის 

შემდგომ 

პარამეტრი 

გამწმენდი ნაგებობის 

შესასვლელთან  

გამწმენდი ნაგებობის 

გამოსასვლელთან   
მოცილების 

ეფექტურობა კონცენტრაცია 

[მგ/ლ] 

დაბინძურების 

დატვირთვა 

[კგ/დღ] 

კონცენტრაცია 

[მგ/ლ] 

დაბინძურების 

დატვირთვა 

[კგ/დღ] 

ჟბმ5 417 100 83 20 80% 

ჟქმ 917 220 229 55 75% 

შეწონილი 

ნაწილაკები  
417 100 83 20 80% 

საერთო 

აზოტი 
83 20 33 8 60% 

რაც შეეხება საერთო ფოსფორს: გაუწმენდავ საკანალიზაციო წყლებში საერთო ფოსფორის 

ტიპიური სპეციფიკური დატვირთვა არის 1.5 გ/PE50-ზე. პროექტის მიხედვით პროექტის  

მიხედვით ჩამდინარე წყლების წარმოქმნის ჯამური  რაოდენობა ერთეულზე (PE) შეადგენს 

120 ლ/PE.დღღ. შესაბამისად გაუწმენდავ ჩამდინარე წყლებში საერთო ფოსფორის 
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კონცენტრაცია იქნება 1,5 გ 120 ლ-ში, ანუ 12,5 მგ/ლ. როგორც ზემოთ აღინიშნა, ჩვეულებრივ 

აშენებული ჭაობის ტიპის გამწმენდ ნაგებობებში ფოსფორის მოცილება შეზღუდული და 

უკონტროლოა. სათანადო მოვლა-პატრონობის და ოპერირების ტექნოლოგიური სქემის 

დაცვის პირობებში ფოსფორის მოცილების ეფექტურობა შეიძლება გაიზარდის 10-14%-მდე 

(საშუალოდ - 12%). შესაბამისად საერთო ფოსფორის საწყისი და საბოლოო კონცენტრაციები 

პროექტის მიხედვით იქნება (იხ. ცხრილი 3.2.5.1.3.): 

შემდგომ  

პარამეტრი 
კონცენტრაცია გაწმენდამდე 

[მგ/ლ] 

კონცენტრაცია გაწმენდის 

შემდგომ[მგ/ლ] 

მოცილების 

ეფექტურობა 

საერთო ფოსფორი 12,5 11,0 10-14% 

წყალჩაშვების წერტილის კოორდინატებია: X – 736490; Y – 4638090. გაწმენდილი წყლის 

გამყვანი მილსადენის სიგრძე იქნება დაახლოებით 50 მ. მილსადენში მაქსიმალური 

საპროექტო ხარჯი იქნება არის 1,8 ლ/წმ. მილსადენის შევსება - 70% გაწმენდილი წყლის 

გამყვანი მილსადენი 

გაწმენდილი წყლის გამყვანი მილსადენის სიგრძე იქნება დაახლოებით 50 მ, დიამეტრით - 

DN100. მილსადენის დახრილობა იქნება მინიმუმ 20%. დახრილობა ნებისმიერ შემთხვევაში 

საკმარისი იქნება DN100 მილსადენისთვის.  

გამყვანი მილსადენისთვის შერჩეულია პოლიმერული მილები - HDPE PE100 SDR26 0D110, 

რომელიც მდგრადი იქნება ულტრაიისფერი სხივების მიმართ (50 წლიანი). მილსადენის 

მოწყობა მოხდება ხელით ან მიკროექსკავატორით, მძიმე ტექნიკის გამოყენების გარეშე, ისე 

რომ არ მოხდეს ხე-მცენარეების გარემოდან ამოღება.  

სქემა 3.2.5.1.1 წყალჩაშვების სქემა 
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3.2.5.2 ლამის მართვა 

დაგეგმილი საქმიანობის პროცესში ლამი წარმოიქმნება. აშენებულ ჭაობებზე (CW 

უჯრედებზე) ჩამდინარე წყლების გაწმენდით. პროექტის მიხედვით წარმოქმნილი ლამის 

მოცულობა შეადგენს დაახლოებით 10 მ3/წელიწადში. ლამი გროვდება CW უჯრედების 

ზედაპირზე. ეს ნალექი სრულად სტაბილიზირებულია (ორგანული მასალა იშლება) და 

ჰიგიენურად უსაფრთხოა (პათოგენური ბაქტერიები და პარაზიტები სრულიად 

ნადგურდება). 

სტაბილიზირებული ლამის გატანამდე მას ჩაუტარდება ლაბორატორიული ანალიზი 

ტოქსიკური მეტალების შემცველობაზე. დაბა ოჩხამურში მნიშვნელოვანი სამრეწველო 

საწარმოები განთავსებული არ არის და ჩამდინარე წყლების და ნალექის ტოქსიკური 

მეტალებით დაბინძურების რისკი ძალზედ დაბალია. შესაბამისად მისი გატანა 

შესაძლებელი იქნება საყოფაცხოვრებო ნარჩენების პოლიგონზე, როგორც არასახიფათო 

ნარჩენი. დღეისათვის ამ ტიპის ნარჩენების გატანისთვის განიხილება ქობულეთის 

მუნიციპალიტეტის სოფ. ცეცხლაურში არსებული საყოფაცხოვრებო ნარჩენების 

პოლიგონი. თუმცა პროექტის ექსპლუატაციაში გაშვების და ამ ტიპის ნარჩენების გატანის 

პროცესში (რაც პროექტის მიხედვით 10 წელიწადში დადგება) მომენტში შესაძლებელია 

შემოთავაზებული იყოს სხვა ახლო მდებარე, შესაბამისი ნებართვის მქონე საყოფაცხოვრებო 

ნარჩენების პოლიგონი. ნარჩენების გატანა და დასაწყობება მოხდება პოლიგონის 

ოპერატორი კომპანიის ტექნიკური მოთხოვნების შესაბამისად. 

იმ შემთხვევაში თუ გამოვლინდა ლამის დაბინძურება ტოქსიკური მეტალებით (რისი 

ალბათობაც ძალიან დაბალია), მისი გადაცემა მოხდება სახიფათო ნარჩენების მართვაზე  

შესაბამისი ნებართვის მქონე კომპანიისთვის. ლამის ტრანსპორტირებისთვის 

გამოყენებული იქნება სპეციალური (დახურული ძარის მქონე) ავტომობილები.  

ამ ეტაპზე სათანადო რეგულაციების არარსებობის გამო სტაბილიზირებული ლამის 

სოფლის მეურნეობაში სასუქად გამოყენება არ განიხილება. თუმცა პერსპექტივაში 

საკანონმდებლო ნორმების დახვეწის პირობებში შესაძლებელია ლამის მართვის 

აღნიშნული მეთოდის გამოყენება. ასეთ შემთხვევაში შესაბამისი დამატებითი ინფორმაცია 

მიეწოდება სამინისტროს.  

სტაბილიზირებული ლამის მართვა გაწმენდა-გაუწყლოების შემდგომ: 

სტაბილიზირებული ლამის გატანამდე მას ჩაუტარდება ლაბორატორიული ანალიზი 

ტოქსიკური მეტალების შემცველობაზე. დაბა ოჩხამურში სამრეწველო საწარმოები 

განთავსებული არ არის და ჩამდინარე წყლების და ნალექის ტოქსიკური მეტალებით 

დაბინძურების რისკი ძალზედ დაბალია. შესაბამისად მისი გატანა შესაძლებელი იქნება 

საყოფაცხოვრებო ნარჩენების პოლიგონზე, როგორც არასახიფათო ნარჩენი. დღეისათვის ამ 

ტიპის ნარჩენების გატანისთვის განიხილება ქობულეთის მუნიციპალიტეტის სოფ. 

ცეცხლაურში არსებული საყოფაცხოვრებო ნარჩენების პოლიგონი. თუმცა პროექტის 

ექსპლუატაციაში გაშვების და ამ ტიპის ნარჩენების გატანის პროცესში (რაც პროექტის 

მიხედვით 5-10 წელიწადში დადგება) მომენტში შესაძლებელია შემოთავაზებული იყოს 

სხვა ახლო მდებარე, შესაბამისი ნებართვის მქონე საყოფაცხოვრებო ნარჩენების პოლიგონი. 

ნარჩენების გატანა და დასაწყობება მოხდება პოლიგონის ოპერატორი კომპანიის 

ტექნიკური მოთხოვნების შესაბამისად. 

იმ შემთხვევაში თუ გამოვლინდა ლამის დაბინძურება ტოქსიკური მეტალებით (რისი 

ალბათობაც ძალიან დაბალია), მისი გადაცემა მოხდება სახიფათო ნარჩენების მართვაზე  

შესაბამისი ნებართვის მქონე კომპანიისთვის. ლამის ტრანსპორტირებისთვის 

გამოყენებული იქნება სპეციალური (დახურული ძარის მქონე) ავტომობილები.  
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3.2.5.3 გაწმენდის პროცესის შეფერხების ალბათობა, მათ შორის CW უჯრედებში 

წყლის გაყინვის რისკები 

ჩამდინარე წყლების განსახილველი ტიპის ნაგებობებში ტექნოლოგიური ციკლის 

დარღვევის და გაუმართაობის ალბათობა ძალზედ დაბალია, რადგან ნაგებობა არ შეიცავს 

ელექტრომექანიკურ აღჭურვილობას. ეს კი დადებითად შეიძლება განვიხილოთ მაშინ, 

როდესაც საქმიანობის განხორციელება იგეგმება მაღალმთიან რეგიონში, სადაც მკავრი 

კლიმატური პირობების თუ სხვა მიზეზების გამო ელექტროენერგიის ავარიული გათიშვის 

შემთხვევები არც თუ იშვიათია.  

ძირითადი შესაძლო შეფერხება შეიძლება იყოს ჩამდინარე წყლების პიკური ნაკადი CW 

უჯრედების შესასვლელთან და/ან გადაკეტილი ეკრანი, ისე, რომ მთელი ნაკადი 

სათანადოდ ვერ გადაეცეს გამწმენდ ნაგებობას. ამ მიზეზით გათვალისწინებულია 

ავარიული გადაღვრის მილი მიმღებ კამერასთან. მისი საშუალებით ჩამდინარე წყლების 

ჭარბი რაოდენობა შეიძლება პირდაპირ გადამისამართდეს გამოსასვლელ კამერაში, CW 

უჯრედების გვერდის ავლით და არ არსებობს ჩამდინარე წყლებით გადადინებისა და 

დაბორვის რისკი. 

რაც შეეხება CW უჯრედებში წყლის გაყინვის რისკებს: 

ზოგადად ხელოვნური ჭაობის ტიპის გამწმენდი ნაგებობები გამოიყენება ნებისმიერ 

კლიმატურ ზონაში განლაგებული დასახლებული პუნქტების ჩამდინარე წყლების 

გაწმენდისთვის და ჩატარებული კვლევების თანახმად, ისინი ეფექტურად მუშაობს ცივი 

კლიმატის პირობებში. გამწმენდი ნაგებობა მუდმივად იღებს ჩამდინარე წყლებს, რომელიც 

ავლენენ შედარებით მაღალ ტემპერატურას ზამთარშიც კი (10-დან 12 °C-მდე). ჩამდინარე 

წყლები შეედინება აშენებულ ჭაობებში და არ ჩერდება ზედაპირზე. 

გარდა ამისა, გაყინვის რისკების სრულად გამორიცხვა ხდება კლიმატურ პირობებთან 

შესაბამისი კონსტრუქციული გადაწყვეტებით და  სათანადო ტექნოლოგიური სქემის 

შერჩევის გზით. სწორედ აღნიშნული გარემოებებიდან გამომდინარე, დასახლებული 

პუნტისთვის შერჩეული იქნა ფრანგული ტიპის ვერტიკალური ნაკადის მქონე ხელოვნური 

ჭაობები, სადაც სხვა ანალოგიური ტექნოლოგიისგან განსხვავებით (ჰორიზონტალური 

ნაკადის ან წყლის თავისუფალი ზედაპირიანი ჭაობები) გაწმენდის ძირითადი პროცესი 

მიმდინარეობს ღრმა ფენებში და შესაბამისად გარემოს კლიმატური პირობები ნაკლებ 

გავლენას ახდენს  გაწმენდის პროცესზე.  

გარდა ამისა, მნიშვნელოვანია ხელოვნური ჭაობისთვის ოპტიმალური სახეობის 

მცენარეების შერჩევა და მათი განაშენიანების სიმჭიდროვე. მკაცრ კლიმატურ პირობებს 

შეგუებული სახეობის ლელი (Phragmites australis), რომელიც ჩრდილოეთში იზრდება 

კარგად იტანს ყინვას. ზოგადად ჰელიოფიტებiს, როგორიცაა ლელი (Phragmites australis), და 

ლაქაში (Typha angustifolia) ფესვები დაბალი ტემპერატურის პირობებშიც კი 

უზრუნველყოფენ ჩამდინარე წყლების გაწმენდისათვის სასარგებლო ბაქტერიების 

წარმოქმნას. მათ ახასიათებთ ძალიან ძლიერი აქტიური ფესვთა სისტემა, რომელსაც 

შეუძლია გაუძლოს ძალიან რთულ პირობებს მაშინაც კი, როცა მცენარის წყლისზედა  

ნაწილი სრულიად გამომშრალია. გამომდინარე იქიდან, რომ გაწმენდაში მთავარი როლი 

ფესვთა სისტემას გააჩნია, ზედაპირის შესაძლო გაყინვა პროცესზე ზემოქმედებას ვერ 

მოახდენს. ზამთარში ხშირია ყინვები ლელი (Phragmites australis), და ლაქაში (Typha 

angustifolia) ძალიან მჭიდრო ფორმაციის წყლისზედა ღეროები მთლიანად დაფარავს წყლის 

ზედაპირს შეამცირებს წყლის გაყინვის პროცესს. ხოლო მათი მძლავრი ფესვთა სისტემა, 

რომელზედაც მრავალი კვირტია განლაგებული და ჟანგბადითაა გაჯერებული დაცული 

იქნება გაყინვისაგან. 
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გარდა ამისა,  გამწმენდი ნაგებობისთვის მცენარეების განლაგება იქნება საკმაოდ მჭიდრო 

(მინიმუმ 9 ერთეული კვადრატულ მეტრზე). ესეთი განაშენიანების პირობებში ერთის 

მხრივ მნიშვნელოვნად მცირდება წყლის ზედაპირის გაყინვის შესაძლებლობა და მეორეს 

მხრივ მაქსიმალურად ნარჩუნდება ჩამდინარე წყლების გაწმენდისათვის სასარგებლო 

ბაქტერიების წარმოქმნის პროცესი. გარდა ამისა, მჭიდროდ განაშენიანებულ მცენარეებზე 

როგორც წესი გროვდება თოვლის სქელი ფენა, რაც დამატებით სასარგებლო 

თბოიზოლაციის როლს ასრულებს. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, გაყინვა არ წარმოადგენს საპროექტო გამწმენდი 

ნაგებობის ტექნოლოგიური რეჟიმის დარღვევის ფაქტორს. ჩამდინარე წყლების გაწმენდის 

პროცესი უზრუნველყოფილი იქნება წლის ნებისმიერ სეზონზე.  

ავარიული გადასხმა: ავარიული გადასხმის მოწყობილობა იქნება დამონტაჟებული იმავე 

კამერაში, სადაც ცხავი და გისოსებია. ის ისე უნდა იყოს დაპროექტებული, რომ წყალი 

გადმოიღვაროს მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ შემომავალი ნაკადი უფრო ძლიერია, ვიდრე 

წვიმიანი ამინდისათვის გათვალისწინებული ნაკადი. გადასხის მოწყობილობა 

მდებარეობს გისოსების შემდეგ, ანუ თუ ჩამდინარე წყლის გადასხმა მოხდება, ის 

გისოსებს გაივლის. ზედმეტი წყალი უახლოეს მდინარეში ჩაიღვრება. 

 

3.2.5.4 საკანალიზაციო ქსელის ტექნიკური მახასიათებლები 

პროექტის მიხედვით კანალიზაციის ქსელების და ქსელზე მიერთებების კლასიფიკაცია 

შემდეგნაირია: 

საქალაქო საკანალიზაციო ქსელი: 

• საქალაქო საკანალიზაციო ქსელი: 

o საქალაქო საკანალიზაციო მილსადენი; 

o საქალაქო საკანალიზაციო ჭა; 

o კომბინირებული „საქალაქო“ და “სამეთვალყურეო” ჭა: 

− საზღვარი საქალაქო და კერძო მილსადენს შორის; 

− საქალაქო საკანალიზაციო ქსელის და მასთან მიერთებული კერძო 

მილსადენი ქსელი. 

• აბონენტის მიერთება (HC): 

o სამეთვალყურეო ჭა; 

o კერძო მილსადენი. 

კატეგორიებად დაყოფა განკუთვნილია ინფრასტრუქტურის საკუთრების და მასთან 

დაკავშირებული ექსპლუატაციის და ტექნიკური მომსახურების პასუხისმგებლობის 

გამიჯვნისათვის. 

საკანალიზაციო ქსელის საერთო სიგრძე იქნება 1410 მ, მათ შორის: 1200 მ მოეწყობა DN/OD 

110 მილებით, ხოლო 210 მ მოეწყობა DN/OD 160 მილებით. მილებს ექნება შემდეგი 

ტექნიკური მახასიათებლები: 

• მასალა: პოოლიპროპილენი (PP); 

• ჩალაგების სიღრმე: 2.0 მ-მდე. 

• თხრილის სიგანე: 1.0 მ-მდე; 

• ჭების რაოდენობა: 62 

• ჭების დიამეტრი: DN 300, DN400, DN600 და DN 1 000 მმ 
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ნაახაზი 3.2.5.4.1. საკანალიზაციო ქსელის ზოგადი სქემა
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ნაახაზი 3.2.5.4.2. საკანალიზაციო ქსელის გენ-გეგმა 

 

საპროექტო 

გამწმენდი 

ნაგებობა 
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