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sainJinro-geologiuri kvlevebis 

teqnikuri angariSi 

q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa #17b, nakv. #01.19.18.003.132-Si

radiofarmacevtuli sawarmo Senobis proeqti 

1. Sesavali

   dakveTis safuZvelze, S.p.s. “geostandartproeqti”-s geologTa jgufma 

Caatara sainJinro-geologiuri samuSaoebi q. TbilisSi, givi amilaxvaris quCaze. 

kvleva-Ziebis mizans warmoadgens dasaproeqtebeli nagebobis mSeneblobisTvis 

gamoyofili moednis geologiuri agebulebis, hidrogeologiuri pirobebisa da 

gruntebis fizikur-meqanikuri Tvisebebis Seswavla. davalebis Tanaxmad, 

aRniSnul moedanze unda aSendes orsarTuliani Senoba. saproeqto Senoba 

gegmaSi oTxkuTxedis formisaa, zomebiT 35,0 x 34,0 m. Senobis tipi karkasulia, 

sarTulSua gadaxurva – monoliTuri fila, saZirkvlis savaraudo tipi 

__ dadgindeba sainJinro-geologiuri samuSaoebis Catarebis Semdeg, 

nagebobebis klasi pasuxismgeblobis mixedviT – II. 

dasaproeqtebeli nagebobis dafuZnebis pirobebis gansazRvrisaTvis 

Catarebulia Semdegi saxis da moculobis samuSaoebi: moZiebulia da daskvnaSi 

gamoyenebulia ssip garemos erovnuli saagentos geologiis departamentis mier 

2019 wels Catarebuli kvlevebi “q. Tbilisis geologiuri safrTxeebis Sefasebis 

angariSi”, g. jafariZis “Tbilisis sainJinro geologia”. ubnis sainJinro-

geologiuri Sefasebis mizniT daTvalierebulia mimdebare teritoria, liTolo-

giuri Wrilis dasadgenad da nimuSebis asaRebad, samSeneblo moedanze gayvanilia 

7 WaburRili 10,0-18,0 m-mde CaRrmavebiT, saerTo siRrmiT 86,0 grZ/m. burRva 

mimdinareobda saburRi agregatis УРБ – A-2A -is gamoyenebiT, mSralad, meqanikur-

sveturi meTodiT, sacavi milebis gamoyenebiT, kernis uwyveti amoRebiT. 

gruntebidan aRebulia nimuSebi, romlebzec laboratoriuli kvlevebi Sesrulda 

S.p.s. “Tbilinvestproeqti”-s geoteqnikur laboratoriaSi. gamonamuSevrebis 

gegmuri da simaRliTi mibma ganxorcielda damkveTis mier gadmocemuli topo-
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gegmis mixedviT. savele samuSaoebis dasrulebis Semdeg, WaburRilebi amoivso 

naburRi masaliT. 

     savele samuSaoebis da laboratoriuli kvlevebis monacemebis safuZvelze 

Sedgenilia winamdebare daskvna. kvlevebi Catarebulia da daskvna Sedgenilia 

saqarTveloSi amJamad moqmedi normatiuli dokumentebis (samSenebli wesebis da 

normebi) moTxovnebis Sesabamisad _ s.n. da w. 1.02.07-87 (sainJinro gamokvlevebi 

mSeneblobisaTvis), pn 02.01-08 _ Senobebis da nagebobebis fuZeebi,  pn 01.01-09 _ 

seismomedegi mSenebloba, s.n. da w. IV-5-82 (miwis samuSaoebi) s.n. da w. 3.02.01-87 

(miwis nagebobebi, nagebobaTa fuZeebi da saZirkvlebi) saxstandarti 25100-82 

(gruntebi: klasifikacia). sainJinro-geologiuri kvlevebi Sesrulda 2022 wlis 

noemberSi. 

 

 

 2. fizikur-geografiuli pirobebi, reliefi,  

geomorfologia da hidrografia  

 

 

           sakvlevi moedani mdebareobs aRmosavleT saqarTveloSi, q. TbilisSi, md. 

mtkvris marcxena sanapiros nawilSi, isani-samgoris raionSi. saqarTvelos 

teritoriis samSeneblo klimaturi daraionebis sqemis mixedviT ubani 

ganekuTvneba IIIg (#52 Tb. aeroporti) klimatur qveraions. wlis saSualo 

temperatura 12,3°C, wlis absoluturi minimumi _23°C, absoluturi maqsimumi 40°C. 

naleqebis wliuri raodenoba 540 mm-s Seadgens, xolo dReRamuri maqsimumi __ 142 

mm. Tovlis safaris wona 0,50 kpa, Tovlis safaris dReTa ricxvi __ 14. qaris 

wnevis normatiuli mniSvneloba 5 weliwadSi erTxel __ 1,05 kpa, qaris wnevis 

normatiuli mniSvneloba 15 weliwadSi erTxel __ 1,44 kpa. qaris udidesi siCqare 

SesaZlebeli 1, 5, 10, 15 da 20 weliwadSi erTxel __ Sesabamisad 33, 41, 43, 44, da 

48 m/wm. gruntebis sezonuri gayinvis normatiuli siRrme _ 0 sm.         

    saqarTvelos seismuri saSiSroebis rukis mixedviT, q. Tbilisis 

makroseismuri intensivoba MSK64 skalis mixedviT 8 bals Seadgens, xolo 

seismurobis koeficienti A - 0,17. 
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     geomorfologiuri TvalsazrisiT, sakvlevi ubani mdebareobs ZeZvi-maxaTas 

maRlobis aRmosavleTi ferdis Sua nawilSi. teritoriis reliefi samxreT-

dasavleTis mimarTulebiT mcired daxrili, uswormasworo zedapiriT aris 

warmodgenili. samSeneblo moedans dasavleTidan dabalsarTuliani Senobebi 

esazRvreba, xolo danarCeni sami mxridan registrirebuli miwis nakveTebi. 

samSeneblo moedani ganaSenianebuli ar aris, moednis absoluturi niSnulebi 

523,0–526,0 m-is farglebSi icvleba. 

    teritoriis mTavar hidrografiul elementebs warmoadgenen qvemo samgoris 

arxi da Tbilisis zRva, qvemo samgoris arxi aRmosavleT saqarTveloSi, ivris 

zegansa da gardabnis vakeze. arxis sigrZe 48,1 km, sarwyavi qselis jamuri sigrZe 

441,9 km, arxi rwyavs ZiriTadad gardabnis municipalitetis, agreTve Tbilisis 

miwebs. Tbilisis zRva (Tbilisis wyalsacavi) mdebareobs qalaqis Crdilo-

dasavleTiT. gavrceleba aqvs Crdilo-dasavleTidan samxreT-aRmosavleTisken. 

Crdilo-dasavleT nawilSi wyalsacavi ganieria, samxreT-aRmosavleTisken 

viwrovdeba. wyalsacavis sigrZe 8,75 km-ia, sigane – yvelaze ganier nawilSi – 1,85 

km, farTobi Seadgens 11,6 km2, wylis moculoba 308 mln. m3. yvelaze Rrma nawilSi 

wyalsacavis siRrme 45 m-ia, saSualo siRrme 26,5 m-s Seadgens.  

 

3. geologiuri agebuleba da hidrogeologiuri 

pirobebi 

 

    saqarTvelos teritoriis teqtonikuri danawevrebis sqemis (g. gujabiZe,      

e. gamyreliZe 2003) mixedviT, teritoria ganTavsebulia mcire kavkasionis naoWa 

sistemis aWara-TrialeTis naoWa zonis samxreT qvezonaSi. teritoria agebulia 

zeda eocenuri asakis qviSaqvebisa da argilitebis morigeobiT, am ZiriTad 

qanebze zemodan ganlagebulia meoTxeuli asakis deluviur-proluviuri Tixovani 

gruntebi, romlebic Seicavs qviSnaris linzebs da SuaSreebs, TabaSirs, RorRs 

da kenWebs Seicaven. am fenebis saxuravs warmoadgens teqnogenuri grunti.  

saqarTvelos teritoriis hidrogeologiuri daraionebis sqemis mixedviT, 

teritoria ganTavsebulia Tbilisis napralovani da napralovan-karstuli 

wyalwneviani sistemis farglebSi. gruntis wylebis formireba, moZraoba da 

gavrceleba ganisazRvreba teritoriis geomorfologiuri pirobebiT da 
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geologiuri agebulebiT. miwisqveSa wyali Tixovan grunts, qviSnaris linzebSia 

gavrcelebuli. 

 

 

4. gruntebis fizikur-meqanikuri Tvisebebi 

 

     sainJinro-geologiuri pirobebis sirTuliT, Tanaxmad s.n. da w. 1.02.07.-87-is 

danarTi 10-is mixedviT, ubani II (saSualo) sirTulis sainJinro-geologiur 

kategorias. samSeneblo moednis sainJinro-geologiuri suraTis misaRebad, 

aRniSnul moedanze gayvanilia 7 WaburRili, maqsimaluri siRrmiT - 18,0 m, 

Catarebuli savele samuSaoebis da laboratoriuli kvlevebis analizis 

safuZvelze, ubanze gamoyofilia oTxi fena. qvemoT moyvanilia am fenebis 

daxasiaTeba.  

    fena #1 nayari grunti _ tQIV – warmodgenilia Tixnaris masiT, betonis 

natexebis da kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. fenis simZlavre 1,0-2,5 m-ia. fena 

fuZis gruntebad ar ganixileba, amitom, igi ar dasinjula. grunti damuSavebis 

siZnelis mixedviT miekuTvneba 24-a-II kategorias. 

    fena #2 Tixa - pdQIV – moyviTalo feris, TabaSiris budeebis CanarTebiT 

qviSnaris linzebiT da SuaSreebiT, naxevradmyari konsistenciis. fena 

dasinjulia daurRveveli struqturis gruntis 6 nimuSiT. romlebzec Catarda 

Zvraze gamocdebi, safexurebrivi datvirTviT 0,5 kgZ/sm2 3,0 kg-mde. Seswavlilia 

gruntis fizikuri Tvisebebi: tenianoba, simkvrive, plastiurobis zRvrebi. 

gamoTvlilia forianoba, forianobis koeficienti, plastiurobis ricxvi, 

denadobis maCvenebeli. Tavisufali gajirjvebis xelsawyoTi (ПНГ) ganisazRvra 

gruntis jirjvadi Tvisebebi. xelsawyoSi gruntis samdRiani dasvelebis Semdeg 

dadginda, rom grunts jirjvadi Tvisebebi ar axasiaTebs. gruntis fizikur-

meqanikuri Tvisebebis normatiuli maCveneblebi moyvanilia cxril 1-Si, xolo 

laboratoriuli kvlevebis Sedegebi jamur uwyisSi.                                                

cxr. 1                                                                                                                                                                                           

# 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli 
mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 1,95 
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2 ConCxis simkvrive  g/sm3 1,60 

3 mineraluri nawilakebis simkvrive s g/sm3 2,72 

4 bunebrivi tenianoba W erT. naw. 0,221 

5 forianoba n % 41 

6 forianobis koeficienti e erT. naw. 0,703 

7 tenianoba denadobis zRvarze WL erT. naw. 0,384 

8 tenianoba plastiurobis zRvarze Wp erT. naw. 0,201 

9 plastiurobis ricxvi Ip erT. naw. 18,4 

10 denadobis maCvenebeli IL erT. naw. 0,11 

11 tenianobis xarisxi Sr erT. naw. 0,86 

12 puasonis koeficienti μ  0.42 
13 deformaciis moduli E kgZ/sm2 210 
14 Siga xaxunis kuTxe  grad. 180 
15 xvedriTi SeWiduloba C kgZ/sm2 0,63 
16 pirobiTi saangariSo winaRoba  kgZ/sm2 3,8 

     grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 8-г-III kategorias.   

     grunti seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba II kategorias.  

    fena #3 Tixa - pIV – moyviTalo-yavisferi, RorRis da kenWebis CanarTebiT, 

Znelplastiuri konsistenciis. fena dasinjulia daurRveveli struqturis 

gruntis 6 nimuSiT. romlebzec Catarda Zvraze gamocdebi, safexurebrivi 

datvirTviT 0,5 kgZ/sm2 3,0 kg-mde. Seswavlilia gruntis fizikuri Tvisebebi: 

simkvrive, tenianoba, plastiurobis zRvrebi. gamoTvlilia forianoba, 

forianobis koeficienti, denadobis maCvenebeli. gruntis fizikur-meqanikuri 

Tvisebebis normatiuli maCveneblebi moyvanilia cxril 2-Si, xolo 

laboratoriuli kvlevebis Sedegebi jamur uwyisSi.                cxr. 2                                                                                                                                     

# 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli 
mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 1,88 

2 mSrali gruntis simkvrive  g/sm3 1,48 

3 gruntis nawilakebis simkvrive s g/sm3 2,73 

4 bunebrivi tenianoba W erT. naw. 0,271 

5 forianoba n % 46 

6 forianobis koeficienti e erT. naw. 0,849 

7 tenianoba denadobis zRvarze WL erT. naw. 0,420 

8 tenianoba plastikurobis zRvarze Wp erT. naw. 0,194 

9 plastiurobis ricxvi Ip erT. naw. 22,6 

10 denadobis maCvenebeli IL erT. naw. 0,34 
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11 tenianobis xarisxi Sr erT. naw. 0,87 
12 puasonis  koeficienti   erT. naw. 0,42 
13 deformaciis moduli E kgZ/sm2 150 
14 Siga xaxunis kuTxe  grad. 170 

15 xvedriTi SeWiduloba C kgZ/sm2 0,41 

16 pirobiTi saangariSo winaRoba  kgZ/sm2 2,7 

     grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 8-б-II kategorias.   

     grunti seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba II kategorias. 

     fena #4 qviSaqvebis da argilitebis morigeoba _ P23 _ monacrisfro-

molurjo feris, Tixur-karbonatul cementze, mcire simtkicis. qviSaqvebis 

teqstura uwesrigoa. argilitebis Txeli Sreebi, qviSaqvis mkvriv Sreebs Soris 

dastebad aris ganlagebuli. napralebi Sevsebulia kalcitiTa da gamofitvis 

masalebiT. qanebis wolis elementebia: daqanebis azimuti: az: 160-1700, daxris 

kuTxe 20-250-ia. fena dasinjulia 6 nimuSiT. nimuSebze Catarda gamocdebi 

simtkiceze erTRerZa kumSvisas, rogorc bunebriv, aseve wyalgajerebul 

mdgomareobaSi. gruntis Tvisebebis normatiuli maCveneblebi moyvanilia cxril 

3-Si, xolo laboratoriuli kvlevebis masalebi da Sedegebi warmodgenilia 

danarTebSi cxrilebis saxiT.                                       cxr. 3                                                                                 

  # 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli. 
mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 2,10 

2 tenianoba W % 8,2 

3 simtkice erTRerZa kumSvaze wyalSi  Rc mpa 8,8 

4 deformaciis moduli E mpa 2000 

5 puasonis koeficienti μ  0,20 

sax.standarti 25100-82-is mixedviT grunti miekuTvneba danaleq, Secementebul, 

kldovan, darbilebad, mcire simtkicis qanebs. 

       grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 28-б-VI kategorias. 

       grunti seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba II kategorias. 

   samSeneblo moedanze miwisqveSa wyali miwis zedapiridan 6,0 m-is siRrmidan 

dafiqsirda Tixovan gruntSi, qviSnaris linzebSi. wyali saSualod agresiulia 

sax.standartis 10178 - 76 portlantcementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4 

markis betonis mimarT, sustad agresiulia W6 da W8 markis betonebis mimarT. ar 

aris agresiuli portlandcementis sax.standarti 10178-76 klinkerSi CanarTebiT 
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C3S araumetes 65%; C3A araumetes 7%; C3A+ C4AF araumetes 22%; 

widaportlandcementze da agreTve sulfatomedegi sax.standarti 22266-76 

damzadebuli wyalSeuRwevadi W4, W6, W8 markis betonebis mimarT.  

    ar aris agresiuli armaturis mimarT rkina-betonis konstruqciebis wyalSi 

mudmivi daZirvis pirobebSi, sustad agresiulia perioduli dasvelebis dros. 

 

    5. daskvnebi da rekomendaciebi 
 
 

1. q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa #17b, radiofarmacevtuli sawarmo 

Senobis mSeneblobisTvis gamoyofili miwis nakv. #01.19.18.003.132 mdebareobs 

samxreT-dasavleTis mimarTulebiT mcired daxril, uswormasworo 

reliefze, absoluturi niSnulebiT 523,0–526,0 m. ssip garemos erovnuli 

saagentos mier 2019 wels Catarebuli kvlevebis “q, Tbilisis geologiuri 

safrTxeebis Sefasebis angariSi”-s geologiuri safrTxeebis zonirebis 

mixedviT, sakvlevi ubani da samSeneblo moedani miekuTvneba dabali 

geologiuri safrTxis zonas. samSeneblo moednis maxloblad da 

mimdebared, saSiSi geologiuri movlenebi (mewyeri, Rvarcofi, zvavi, 

karsti, sufozia da sxv.) ganviTarebuli ar aris, amitom, miwis nakveTi 

mdgradia. 

2. samSeneblo moedanze gamoiyo sami sainJinro-geologiuri elementi (nayari 

gruntis fena mxedvelobaSi ar miiReba, igi unda moiWras): am s.g.e-ebis 

normatiuli da saangariSo mniSvnelobebi mocemulia cxril 4-Si.    
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I 

An 1.95 63 18°  

21 

 

3.8 

  

0.42 

 

Tixa α =0,85 1.94 60 17° 
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α =0,95 1.93 58 16° moyviTalo 

 

II 

An 1.88 41 17°  

15 

 

2.7 

  

0.42 

 

Tixa 

yavisferi  

α =0,85 1.86 35 16° 

α =0,95 1.85 32 15° 

III An 

2.10 

  2000  

8.8 

0.20 

 

qviSaqva 2.09 8.5 

2.08 8.3 

SeniSvna: albaTobis saimedooba gruntis saangariSo maxasiaTeblebis 
gansazRvrisas miiReba _ fuZis zidvis unarze gaangariSebisas α=0.95, 
deformaciaze angariSisas α=0.85 

 

3. gruntebis fizikur-meqanikuri Tvisebebis gaTvaliswinebiT, fuZis gruntebad 

rekomendebulia I da III s.g.e. I s.g.e-s gamoyenebis SemTxvevaSi saZirkvlis 

tipi rekomendebulia – rkina-betonis fila. xolo III s.g.e-ze rkina-betonis  

dgari ximinjebi. 

4. samSeneblo moedanze miwisqveSa wyali miwis zedapiridan 6,0 m-is siRrmidan 

dafiqsirda. wyali sulfaturad agresiulia. 

5. samSeneblo moednis CrdiloeTiT mdebareobs qvemo samgoris arxi, vinadan 

arxi samSeneblo moednidan daSorebulia 120 m-iT, samSeneblo moedanze 

arxis moqmedeba mosalodneli ar aris. 

6. qvabulis mowyobis dros, sadrenaJo da wyalqceviTi samuSaoebis 

CatarebisTvis gaTvaliswinebul iqnes s.n. da w. 3.02.01-87 Tavi 2-is 

moTxovnebi, xolo wylis modena qvabulis 1 m2-ze miRebuli iqnes 0.01 l/wm. 

7. qvabulis ferdos maqsimaluri dasaSvebi daxra miRebuli unda iqnes s.n. da 

w. 3.02.01-87-is 3.11, 3.12, 3.15 punqtebis gaTvaliswinebiT da s.n. da w. III-4-80 me-9 

Tavis mixedviT. s.n. da w. III-4-80 $9.11 cxr. 4-is Tanaxmad 5 m-mde qvabulis 

mowyobis SemTxvevaSi qvabulis ferdos qanobi nayari gruntebisaTvis 

miiReba 1:1,25 anu 38°, TixnarebisTvis miiReba 1:0,75 anu 53°, xolo qvabulis 

ferdos vertikaluri qanobis SemTxvevaSi, rodesac qvabuli 5 m-ze metia, 

aucilebelia misi ferdoebis gamagreba Spuntebis, ximinjebis, sayrdeni 

kedlebis an sxva meTodebis gamoyenebiT. 
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8. q. Tbilisi - pn 01.01.-09 “seismomedegi mSenebloba” seismuri saSiSroebis 

rukis danarTis mixedviT ganekuTvneba 8 balian seismuri saSiSroebis 

zonas, xolo ubnis amgebi gruntebi seismuri TvisebebiT, imave krebulis 

cxrili #1-is mixedviT miekuTvnebian II kategorias. 

   

 geologiis da sainJinro-geologiis 

       magistri,  inJiner_geologi                                g. sadraZe           
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კომპლექსის კლასი პასუხისმგებლობის მიხედვით: პირველი (ГОСТ 27751-88). 

მშენებლობის ტიპი: ახალი   

პირობითი ნიშნული: 0.00; 
 
საძირკვლის ძირის საორიენტაციო ნიშნული: - ; 
მშენებლობისთვის გამოყოფილ მიწის ნაკვეთზე გათვალისწინებულია 2 (ორ) სართულიანი  შენობის 
აშენება.  
 
შენობის ტიპი: რკინა-ბეტონის კარკასული შენობა. 

საძირკლვის ტიპი შეირჩევა სამშენებლო ტერიტორიის საინჟინრო გეოლოგიური პირობების 

მიხედვით (სავარაუდოდ, ფილოვანი). საორიენტაციო დატვირთვა (წნევა) საძირკვლის ფილის ქვეშ 40 

ტძ/მ2.  

მზიდი კონსტრუქციების მასალა: რკინაბეტონის კარკასი. 

დამატებითი ინფორმაცია: „შემსრულებლის“ მიერ სამშენებლო მოედანზე გაყვანილ იქნას 7 
(სარეკომენდაციო რაოდენობა).  ჭაბურღილის სიღრმე განისაზღვროს გეოლოგის მიერ СНиП 1.02.07-
87 თანახმად, მაგრამ არანაკლებ 10 (ათი) მეტრი სიღრმის ოდენობით. 

„შემსრულებლის“ მიერ უნდა შეფასდეს უბნის ამგები გრუნტების, ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრები: 
ბუნებრივი ტენიანობა, დენადობის მაჩვენებელი, ფორიანობის კოეფიციენტი, დეფორმაციის 
მოდული, პუასონის კოეფიციენტი, სიმკვრივე, საგების კოეფიციენტი, ხახუნის კუთხე, შეჭიდულობა, 
საანგარიშო წინაღობა, ძირითადი კლდოვანი გრუნტების წინაღობა ერთღერძა კუმშვაზე როგორც ისე 
წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში (RC(o);ρ;E;C;μ;φ) გამოფიტვის ხარისხი და სხვა.  

ფუძეში გამოფიტული, ასევე დარბილებული კლდოვანი გრუნტის არსებობის შემთხვევაში, მისი 
ზღვრული წინაღობა ერთღერძა კუმშვაზე უნდა განისაზღვროს შტამპების გამოყენებით, თანახმად 
СНиП 2.02.03-85 «СВАЙНЫЕ ФУНДАМЕНТЫ» 4.1. პუნქტისა); უნდა განსაზღვრული იქნას ასევე ფუძე-
გრუნტების კატეგორია სეისმური თვისებების მიხედვით. 

 

მოსაზღვრედ მდებარე შენობა-ნაგებობების არსებობის შემთხვევაში განსაზღვრული იქნას 
საძირკვლის ტიპი და ზოგადად შეფასდეს დაფუძნების პირობები. 

 
საინჟინრო გეოლოგირი კვლევები უნდა შესრულდეს ქვეყანაში მოქმედი სამშენებლო ნორმებისა და 
წესების შესაბამისად;  
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da kenWebis CanarTebiT, Znelplastiuri.

nayari grunti: Tixnaris masa,
betonis natexebis da kenWebis
CanarTebiT, Semkvrivebuli.

534

52
5,
3

1,0524,3

W
a
b
. 
#
2

52
5,
3

18,0507,3

2

g. sadraZe

T. xevcuriani

52
5,
3

1,1524,2

W
a
b
. 
#
4

52
5,
3

18,0507,3

gruntis wylis done
6,0(519,3)

3 qviSaqvebis da argilitebis morigeoba,
monacrisfro-molurjo, mcire simtkicis.

8,0517,3

512,1 13,2

6,0(519,3)

7,8517,5

511,8 13,5

6,0(519,3)

3

"geostandartproeqti"

q. cxomeliZe

q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa
#17b, nakv. #01.19.18.003.132-Si

radiofarmacevtuli sawarmo
Senobis proeqti



GSPublisherVersion 0.0.100.88

stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

proeqti 3 4

niSnuli m

manZili m

527

526

525

524

523

522

521

520

519

518

517

516

515

514

1

pirobiTi niSnebi

liTologiuri sazRvari
Tixa moyviTalo feris, TabaSiris
budeebis CanarTebiT, qviSnaris
linzebiT da SuaSreebiT, naxevradmyari.

1

sainJinro-geologiuri
Wrili II-II

ver1:100
hor1:200

35,0

528

2 Tixa moyviTalo-yavisferi, RorRis
da kenWebis CanarTebiT, Znelplastiuri.

nayari grunti: Tixnaris masa,
betonis natexebis da kenWebis
CanarTebiT, Semkvrivebuli.

529

52
4
,3

2,5521,8
W
a
b
. 
#
7

52
4
,3

10,0507,3

2

g. sadraZe

T. xevcuriani

gruntis wylis done
6,0(519,3)

3 qviSaqvebis da argilitebis morigeoba,
monacrisfro-molurjo, mcire simtkicis.

6,0(518,3)

"geostandartproeqti"

52
5,
5

1,5524,0

W
a
b
. 
#
1

52
5,
5

10,0515,5

7,6517,9

6,0(519,5)

6,8517,5

T. xevcuriani

q. cxomeliZe

q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa
#17b, nakv. #01.19.18.003.132-Si

radiofarmacevtuli sawarmo
Senobis proeqti



GSPublisherVersion 0.0.100.88

stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

proeqti 4 4

niSnuli m

manZili m

527

526

525

524

523

522

521

520

519

518

517

516

515

514

1

pirobiTi niSnebi

liTologiuri sazRvari
Tixa moyviTalo feris, TabaSiris
budeebis CanarTebiT, qviSnaris
linzebiT da SuaSreebiT, naxevradmyari.

1

sainJinro-geologiuri
Wrili III-III

ver1:100
hor1:200

35,0

528

2 Tixa moyviTalo-yavisferi, RorRis
da kenWebis CanarTebiT, Znelplastiuri.

nayari grunti: Tixnaris masa,
betonis natexebis da kenWebis
CanarTebiT, Semkvrivebuli.

529

52
4
,5

1,0523,5

W
a
b
. 
#
6

52
4
,5

10,0514,5

2

g. sadraZe

T. xevcuriani

gruntis wylis done
6,0(519,3)

3 qviSaqvebis da argilitebis morigeoba,
monacrisfro-molurjo, mcire simtkicis.

6,0(518,5)

"geostandartproeqti"

52
5,
4

1,0524,4

W
a
b
. 
#
3

52
5,
4

10,0515,4

7,2518,2

6,0(519,4)

6,5518,0

q. cxomeliZe

q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa
#17b, nakv. #01.19.18.003.132-Si

radiofarmacevtuli sawarmo
Senobis proeqti



525.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

1

1.5 1.5 524.0

2

pdQIV

2.8

3

4

5

6

7

7.6 6.1 517.9

8

pdQIV 8.2

9

10 10.0 2.4 515.5



525.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

1 1.0 1.0 524.3

pdQIV
2

2.2

3

4

5

6

7

8 8.0 7.0 517.3

pdQIV
9

9.2

10

11

12

13
13.2 5.2 512.1

14 P³2 14.0

15

15.8

16

17 17.0

18 18.0 4.8 507.3



525.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

1 1.0 1.0 524.4

pdQIV

2

3

3.4

4

5

6

7

7.2 6.2 518.2

8 pdQIV 8.0

9

10 10.0 2.8 515.4



525.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

1
1.1 1.1 524.2

2 pdQIV
2.2

3

4

5

6

7

7.8 6.7 517.5

8
pdQIV

9 9.0

10

11

12

13
13.5 5.7 511.8

14 P³2
14.2

15

16 16.0

17
17.2

18 18.0 4.5 507.3



524.8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

1

1.5 1.5 523.3

2

pdQIV

2.8

3

4

5

6

7

7.1 5.6 517.7

8 pdQIV 8.0

9

10 10.0 2.9 514.8



524.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

1 1.0 1.0 523.5

pdQIV

2 2.0

3

4

5

6

6.5 5.5 518.0

7

pdQIV 7.2

8

9

10 10.0 3.5 514.5



524.3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tQIV

2

2.5 2.5 521.8

3

pdQIV

4

5

6

6.8 4.3 517.5

7

pdQIV

8

9

10 10.0 3.2 514.3



W
L

W
p

  I
p

rs
 

, r
 

 r
d

1 1 2.8 21.3 37.0 19.0 18.0 0.13 2.72 1.95 1.61 41 0.692 0.84 0.67 17

2 2 2.2 21.5 37.5 19.4 18.1 0.12 2.72 1.97 1.62 40 0.678 0.86 0.66 18

3 3 3.4 24.3 41.0 23.0 18.0 0.07 2.72 1.92 1.54 43 0.761 0.87 0.57 19

4 4 2.2 20.2 36.8 17.2 19.6 0.15 2.73 1.96 1.63 40 0.674 0.82 0.61 16

5 5 2.8 22.3 40.8 21.9 18.9 0.02 2.73 1.92 1.57 42 0.739 0.82 0.65 17

6 6 2.0 23.1 37.5 20.0 17.5 0.18 2.72 2.00 1.62 40 0.674 0.93 0.63 17

7 1 8.2 28.2 47.0 20.8 26.2 0.28 2.73 1.87 1.46 47 0.872 0.88 0.47 18

8 2 9.2 27.9 46.9 18.7 28.2 0.33 2.73 1.86 1.45 47 0.877 0.87 0.40 15

9 3 8.0 27.4 39.1 19.8 19.3 0.39 2.73 1.88 1.48 46 0.850 0.88 0.48 14

10 4 9.0 26.8 40.1 19.7 20.4 0.35 2.72 1.90 1.50 45 0.815 0.89 0.33 16

11 5 8.0 25.5 39.4 17.2 22.2 0.37 2.74 1.92 1.53 44 0.791 0.88 0.40 17

12 6 7.2 26.8 39.6 20.4 19.2 0.33 2.74 1.84 1.45 47 0.888 0.83 0.39 20

f

c,

W

n

S z

e

L



30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

1

1

2.8 3.0

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

1 21.30 1.95 2.72 1.61 40.9 0.692 37.00 19.00 18.0 0.13 0.84

1 0.98

2 1.29

3 1.60

0.310 17 0.67

P t
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j j

C
²
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

2

2

2.2 2.4

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

1 21.50 1.97 2.72 1.62 40 0.678 37.50 19.40 18.1 0.12 0.86

1 0.98

2 1.30

3 1.62

0.320 18 0.66
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p
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

3

3

3.4 3.6

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

2 24.30 1.92 2.72 1.54 43 0.761 41.00 23.00 18.0 0.07 0.87

0.0 0.57

1 0.92

2 1.26

3 1.62

P t
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C
²

0.350 19 0.57
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

4

4

2.2 2.4

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

3 20.20 1.96 2.73 1.63 40 0.674 36.80 17.20 19.6 0.15 0.82
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

5

5

2.8 3.0

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

2 22.30 1.92 2.73 1.57 42 0.739 40.80 21.90 18.9 0.02 0.82

0.0 0.65
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2 1.28
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P x0,1 Mpa



30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

6

6

2.0 2.2

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

1 23.10 2.00 2.72 1.62 40 0.674 37.50 20.00 17.5 0.18 0.93
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

1 5.451 9.76 1.2 0.5

1

8.2 8.4

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

2

2

9.2 9.4

W
%

³

³ 

n
%

e W
%

W
%

I P

I L

S
r

3 27.90 1.86 2.73 1.45 47 0.877 46.90 18.70 28.2 0.33 0.87
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2

3 5.584 10.24 1.2 0.6

3

8.0 8.2
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n
%
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W
%

I P

I L

S
r
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2
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S
r
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2
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n
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S
r
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30.11 2022 SO4 CaSO4 CaCO3 CO2
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7.2 7.4
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n
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r
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ПСН

гост 5180-84

гост 21153.2-84

гост 25100-82

R
c 

R
c

 

k

W ρ
 

1 2 14.0 18.9 9.6 0.51 7.40 2.11

2 2 15.8 16.8 9.3 0.55 5.80 2.11

3 2 17.0 17.6 8.5 0.48 9.20 2.10

4 4 14.2 15.6 9.3 0.60 8.69 2.10

5 4 16.0 16.1 7.8 0.48 8.64 2.06

6 4 17.2 18.0 8.4 0.47 9.67 2.14

17.2 8.8 0.51 8.2 2.10



³

r 

1 4 5 6 7 8 9 10

1.1 46.23 49.05 24.5 2.82 3.13 2.16

1 1.2 46.15 49.33 23.5 3.18 3.53 2.07

2.11

2.1 42.71 45.02 22.10 2.31 2.57 2.10

2 2.2 41.62 44.04 21.80 2.42 2.69 2.13

2.11

3.1 40.18 42.23 20.80 2.05 2.28 2.10

3 3.2 41.17 42.08 21.40 0.91 1.01 2.09

2.10

4.1 40.82 43.44 20.8 2.62 2.91 2.07

4 4.2 41.07 42.66 21.7 1.59 1.77 2.14

2.10

5.1 43.19 44.46 21.80 1.27 1.41 2.03

5 5.2 43.22 44.49 22.30 1.27 1.41 2.08

2.06

6.1 44.31 49.96 23.10 5.65 6.28 2.15

6 6.2 47.29 52.96 24.50 5.67 6.30 2.13

2.14
W

 

1 4 5 6 8 9

1.1 117 22.30 36.25 35.31 0 7.23

1 1.2 14 24.20 42.51 41.22 0 7.58

7.40

2.1 203 26.30 40.65 39.85 0 5.90

2 2.2 152 22.80 39.34 38.45 0 5.69

5.80

3.1 110 25.90 64.24 60.9 0 9.54

3 3.2 57 25.70 63.91 60.8 0 8.86

9.20

4.1 205 23.50 55.15 52.51 0 9.10

4 4.2 136 22.98 56.49 53.93 0 8.27

8.69

5.1 95 23.70 48.37 46.71 0 7.21

5 5.2 107 23.80 49.58 47.53 0 8.64

7.93

6.1 82 34.87 55.84 54.23 0 8.32

6 6.2 137 44.98 61.42 59.97 0 9.67

8.99



1 4.54 4.55 4.58 20.66 0.90 4800 20.9

2 4.52 4.51 4.54 20.39 0.90 4500 19.9

3 4.48 4.48 4.49 20.07 0.90 4100 18.4

4 4.75 4.75 4.75 22.56 0.90 3950 15.8

5 4.81 4.83 4.83 23.23 0.90 4700 18.2

6 4.32 4.32 4.32 18.66 0.90 4200 20.3

1 18.9

7 4.38 4.38 4.38 19.18 0.90 2200 10.3

8 4.43 4.45 4.47 19.71 0.90 2000 9.1

9 4.52 4.52 4.52 20.43 0.90 2100 9.3

10 4.50 4.51 4.52 20.30 0.90 1950 8.6

11 4.61 4.69 4.70 21.62 0.90 2450 10.2

12 4.56 4.57 4.58 20.84 0.90 2300 9.9

0.51 9.6

1 4.37 4.38 4.39 19.14 0.90 3800 17.9

2 4.35 4.35 4.38 18.92 0.90 3650 17.4

3 4.34 4.34 4.24 18.84 0.90 4000 19.1

4 4.45 4.42 4.45 19.67 0.90 3500 16.0

5 4.37 4.37 4.38 19.10 0.90 3600 17.0

2 6 4.51 4.52 4.53 20.39 0.90 3000 13.2

16.8

7 4.38 4.39 4.38 19.23 0.90 2000 9.4

8 4.45 4.45 4.50 19.80 0.90 1950 8.9

9 4.40 4.40 4.50 19.36 0.90 1800 8.4

10 4.28 4.37 4.69 18.70 0.90 2200 10.6

11 4.42 4.42 4.47 19.54 0.90 2100 9.7

12 4.50 4.5 4.50 20.25 0.90 2000 8.9

0.55 9.3



1 4.55 4.55 4.55 20.70 0.90 3400 14.8

2 4.52 4.53 4.55 20.48 0.90 3500 15.4

3 4.40 4.40 4.45 19.36 0.90 3800 17.7

4 4.50 4.51 4.52 20.30 0.90 4430 19.6

5 4.27 4.27 4.32 18.23 0.90 4000 19.7

6 4.58 4.58 4.58 20.98 0.90 4280 18.4

3 17.6

7 4.30 4.35 4.42 18.71 0.90 2000 9.6

8 4.22 4.22 4.20 17.81 0.90 1850 9.3

9 4.25 4.25 4.28 18.06 0.90 1500 7.5

10 4.29 4.29 4.30 18.40 0.90 1650 8.1

11 4.50 4.51 4.50 20.30 0.90 1700 7.5

12 4.48 4.48 4.50 20.07 0.90 1950 8.7

0.48 8.5

1 4.56 4.56 4.60 20.79 0.90 4200 18.2

2 4.75 4.76 4.70 22.61 0.90 4000 15.9

3 4.56 4.55 4.56 20.75 0.90 3800 16.5

4 4.78 4.78 4.80 22.85 0.90 3700 14.6

5 4.85 4.85 4.86 23.52 0.90 3650 14.0

4 6 4.92 4.92 4.95 24.21 0.90 3900 14.5

15.6

7 4.85 4.86 4.87 23.57 0.90 2300 8.8

8 4.75 4.75 4.75 22.56 0.90 2400 9.6

9 4.85 4.85 4.88 23.52 0.90 2250 8.6

10 4.70 4.72 4.75 22.18 0.90 2600 10.5

11 4.85 4.85 4.90 23.52 0.90 2450 9.4

12 4.65 4.65 4.66 21.62 0.90 2200 9.2

0.60 9.3



1 4.78 4.78 4.80 22.85 0.90 4000 15.8

2 4.77 4.77 4.78 22.75 0.90 4200 16.6

3 4.86 4.86 4.87 23.62 0.90 3800 14.5

4 4.97 4.97 4.98 24.70 0.90 4300 15.7

5 4.75 4.74 4.75 22.52 0.90 4100 16.4

6 4.76 4.46 4.77 21.23 0.90 4200 17.8

5 16.1

7 4.87 4.87 4.88 23.72 0.90 2000 7.6

8 4.56 4.57 4.60 20.84 0.90 1800 7.8

9 4.95 4.98 4.65 24.65 0.90 2200 8.0

10 4.76 4.76 4.80 22.66 0.90 2100 8.3

11 4.82 4.83 4.90 23.28 0.90 1950 7.5

12 4.77 4.77 4.80 22.75 0.90 1900 7.5

0.48 7.8

1 4.30 4.31 4.33 18.53 0.90 3650 17.7

2 4.35 4.35 4.35 18.92 0.90 3900 18.5

3 4.26 4.34 4.66 18.49 0.90 3200 15.6

4 4.45 4.42 4.45 19.67 0.90 4860 22.2

5 4.35 4.3 4.22 18.71 0.90 3400 16.4

6 6 4.51 4.52 4.53 20.39 0.90 4000 17.7

6 18.0

7 4.82 4.88 4.88 23.52 0.90 2500 9.6

8 4.85 4.85 4.90 23.52 0.90 2200 8.4

9 4.71 4.72 4.72 22.23 0.90 2400 9.7

10 4.96 4.98 4.99 24.70 0.90 2300 8.4

11 4.93 4.91 4.92 24.21 0.90 1950 7.3

12 4.80 4.85 4.50 23.28 0.90 1800 7.0

0.47 8.4



 

                 wylis qimiuri da sanitaruli analizi 

 

obieqti  q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa #17b, nakv. #01.19.18.003.132 

 

aRebis adgili       Wab. #1    6,0 m              

                                                                       KKf>0.1 
 

anionebi 

Semcveloba 1 litrSi                sixiste 

  

  gradusebSi – mg.eqv/l  

saerTo                     33.0 

  karbonatuli       4.6                  

arakarbonatuli – 28.4                      
PH ------------------------- 7.0  
 

sanitaruli analizi 
  

  gamWvirvaleba ---gamWvirvale   

  feri              --ufero---- 

  suni balebSi  -usuno---- 

   naleqi          aris---- 

   NH4
+
       -- .-ara 

    NO2’              ---- 0.1 mg/l 

   NO3’              -   kv. 
  Jangvadoba O2--------- 

  CO2 mg/l      - 26.4 mg/l 

   CO2 agresiuli ----ara- 

   

 

mg. mg.eqv. mg.eqv.% 

CI’ 33 0.93 2.7 

SO4” 1392 29.0 84.0 

HCO3’ 281 4.6 13.3 

CO3” - - - 

NO2’ K0.1 - - 

NO3’
 Kkv. - - 

jami 1706 34.53 100 

kaTionebi 

Semcveloba 1 litrSi 

mg. mg.eqv. mg.eqv.% 

Na++k+ 35 1.53 4.4 

Ca++ 561 28.0 81.1 

Mg++ 61 5.0 14.5 

NH4
+ - - - 

jami 657 34.53 100 

saerTo mineralizacia, mg/l    2223 
mSrali naSTi gamomSrali      2258 
qimiuri Sedgeniloba kurlovis formulis 

mixedviT: 

 M2.2SO4”84HCO3’13                                                                                                               
Ca+2 81Mg++15 

 

 daskvna: wyali saSualod agresiulia sax.standartis 10178-76 
portlantcementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4  markis betonis mimarT, 
sustad   agresiulia W6 da W8  markis betonebis  mimarT. 
 ar aris agresiuli portlandcementis sax.standarti 10178-76 
klinkerSi CanarTebiT C3S araumetes 65%; C3A araumetes 7%; C3A+ C4AF 
araumetes 22%; widaportlandcementze da agreTve sulfatomedegi 
sax.standarti 22266-76  cementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4, W6, W8 
markis betonebis mimarT. 

ar aris agresiuli armaturis mimarT wyalSi rkina-betonis 
konstruqciebis mudmivi daZirvis pirobebSi, sustad agresiulia perioduli 
dasvelebis dros. 
      
                                                        s.n. Dda w. 2.03.11.85 samSeneblo nagebobaTa 

                     dacva koroziisagan (cxrili ##5,6,7)  

 

   

 

 



 

 wylis qimiuri da sanitaruli analizi 

 

obieqti    q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa #17b, nakv. #01.19.18.003.132 

 

aRebis adgili    Wab. #2     6.0 m 

                                                                      KKf>0.1 
 

anionebi 

Semcveloba 1 litrSi                sixiste 

  

  gradusebSi – mg.eqv/l  

  saerTo                       22,4                                                             

  karbonatuli           4,0                       
arakarbonatuli –   18,4            
PH------------------------7.1   
 

     sanitaruli analizi 
  

  gamWvirvaleba ---gamWvirvale   

  feri              --ufero---- 

 suni balebSi  -      usuno 

 naleqi                   
arის-   

      NH4
+
       --                  კვ 

   NO2’                           კვ 
   NO3’              -           kv.  
  Jangvadoba O2-------- 

  CO2 mg/l        17.6       
    CO2 agresiuli --ara-- 

   

K 

 

mg. mg.eqv. mg.eqv.% 

CI’ 11 0.3 1.1 

SO4” 1075 22.4 83.9 

HCO3’ 244 4.00 15.0 

CO3” - - - 

NO2’ Kkv. - - 

NO3’
 

Kkv. - - 

jami 1330 26.7 100 

kaTionebi 

Semcveloba 1 litrSi 

mg. mg.eqv. mg.eqv.% 

Na++k+ 99 4.3 16.1 

Ca++ 365 15.2 68.2 

Mg++ 51 4.2 15.7 

NH4
+ კვ. - - 

jami 515 26,7 100 

saerTo mineralizacia, mg/l     1723 
mSrali naSTi gamomSrali       1785 
qimiuri Sedgeniloba kurlovis formulis 

mixedviT:  

 M1,7   SO4”84 HCO3’15                                                                            
Ca+268 Na++k+16 Mg++16 

 

 

 daskvna: wyali saSualod agresiulia sax.standartis 10178-76 

portlantcementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4 markis betonis mimarT, 
sustad agresiulia W6 da W8  markis betonebis mimarT. 
 ar aris agresiuli portlandcementis sax.standarti 10178-76 
klinkerSi CanarTebiT C3S araumetes 65%; C3A araumetes 7%; C3A+ C4AF 
araumetes 22%; widaportlandcementze da agreTve sulfatomedegi 
sax.standarti 22266-76 cementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4, W6, W8 
markis betonebis mimarT. 

ar aris agresiuli armaturis mimarT rkina-betonis konstruqciebis 
mudmivi daZirvis pirobebSi, sustad agresiulia perioduli dasvelebis 
dros. 
         
                             

                           s.n. Dda w. 2.03.11.85 samSeneblo nagebobaTa 

dacva koroziisagan (cxrili ##5,6,7) 

 



 

                    wylis qimiuri da sanitaruli analizi 

 

obieqti q. Tbilisi, givi amilaxvaris quCa #17b, nakv. #01.19.18.003.132 

 

aRebis adgili     Wab. #3      6.0 m 
                                                                   KKf>0.1 
 

anionebi 

Semcveloba 1 litrSi                sixiste 

  

  gradusebSi – mg.eqv/l  

  saerTo                         13.2 

  karbonatuli         4.6 
arakarbonatuli   8.6             

PH----------------------------7.1 
 

sanitaruli analizi 
  

  gamWvirvaleba ---gamWvirvale   

  feri              --ufero---- 

  suni balebSi  --usuno---- 

   naleqi           cota 

   NH4
+
       --      kv    

   NO2’              --      0.02 mg/l                       

   NO3’              -     0.3  mg/l                                    

  Jangvadoba O2--------- 

  CO2              -   4.4 mg/l                       

   CO2 agresiuli -----ara 

   

 

mg. mg.eqv. mg.eqv.% 

CI’ 11 0.3 1.6 

SO4” 672 14.0 74.1 

HCO3’ 281 4.6 24.3 

CO3” - - - 

NO2’ 0.02 - - 

NO3’
 0.3 - - 

jami 964 18.9 100 

kaTionebi 

Semcveloba 1 litrSi 

mg. mg.eqv. mg.eqv.% 

Na++k+ 131 5.7 30.1 

Ca++ 204 10.2 54.0 

Mg++ 36 3.0 15.9 

NH4
+ kv - - 

jami 371 18.9 100 

saerTo mineralizacia, mg/l   1194 
mSrali naSTi gamomSrali      1215 
qimiuri Sedgeniloba kurlovis formulis 

mixedviT: 

 M1.2  SO4”74 HCO3’24                                                                                            
Ca+254Na++k+30 Mg++16  

 

daskvna: wyali sustad agresiulia sax.standartis 10178-76 
portlantcementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4  markis betonis mimarT, 
ar  aris  agresiuli  W6 da W8    markis betonebis mimarT.  
ar aris agresiuli portlandcementis sax.standarti 10178-76 klinkerSi 
CanarTebiT C3S araumetes 65%; C3A araumetes 7%; C3A+ C4AF araumetes 22%; 
widaportlandcementze da agreTve sulfatomedegi sax.standarti 22266-76 
damzadebuli wyalSeuRwevadi W4, W6, W8 markis betonebis mimarT. 
     ar aris agresiuli armaturis mimarT rkina-betonis konstruqciebis 
wyalSi mudmivi daZirvis pirobebSi, sustad agresiulia perioduli 
dasvelebis dros.   
                                   
                       
 
                       s.n. Dda w. 2.03.11.85 samSeneblo nagebobaTa 

dacva koroziisagan (cxrili ##5,6,7) 

 

 



s s cm n An γg a a

1 C ² 6 6 0.050 0.031 0.050 0.63 0.60 0.58

2 φ 6 6 0.015 0.624 0.046 18 17 16

3 ρ ³ 6 6 0.001 0.028 0.016 1.95 1.94 1.93

4 E ² 210 1 210 210

5 W 6 6 0.221 1 0.221 0.221

e 

ρ s
 

ρ d
 

W
L

W
p 

p

L

n 

Sr
  

μ

R
o

³ ³ ²

0.703 2.72 1.60 0.384 0.201 18.4 0.11 0.413 0.86 0.42 3.80



s s cm n An γg a a

1 C ² 6 6 0.089 0.056 0.135 0.41 0.35 0.32

2 φ 6 6 0.026 0.624 0.086 17 16 15

3 ρ ³ 6 6 0.001 0.026 0.015 1.88 1.86 1.85

4 E ² 150 1 150 150

5 W 6 6 0.271 1 0.271 0.271

e 

ρ s
 

ρ d
 

W
L

W
p 

p

L

n 

Sr
  

μ

R
o

³ ³ ²

0.849 2.73 1.48 0.420 0.194 22.6 0.34 0.459 0.87 0.42 2.70



s 

s
cm

n

A
n

a a

1
Rc

6 6 0.697 0.636 0.079 8.8 8.5 8.3

2 ρ ³ 6 6 0.029 0.026 0.014 2.10 2.09 2.08


